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CARTA DEL DIRECTOR

Estamos ya en octubre y el mercado de los ordenadores domésticos se acerca a su
temporada culminante del afo, las semanas previas a las Navidades. Tal como estan las
cosas, del éxito o del fracaso en esas semanas dependera la supervivencia de mas de una
marca de renombre. No porque el mercado haya alcanzado ese tedrico punto de
saturacién que nadie parece capaz de identificar. Lo cierto es que la demanda ya no se
conforma con las mismas maquinas que se le ofrecfan el afio pasado y cada fabricante
busca en su arsenal de ideas el golpe de genio que haga que su nuevo producto conecte

.con lo que los usuarios esperan.

El Sonimag, al que asistimos el mes pasado en Barcelona, fue escenario de la
presentacion de novedades que jugaran su baza en la inminente temporada. Alli estaban
el Commodore 128, que analizamos en este mismo numero, el Amstrad 6128 y el nuevo
Spectrum, de los que también hablamos (aunque brevemente) en las paginas de
Actualidad. Habfa también nuevas maquinas MSX y se considera inminente un golpe de
efecto de Atari, para mejorar sus posiciones en el mercado espaiiol con el nuevo modelo
520 ST.

;Quién dominara las ventas en los proximos tres meses? Nadie podria predecirlo.
Pero todos los esfuerzos de marketing que se hagan tropezaran con los efectos del poco
oportuno Real Decreto 1215, de fecha 17 de julio pasado, por el que se han modificado
los aranceles que tributa la importacién de ordenadores. Para los domésticos, victimas de
esa medida, el gravamen minimo pasa a ser de 15.000 pesetas lo que, en la practica, no es
otra cosa que un castigo a la compra de este tipo de equipos.

Lo menos que puede decirse es que tal gravamen aparece en una flagrante
contradiccidn con las proclamas que desde el Gobierno se hacen continuamente acerca de
la necesidad de promover la informatica entre la juventud. Mal puede promoverse algo
que se encarece sin nmguna razén seria.

Porque no es una razén seria el decir que con esta medida se protege a la industria
nacional. Es este un argumento falaz: no se fabrica en Espafia ningin ordenador
doméstico. Y si alguna marca pregona lo contrario, la verdad es que esta vendiendo
stocks fabricados en otra parte, desmontados y vueltos a montar en una factorfa
espafiola. Por lo demés, el caracter nacional de un ordenador es bastante dificil de
discernir, en una industria que, en el mejor de los casos, se limita a montar sobre carcasas
de pléstico placas importadas de Asia.

Han pasado ya tres meses desde que el citado decreto fue publicado en el BOE, y se
puede considerar que es un hecho consumado e irreversible. Su efecto no sera otro que
encarecer los ordenadores domésticos y, si no fuera porque existe el contrapeso de una
tendencia mundial a la baja en los costes (y parece que también a la baja del ddlar),
habria razones para temer que muchos jévenes esperasen un poco mas para comprarse
ese ordenador con el que vienen sofiando.

El mes proximo, ofreceremos a nuestros lectores el habitual nimero especial
dedicado al SIMO. Hasta entonces.
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ACTUALIDAD

Como cada mes, esta secciOn se
propone ser un reflejo de cuanto
ocurre de importante en el mercado
informdtico. En este numero des-
tacamos las siguientes noticias:

La familia Amstrad sigue
creciendo.

El PC2 no existe. Viva el ATjr.

Steve Jobs detras de otra quimera.
6,7

NCC de Chicago: pocas novedades.

8‘ -
IBM/Microsoft: hay MS DOS para
rato. '

Ha nacido el Spectrum 128.
10

La Union Soviética elige comprar
MSX.

Nuevo microprocesador 32 bits de
Acorn.
12

AST presento en Espafia sus nue-
vos productos.

15
Siggraph’85: imagenes de asombro.
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Presentar sucesivamente, en poco
tiempo, tres modelos que atacan sen-
dos segmentos del mercado, es una
hazafia que muy pocas marcas pueden
permitirse. Commodore, uno de los
lideres del mercado mundial, ha acep-
tado el reto, y ello merece una cover
story como la que le dedicamos en
este nimero. Analizamos, pues, los
nuevos Commodore 128, que viene a
tomar el relevo del célebre 64, el
Commodore PC, un compatible que
trata de recuperar para la marca
americana su antiguo prestigio en el
mundo de la gestion, y el novisimo
Commodore Amiga, un revoluciona-
rio equipo que acaba de ser pre-
sentado en Estados Unidos y tardard
todavia algin tiempo en llegar a
nuestro pais.

21

LIBROS

Estdbamos en deuda con los lec-
tores que nos reclamaban una seccion
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de critica de libros. Aqui estd, fi-
nalmente, con algunos titulos signi-
ficativos de los muchos que se han
publicado en los altimos tiempos.

53

ALGO MAS CERCA DE DISCOS
DUROS

Fichas adicionales para completar
nuestro dossier de discos duros, pu-
blicado en el nimero anterior.

46

COMO COMPRAR UN

MONITOR

Como el afio pasado por estas
fechas, hemos decidido publicar un
completo dossier sobre la oferta de
monitores en nuestro mercado. Esta
precedido por dos articulos en los que

previa, estd prohibida.

COPYRIGHT © 1984 In the case of the articles with following notices: “© Popular Computing/Orde-
nador Popular” or “© Byte/Ordenador Popular”, all rights are reserved by McGraw Hill Inc., 1221
Avenue of the Americas, New York, NY 10020, USA. Reproduction in any manner, in any language,

se pasa revista a los criterios para
comprar este componente indispen-
sable de todo sistema informdtico, y a
la acelerada evolucion tecnoldgica que
'se viene registrando en materia de
pantallas.

49

CATALUNA AL DIA CON LA
INFORMATICA

Tres experiencias distintas, cada
una con su perfil propio y, en prin-
cipio, con destinatarios diferentes. Ll
Centro Divulgador de la Informdtica,
auspiciado  por la Generalitat, las
microtecas de la Caixa y los pro-
gramas que emite TV3 revelan, a sus
réspectivos modos, que esta Comu-
nidad Autonoma quiere estar a la
altura de los tiempos que corren.

85

INTELIGENCIA ARTIFICIAL

 La segunda parte de este dossier,
que iniciamos en nuestro numero

in whole or in part without prior writen permission is prohitied.

DISTRIBUIDOR EN VENEZUELA:

SIPAM, S. A. Avda. Republica Dominicana, Edif. Feltrec, Oficina 4B. Boleita Sur. CARACAS (Venezuela).

POR SOBRETASA AEREA, EL PRECIO DE VENTA DE ESTE EJEMPLAR

EN CANARIAS ES DE 310 PTAS.

idioma, sin autorizacién

anterior, tiene rasgos originales. No
se trata ya de exponer las inves-
tigaciones sobre ¢cOmo construir un
ordenador inteligente, sino del na-
cimiento de una nueva ciencia, la
neurocibernética, que busca su camino
en la comparacion entre cerebro hu-
mano y ordenadores. Por ahora, una
cosa esta demostrada: hasta el or-
denador mis evolucionado es imper-
fecto si se los compara con el cerebro.

96

A LOS LECTORES

Ineludibles  razones de espacio nos
han impedido incluir en este nimero
el segundo y Ultimo capitulo de la
serie sobre lenguaje ensamblador, asi
como algunas secciones fijas que go-
zan de gran aceptacion entre nuestros
lectores. Tales Fabrica de Programas,
Su ordenador tiene la respuesta y las
populares pdginas de Preguntas y
Respuestas'y de Anuncios Gratuitos.
Pedimos disculpas por este incon-
veniente y prometemos que apare-
ceran sin falta el mes proximo.
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) I.A' FAMILIA AMSTRAD SIGUE CRECIENDO

® Todavia no habiamos
pasado la sorpresa ‘por la
excelente relacion precio-
prestaciones del Amstrad
CPC664 cuando la misma
casa britinica y su repre-
sentante en nuestro pais
anuncian que aquel mo-
delo desaparece para dar
paso 4 una version supe-
rior en potencia, ¢l CPC
6128, que es ciento por
ciento compatible con los
modelos anteriores- de lu
marca (aunque con el 464
pueden presentuarse pe-
quefios problemas debidos
a la RAM reservada para
el disco) y que, pese a
duplicar la capacidad de
memoria, mantiene el
precio de ventu de la ver-
sion de 64 Kbytes.

La nueva maquina, co-
mo decimos, dispone de
128 Kbytes de RAM, y de
48 Kbytes de ROM, lleva
unidad de disco y se vende
como un paquete cerrado
que incluye el teclado y un
monitor (Monocromo o
color). La unidad de disco,
con formato de 3 pulgadas,
proporciona 180 Kbyres
de almuacenamiento, pu-
diendo utilizarse por las
dos caras.

Por fuera, elAmstrad
PCP 6128 tiene un as-
pecto mas profesional que
las anteriores maquinas de
la marca, siendo de mayor
anchura y alwura. El te-
clado ha sido redisenado,
con cambios en la dispo-
sicion de lus teclas. Una
vez habituados a su uso, ¢l
nuevo teclado resulta me-
jor que los anteriores, con
una respuesta mas rdapida
y una colocacion mids ra-
cional de las teclas.

En el interior no hay
cambios de arquitectura:
s6élo se ha afadido otro
banco de 64 Kbytes. El
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microprocesador Z80
permite el direccionu-
miento de 64 Kbytes, por
lo que se necesita utilizar
software |y hardiare es-

. peciales  para aprovechar
. integramente la nueva

memoria ofrecida por
Amstrad. Esto no resulta
posible desde el BASIC,
aunque  s¢  proporcionan
unos programas en disco
que permiten el uso de la
nueva memoria como al-
macen de pantallas o como
RAM-Disk de 64 Kbytes,

Otra cosa es el sistema
operativo. El nuevo
Amstrad viene provisto
de CP/M Plus, que utiliza
plenamente los bancos de
memoria de la miquina.
Ademis, los discos inclui-
dos con ¢l equipo contic-
nen una version completa
del Logo de Digital Re-
search y una serie de pro-
gramas de utilidades, entre
los cuales se encuentra

Amstrad PCW 8256

GSX, el sistema grifico de
CP/M, predecesor del
dhora célebre GEM.

No acaban aqui las no-
ticias que nos reserva
Amstrad. Adn antes de
que se presentara oficial-
mente el 6128 entre no-
sotros, con motivo del
Sonimag, yu s¢ rumoreaba
la aparicion de otra ma-
quina dirigida @ competir
en el mercado profesional.
En efecto, anunciada #rbhi
el orbi en septiembre, ya

EL PC2 NO EXISTE. VIVA EL ATjr

oletelalelaletsleltsletalelataltetale s lataictecke el lotelele e e toletaletal e forde e tele ol Aot o) ....?

® [s oficial: ¢l IBM PC2,
sobre ¢l que u menudo
hemos transcrito conjetu-
ras en estas paginas, no
existe y, en todo caso, no
existird como producto en
lo que resta de 1985. Lo ha
dicho nada menos que
William C. Lowe, presi-
dente de la Entry Systema
Divisicn de la multinacio-
nal americana. EI mentis
de Lowe ¢s un gesto in-
solito para IBM, que
tradicionalmente se ha
negudo u efectuar el me-
nor comentario sobre las
especulaciones que a me-
nudo circulan sobre sus
futuros  productos. Lowe
salid a escena culificando
al presunto PC2 de “pro-
ducto mitico™.

Cicrtamente, los rumo-
res habian llegado dema-
siado lejos, ¢ IBM  no
estabu dispuesta u que le
ocurriera  lo mismo  que
con ¢l PCjr, lanzado al
mercado prematuramente
para acabar con las ver-
siones  difundidas  por Ta
prensd norteamericand.

Y, sin embargo, pese
la declaracion  oficial  de
Lowe, ningin especialista
se resigna a aceptur que el
PC2 no exista. A los pocos
dias del desmentido, los
columnistas de Infoworld
volvian a la carga afir-
mando que, en realidad,
IBM ha producido varias
versiones de un protopito
de nuevo ordenador, basa-
das en el microproce-

comienzan u llegar a Ls-
pafia las primeras unida-
des del Amstrad PCW
8256, un ordenador que
ofrece 256 Kbytes de me-
moria RAM, monitor mo-
nocromo de 90 = 32
caracteres, unidad de disco
¢ impresora. Una de sus

originalidades es que no

resulta compatible con la
seric CPC, lo que revela
que el fabricante ha pen-
sado en una linea diferente
de uso profesional, con un

sador 80286 de Intel.
Algunas de esas versiones
estdn equipadas —seglin
lus funciones citadas por el
respetado semanario—
con divkettes de 3 1/2
pulgadas, otras con el cla-

William Lowe

l




Amstrad CPC 6128

fuerce énfasis en el tra-
tamiento de textos.

El PCW 8256 sale al
mercado complementado
con un procesador de tex-
tos, una hoja de cileulo y
una base de dutos, lus apli-
caciones profesionules
mis requeridas en entor-
nos monousuarios. El pre-
cio es una de las carac-
teristicas que pueden
hacer exitosa la introduc-
cion de esta nueva ma-
quini

sico formato de 5 1/4.
Estos prototipos levan un
minimo de 512 Kbytes de
memoria y, afluden las
fuences, “varios miles” de
unidades yu producidas es-
tin almacenadas en una
planta que IBM posee en
Texas, esperando ser so-
metidus a betatest previo a
su lanzamiento al merca-
do.

Comoquiera que seu,
William Lowe no hu con-
seguido acallar a quienes
viven de anticipar lo que
IBM hard o dejara de ha-
cer. Y si lu denominacion
PC2 ha caido en desuso, ya
empieza a hablarse de la
misma maquina bajo el
nombre ATjr, ulgo que no
debe causarle mucha gracia

STEVE JOBS DETRAS DE OTRA QUIMERA

m De aquellos dos mu-
chachos que disefiaron un
ordenador en un garaje y
lo bautizaron Apple, nin-
guno sigue ya en las filas
de la mulcimillonaria
compafifa que nacid de su
invento. Tras perder la
batalla por el control de la
gestion de Apple Com-
puter « manos de John
Sculley (ver Ordenador
Populur n® 27), Steve
Jobs, 30 uafios, acubua de
dimitir a su cudo de

chairmar y ha puesto en

venta  sus  acciones

fundar una nueva compa-

puara

fia. Cinco colaboradores
han confirmado que se van
con Jobs tras una nuevi
quimera tecnologica.

Lo dnico que ha trans-
cendido hasta ahora acerca
de las futuras actividades
de Steve Jobs, ¢s que se
propone fabricar ordena-
dores destinados u lus uni-
versidades. Este ¢s uno de

a los directivos de Big Blue.
Tual vez detrds de las
palabras de Lowe hay algo
mis que lu muy compren-
sible molestia por el efecto
que los rumores han te-
nido sobre la venta de los
modelos PC y XT. Se
trata, acaso, del dilema es-
tratégico de cuindo habrd
llegado el momento de dar
por difunta una linea de
productos que tanto éxito
ha dado a la casa.
Mientras esta temdtica
ocupabu lu atencion de los
especialistas, la seguidilla
de accidentes aéreos del
verano privaba u IBM de
uno de sus hombres ge-
niales, Philip Estridge, a
quien todo consideran co-
mo el “pudre” del PC (ver

los segmentos en los que
Apple, bajo la direccion
del dimitente, se ha mos-
trado mas uctiva en los
tltimos anos. _
Antes que Jobs, su ami-
o de otros tiempos, Ste-
phen Wozniak, el confun-
dador de Apple, se retird
de la compania para ini-
Clar su  propir empresa,
pero todavia no se ha sa-
bido de ningldn producto
de esta aventura del po-
pular Wozz. En cse mo-
mento, Jobs reprochd
pablicamente a Wozniak
por apropiarse de disenos
en los que habia incer-
venido denwro de Apple y
le acusod de actuar desleal-
Mente  por contratar vi-
rios ingenieros de la
compufift para su propio
proyecto. Con ¢l puso de

“los meses, perdida T ba-

talla con Sculley, ha op-
tado por ¢l mismo camino.
Durante el verano, la

amescieleleelaisleetalelolealeleietoi e lnataleledeleiatatatelelesslelelatstettaielolielatciolelslolelelelelalalslaleti sl

entrevista con Eseridge en
Ordenador Popular n® 9).
En abril de este afio, cuan-
do fue susticuido por Lowe
a o joubeza de o Enlry
Systems Division,  Ls-
tridge asumio el cargo de
mdximo responsable de
lus actividades manufactu-
reras de IBM en todo el
mundo. Este hombre que
abrio puara IBM los enor-
mes y rentables horizontes
de la microinformitica pa-
reciu destinado a seguir
ascendiendo en la pirdmi-
de de lu compaiia. Philip
Estridge murid, a sus 46
afios de edud, en el acci-
dente de una avién de
Delta Airlines en el ue-
ropuerto de Dallas-Fort
Worth.

prensa tinanciera neoyor-
quina s¢ hizo eco de la

venta por Jobs de una
quinta " puarte de sus accio-
nes en Apple Computer
por L coqueta cifru de 20
millones de ddlures. Adn
asi, a Jobs le quedan cinco
millones y medio de accio-
nes (un 9 por ciento -del
capital de la compaiifa)
por lo que sigue siendo ¢l
mayor accionista indivi-
dual de la firma califor-
niana.

“La reciente reorganiza-
cidn me ha dejado sin nada
que hacer y me ha privado
de acceso a los informes
regulares de gestion de la
compuiita. Tengo 30 afios
y muchas ganas de tra-
bajar”, ha escrito Steve
Jobs ¢n su carta de di-
mision. '

Del  ndcleo  inicial  de
Apple Computer, s6lo
queda A.C. Markkula, el
experto financiero al que
los amigos Jobs y Wozniak
llamaron a su lado para
que les consiguiera capital
con el cual fundar su em-
presa. Pero ahora todo el
mundo se pregunta cudnto
durard en su puesto de
vicechairnan.
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NCC DE CHICAGO: POCAS NOVEDADES

® Bl mas antiguo y mds
impresionante salon de in-
formdcica del mundo, la
Nutional Computer Con-
ference. tuvo este afio por
escenario lu ciudad de Chi-
cago y, como ya hemos
anticipado en nuestro ni-
mero anterior, reflejo a-
gudamente las confusus
tendencias del mercado
americano, lo que equivale
a decir que fue reflejo

bastante aproximado de lo
ocurriendo ¢n
Seria

que estd

otros mercados.

simplista usar aqui la pa-
lubra crisis, pero no deja
de ser cierto que la in-
dustria informdrcica vive
tiempos de ajuste y que la
NCC es purte de ellos.
Aparentemente, todo
era espectacular. McCor-
mick Pluce es el centro de
exposiciones mis grande
del mundo y no quedaba
un solo metro libre. 564
expositores arrendaron un
total de 37.500 metros
cuadrados, y hasta los
grandes recibidores de uac-
ceso, normalmente didfa-
nos, estaban repletos de
stunds. Cuando las puertas
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de la NCC cerraron, los
organizadores llevabun
contabilizados 85.123 visi-
tantes, cifra muy superior
a los 65000 del afio pasado
en Las Vegas.

Pero en esta dimension
gigantesca radica,
la clave de los problemus
de la NCC. La lista de
grandes nombres de la in-
dustria ausentes este afio
es impresionante: digital
Equipment, Intel, Wang,
Apple, Lotus, Microsoft,
Hewlett-Packard y otros
decidieron no concurrir a la
exposicion porque, tal co-
mo estan las cosus, mejor
les vale destinar ¢l mismo
presupuesto a la concu-
rrencia a sulones especiu-
lizados o regionales, que
ponen ¢l énfusis en los
mercados verticales. Lstus
exhibiciones, de las que
cada mes hay decenas en
Estados Unidos, no con-
citan lus masuas de pablico
que colmaban los pasillos
de McCormick Pluce y ¢n
cllo reside precisamente
su atractivo. No obstante,
hay otros grandes salones
que siguen concitando Ta
atencion de los exposito-
res. Para ¢l Comdex de
otofio, que tendrd lugar en
noviembre en Las Vegus,
se espera @ no menos de
1400 expositores entre
ellos casi todos los que
faltaron a Chicago.

quizas,

No hubo sensacionales
anuncios de productos.
Nada, o casi nada, de lo
que la prensa especializada
no hubiera hablado antes.
Se confirma la prolifera-
ci6on de compatibles con el
IBM AT vy, en cumbio,
parece detenida la ola de
anuncios de portatiles,
quizids en espera de que s¢
defina la disyuntiva entre
las pantallas de cristal li-

quido y las nuevas de
plasma.

Hubo, eso si, dos no-
vedades  que, desde un
punto de vista tecnoldgico,
pueden  constituir hitos
dignos de recordar. La ex-
hibicion, en el stund de
Verbatim, del primer dis-
co Optico borrable y reu-
tilizable y, por otra parte,
¢l primer Winchester in-
corporado a una tarjeta
adicional para ¢l PC. De-
cdidamente, en materia
de almacenamiento masi-
vo, los tiempos cambian a
cnorme  velocidad. Las
ROM basadas en la tec-
nologia contpact disk. que
hace pocos meses asom-
brabuan, ya no llaman L
atencion frente a las nue-
vas promesas del registro
Optico.

Como hemos dicho mis
arribu, fueron  expuestos
varios compuatibles con el
AT. Apurte de los mo-
delos de Compaq y Kay-
pro, que dificilmente ve-
remos  en o onuestro pads,
lamd L atencion del en-
viado especial de esta
revista ¢l ITT XP, por
supuesto basado en el mi-
croprocesudor 80286, con
512 Kbytes de memoria
RAM ampliable. El siste-
ma incluye un diskette de

1/4 pulgadus y un disco
duro de 10 o 20 Mbytes.
No llegaron a tiempo de
exhibirse ¢n Chicago los
computibles AT que lle-
van las marcas de NCR y
Sperry, ni tumpoco el de
AT&T, desarrollado en
comunicacion con Olivetti
Zenith, muy activa en el
mercado americano, expu-
SO und panoplic de mo-
delos compatibles con los
ordenadores personales de
IBM. De cllos, vale la
penid consignar aqui el PC

Advanced Z-200, que
también un clonico del

AT.

En materia de perifé-
ricos no hubo nuevas im-
presoras de laser (de todos
modos ya hay bastantes) y
en cambio Centronics y
Epson exhibicron versio-
nes nuevas de sus modelos
tradicionales. La firma ci-
tada en Glimo  término
demostrd que sube hacer
algo mds que impresoras y
anunciy su entrada en el
mercado de Winchester con
tres nuevos drives de al-
tura media asi como uno
para divkettes de 3 1/2
pulgadas capaz de alma-
cenar hasta | Mbyte de
informucidn no formatea-
da.

Un periférico que se vio
con mucha frecuencia fue-
ron los  procesadores  de
voz. Varias empresas mos-
truban en sus stundys esta
tecnologia, con visible in-
terés del publico. El pro-
cesamiento de voz se hace
dhora de una forma con-
tinug, lo que significa que
el usuario  puede  huablar
normalmente  sin nece-
sidud de pacer pausas ar-
tificiules entre palubrus.
Una opcion que pudimos
apreciar fue L que permite
al usuario oir una con-
firmacion verbal de su or-
den al sistema. Lo cierto es
que este tipo de dispo-
sitivo se ha instaludo ya en
Estados Unidos en acti-
vidades que van desde las
compaiifas aéreas y la ban-
ca hasta el comercio
detallista,

En software no hubo
nada especialmente re-
levante, cosa que se ex-
plica por la ausencia de
todas las empresas impor-
tantes del sector.
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|mpresionante en precio y prestaciones. Con todo lo
que puede y debe exigirse a una impresora de la mas
avanzada tecnologia: alta velocidad (140 caracteres por
segundo), amplio juego de caracteres, alimentacion
con cualquier tipo de papel {continuo, hojas sueltas,
en rollo), excelente calidad de impresion {matriz de
9 x 9), interface centronics (100% compatible con el
IBM PC) y, opcionalmente, Serie RS-232 C, ...

Compacta y robusta hasta en el menor detalle de di-
sefio y a un precio que hasta hoy parecia imposible.
Impresionante ASTRON 1400.

| ESPECIFICACIONES ]

Sistema: Matriz de puntos (9 x 9) con agujas
reemplazables.

Velocidad: 140 c.p.s.

Fuentes: 96 caracteress ASCIl y 32 semi-
graficos.

& T’J
(o all e delullt

Columnas:

Alimentacién:

Interface:

Buffer:

ITITTT

|

80 (caracteres normales), 132
(comprimidos), 40 (ensanchados),
66 (ensanchados-comprimidos).

Friccién y traccion.

Hojas sueltas de 102 a 254 mm. de
anchura.

Papel continuo de 242 mim. (op-
cionalmente de 102 a 254 mm.).
Papel en rollo de 102 a 254 mm.

Paralelo CENTRONICS. Opcional-
mente, Serie RS-232C.

2 kbytes de memoria.

Papel:

9 Podela Castellana, 179. 28046 MADRID. Telefono: 442 54 33./ 44

e
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IBM/MICROSOFT: HAY MS DOS PARA RATO

m IBM y Microsoft huan
suscrito un acuerdo de lar-
go plazo que, entre otros
rasgos, tiene el mérito de
despejar las incOgnitas que
rodeaban dltimamente la
actitud de IBM acerca de
los sistemus operativos
que implementard en cl
futuro en sus ordenadores
personales. En concreto, ¢l
acuerdo  garantiza la su-
pervivencia del DOS y de

Bill Gates

la arquitectura abicrta en
los micros de Bre Blue, asi
como refuerza la condicion
de partner privilegiado de
que hasta dhora ha venido
gozando Microsoft.

Textualmente, el acuer-
do especifica que ambas
compuaiiias habrin de "de-
sarrollar sistemas operti-
vos y otros productos de
software’”. Tanto I1BM
como Microsoft “explota-
rin las licencias de los
productos surgidos del
trabajo de desarrollo con-
junto”.

De esta formulacion se
desprende que IBM ratificu
la vigencia de la politica de
arquitectura abierta, lo que
asegura a las casas de
software y de hardware el
conocimiento de las espe-
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cificaciones téenicas del
PC para desarrollur sus
propios productos. Este
concepto, asimismo, ha
permitido lu proliferacion
de modelos computibles de
OLrdS MALrcas, gracias ¢ que
Microsoft ha podido ceder
licencius del sistema ope-
rativo que en su din de-

sarrolld pura IBM.

El acuerdo firmado por
William Lowe, ¢n nom-
bre de IBM, y Bill Gates,
en ¢l de Microsoft, pone
fin a meses de rumores
acerca de la presunta in-
tencion del Gigante Azul
de implementar en sus
futuros ordenadores per-
sonales un sistema ope-
rativo de propiedad exclu-
sivi. "Queda perfectamen-
te claro que IBM reafirma
su adhesion al DOS™, co-
mentd Gaees ante los pe-
riodistas.

Aunque el acuerdo no
menciona por su nombre
ningdn producto ni exclu-
ye la posibilidad de que
IBM trabaje con otras cu-
sas de software. esta claro
que el nacleo central de su
politica de productos serd
¢l DOS, cudlquicra sca su
estrategin concreta en los
proximos afios.

Por otra parte, Lowe
explicod el acuerdo subra-
yando la importancia de
que los nuevos sistemas
operativos  exploten las
ventajas de los avances en
lu teenologia de hardware.
Respondiendo a preguntas
ante una conferenciu de
usuarios en Nueva York,
dijo que "estamos tratando
de mejorar el direccionu-
miento del microproce-
sador 80286 con nuestro
sistema operativo prima-

rio, ¢l PC DOS y este es

uno de los objetivos del
acuerdo con Microsoft”.
“"Vamos a soportar en-
tornos multiusuarios y
multitared, y proveer ade-
cuadas interfuces al usua-
rio final”. No fue para
nada especifico, en cam-
bio, wcerca de como pien-
san resolver los problemas
que derivan de a ¢jecucion
de aplicaciones en MS
DOS cuando se trabuaju en
el modo protegido del
80286. En teoria, cuando
se trubuja en este modo, ¢l
sistema operativo  puede
direccionar hasta 16 Mby-
tes de memoria (20 veces
la cantidad disponible bajo
¢l modo “real” provisto
por el ¢hip). En conse-
cuencia, las barreras es-
tructurales del micropro-
cesador impiden al DOS

trubujar en modo prote-
gido. :

[gualmente elusivo fue
Lowe cuando se le pre-
guntd acerca de lus intén-
ciones de IBM ¢n cuanto a
sistema operativo para
multitarea y multiusuario.
IBM ya hua firmado su
adopcion del Xenin desa-
rrollado  por Microsoft
como variante del Unix
I1I, pero mds recientemen-
te se ha comprometido
con AT & AT u desarro-
llar productos buasudos en
el UNIX V.

Seglin comentd  Lowe,
lus dos prioridades de
IBM son, actualmente,
superar la burrera de las

040 Kbytes impuesta por

el PC DOS y desurrollar
una familia de estaciones
multitarea y multiusuario.

HA NACIDO EL SPECTRUM 128
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m Con el fin de potenciar
la familia, Sinclair nos ha
vuelto a sorprender con un
nuevo modelo de Spec-
trum: el 128. Pero en esta
ocasion la sorpresa no es
tanto de Sinclair como de
Investronica.

El Spectrum 128 ha si-
do disefiudo  por ambus
compafias, fruto de la im-
portancia con que Sinclair
Research mira al mercado
espafiol.

Pero el Spectrum 128
es algo mds que una am-
pliacion de memoria del
clasico  Spectrum. Entre
sus caracteristicas princi-
pales destaca:

— Editor de pantalla.
Una importante novedad,
Incorporado en ROM,
permite ejecutar progru-
mas BASIC tecledndolos
en cualquier lugar de la
pantalla, asi como intro-

ducir comundos directa-
mente.

— Teclado  numérico
independiente con teclus
de cursor que permiten su
utilizacion como  calcula-
dora. Tambien es util para
editar programas.

— Salida RS232 y otros
conectores como el de sali-
da monitor RGB, o la
puerta MIDI para la co-
nexion a4 Instrumentos
musicales.

— Un comando permi-
te su utilizacidn como
Spectrum de 48 K, u fin de
utilizar el softwuare exis-
tente para las restantes
versiones.

— Y, por supuesto, su
memoria de 128 Kbytes.
Esta mayor capacidad
puede utilizarse en forma
de RAM DISK, es decir,

.manejar los programas y

datos en memoria como si
se trabajase con un disco.




SISTEMA COMPLETO CON MONITOR
EN FOSFORO VERDE, MANUAL EN
CASTELLANO, GARANTIA OFICIAL
AMSTRAD ESPANA, DISCO CON SIS-
TEMA OPERATIVO CP/M 2.2 Y LEN-

GUAJE DR. LOGO, DISCO CON SISTE-

MA OPERATIVO CP/M PLUS (CP/M
- 3.0) Y UTILIDADES, DISCO CON SIETE

PROGRAMAS DE OBSEQUIO

109.500 Pts.

SISTEMA COMPLETO IGUAL AL ANTE-
RIOR PERO CON MONITOR EN COLOR.

134.500 Pts.

E S A N A
Avd. de Mediterraneo, 9, 28007 MADRID.
Tels. 433 45 48 - 433 48 76

Delegacion Cataluiia: C/. Tarragona, 110,
08015 BARCELONA - Tel. 325 10 58
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LA UNION SOVIETICA ELIGE COMPRAR MSX
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Yamaha MSX

® La Union Soviética pa-
rece haber tomado al fin
conciencia de su retraso en

la tecnologiu informatica y

como uno de los modos de
remediarlo estd lanzando
un ambicioso programa de
introduccion de ordenado-
res personales en las es-
cuelas. De un tempo u
esta purte, los funcionarios
de Moscd han establecido
contactos con fabricantes
dMmericanas, europeos vy
juponeses, pura exponer-
les sus necesidades vy re-
querir ofertas. Como  es
obvio, la magnitud del ne-
gocio en ciernes despertd
interés y, apenas ¢l Cocom
excluyd de su lista negra
de comercio tecnologico a
los micros domésticos,
empezaron las negocia-
clones.

De momento, la prime-
ra ronda de negociaciones
ha culminado con un éxito
jupones. Yamaha ha lo-
grado el primer contrato
para suministrar ordena-
dores MSX por valor de
1.300.000 ddlares. Pero es-
te contrato ¢s solo la mi-
nimu parte de los planes
de compra de los sovié-
ticos, que pretenden in-
troducir en sus  escuelas
nuda menos que un millon
de ordenadores en los
proximos afios.

Y como el triunfo de
Yamaha no significa que
la URSS vaya a surtirse de
un s6lo fabricante, varias
empresas britanicas han
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optado por constituir un
consorcio para ganar los
proximos contratos. ICL,
ACT y Memotech formun
ese grupo de ofertantes.
Pero taumbién Acorn vy
Sinclair procuran cerrar

truto  con  los  soviéticos,
poniendo por delante su
experiencia educativa en el

Reino Unido.

Otras empresas que han
tenido  contacto con  las
autoridades educativas so-
viéticas han sido Co-
mmodore, Tandy, Mat-
sushita, Sony y Toshiba.

Sin que nada haya podido
confirmarse, parece que
hasta IBM fue consultada
para que presentara una
oferta de varios miles de
PCs.

Ahorua bien, siendo
Matsushita, Sony y To-
shiba grandes vendedores
de burdware y software
basaudo en el estandar
MSX, extrafia buastante
que fuera Yamaha (que
ocupu el sexto lugar en el
ranking de ventas de pro-
ductos MSX) quen ganara
el primer concurso. Ln
cualquier caso, lu industria
juponesa estd rebosante de
alegria porque se le ha
abierto una puerta por la
que otras marcas podrian
entrar. En cuualquier caso,
la politica dictada por
Moscti excluye el riesgo de
entregar toda L informu-
tizacion escolur a un solo
proveedor ¢ incluso a un

Gnico sistema operativo.

Se pretende crear algo
asi como 50.000 centros
escolares dotados de or-
denadores. Segun las es-
pecificaciones del concur-
so, cada centro escolar
debe contur con una red de
ordenadores de 8 bits, des-
tinados a los alumnos, que
serdn conectados o un or-
denador central que estard
buajo la weela del profesor.
Se estima un uso diario de
diez horus y cadu puesto
debe contar con un moni-
tor color segun las normas
de la industria japonesa.

Ha sorprendido el he-
cho de que el teclado, se-
gan las exigencius some-
tidas u los proponentes,
debe ser bilinglie, esto es
ruso e inglés. Esta circuns-
tancia se debe, seguramen-
te a la necesidad de
aprovechar mucho softwa-
re foraneo.

NUEVO MICROPROCESADOR 32 BITS DE ACORN

00000000000 0000000000000000000000000000000000000000000000000

8 Acorn Computer, mds
conocida por los ordena-
dores BBC y por sus di-
ficultades finuncieras que
la obligacidon u dejurse
comprar por Olivetti, es
tambi¢n un importante
arsenal de iniciativas tec-
nologicas. En esto, la
compufia britdnica no tie-
ne nada que envidiar a sus
vecinos de Cambridge, el
cquipo de Sir Clive Sin-
clair,

Confirmando su capaci-
dad en este terreno, Acorn
ha anunciado un micro-
procesador de 32 bits que
ha sido recibido con en-
tusiasmo  por  la prensu
espectalizada, incluida 1
revistu americana Elec-
tronics Week, hubituul-
mente poco entusiasta ha-
cia los productos britdni-

cos. El nuevo micropro-
cesador estd basado en un
jucgo de instrucciones
muy reducido y es mds
pequeno y de arquitectura
mis simple que los micros
convencionales, o pesar de
una potencia de proceso
muy superior u ellos: 3
MIPS.

El desarrollo de este
componente tiene su ori:
gen en la necesidad de un
procesador lo suficien-
temente  potente

}Mll"l gl

plicaciones de inteligencia
artificial y de lenguajes de
alto nivel, dentro del pro-
yecto britdnico de ordena-
dores de quinta gene-
racion.

Ll ¢hip de Acorn turd6
dieciocho meses en apu-
recer, tras la decision de
fubricarlos segan la téenica
RISC. Consta de 25 re-
gistros de 32 bits. La ULA
accede a este juego de
registros mediante dos bu-
ses de lectura y una de
escritura. Las  instruccio-
nes y datos llegan me-
diante un bus de datos de
32 bits y uno de direccio-
nes de 26.

El microprocesador tie-
ne unas dimensiones de S0
mm? ¢ incorpora 25000
transistores.




Manual de Referencia Basic
para el Programador

La mas autorizada y completa
guia para programar en
Locomotive Basic.

3.400.— Pts.

CODIGO MAQUINA
PARA

PRINCIP ANTES
CON AMSTRAD

Cbdigo mdquina para
principiantes con AMSTRAD
Ideal para iniciarse en el codigo
maquina del Z80 y en el

sistema operativo del AMSTRAD.

2.100.— Pts.

T

Juegos Sensacionales para
AMSTRAD

Listados complefos de 27
estupendos juegos de muy
diversos estilos.

1.950.— Pts.

Haciala |
Inteligencia
gmtmal con

Hacia la Inteligencia Artificial
con AMSTRAD

Convierta su AMSTRAD en un
companero inteligente
1.500.— Pts.

CURSO AUTODIDACTICO DE BASIC-1 r
L Srgg 8

 NSTEAD

cPC-464

CURSOAUWCTKO DE BASIC-1t
T Al el i T X

Programando con AMSTRAD

Fundamental para el usuario
principiante.
Ameno y replefo de ejemplos.
2.400.— Pts.

Miisica
- ySonidos ey

Vine
con
Amstrad

Misica y Sonidos con
AMSTRAD

Programe musica y efectos
S0NOros y convierta su
AMSTRAD en un sintetizador.
1.200.— Pts.

@M%HM@

cPCc-a6a

Vince Apps

AMSTRAD

crC-464

40 Juegos Educativos

- Listados completos
(matemadticas, geografia,
misica, etc,) para aprender
divirtiéndose.
1.950.— Pts.

PROGRAMACION

BASIC
CON AMSTRAD

Programacion de Basic con
AMSTRAD.

Imprescindible para el
principiante y eficaz
herramienta para el
programador avanzado.
2.100.— Pts.

(C)

indescormp
PUBLICACIONES

Avd. del Mediterréineo, 9
Telfs.: 433 45 48 — 433 48 76
28007 MADRID

Delegacion en Catalufia:

Curso Autodiddctico de Basic | y Il C/. Tarragona, 110 — Telf. 325 10 58

Técmcus de Progrumucu‘)n de

Grdficos en el AMSTRAD Un completo y estructurado Curso de Basic apoyado con numerosos 08015 BARCELONA
Este libro ensefa a aprovechor ejemplos y acompanado de cassettes. DE VENTA EN EL CORTE INGLES
las excelentes funciones 2.900.— Pts.cada volumen Y TIENDAS ESPECIALIZADAS

graficas del AMSTRAD, con
maltiples ejemplos.
1.950.— Pts.

@ Marca Registrada por el Grupo Indescomp.
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El sistema mas sabio

PHILIPS introduce en Espana
el HOMECOMPUTER mas sabio,
el sistema MSX, nuevo estandard
mundial.

iCon cuanta sabiduria se ha
pensado en cada una de sus
caracteristicas!

Con el PHILIPS MSX puede
realizar mil combinaciones
de elementos: monitores,
impresoras, floppys, programas
educativos, de juegos y
aplicaciones profesionales, gracias
a su compatibilidad total tanto
en hardware como en software.

El PHILIPS MSX esta tan
sabiamente diseniado que Vd.
puede elegir entre conectarlo al
televisor de su casa, 0 a un monitor
monocromo o de color.

De igual modo puede utilizar
como unidad de almacenamiento
de memoria un cassette normal
o un Floppy Disc del sistema

iY qué potencia tiene el
PHILIPS MSX!

Es tanta, que si lo utilizamos
con un Floppy Disc y junto a
MSX-DOS, es compatible con
sistemas de tipo profesional y de
precio mucho mas elevado.

Y aqui no acaba la sabiduria
con que ha sido creado el
PHILIPS MSX.

Puede hacerlo crecer seglin
sus necesidades, desde un
sencillo ordenador doméstico,
con el lenguaje Basic méas
potente del mercado, hasta un
sistema de tipo profesional que
puede llegar a una capacidad
maxima de 1.024 K bytes.

PHILIPS MSX. Nunca se le
quedard pequeno, nunca se
le quedara anticuado.

PHILIPS MSX, creado como un
equipo atractivo, facil
de usar y muy asequible de
comprar.

El amigo sabio de Ia familia.

iPHILIPS MSX, sin duda, el
sistema mas sabio!

MSX-DOS es compatible con
CP/M™ y posee la misma
estructura de ficheros que
MS-DOS™. :

Todos los sistemas MSX son
compatibles entre si.

MSX, MSX-DOS™ y MS-DOS™ son marcas
registradas de Microsof Corp.

CP/M™ es una marca registrada de Digital
Research.

Si desea algln tipo de
informacién relacionada con
el campo del HOMECOMPUTER,

estamos a su disposicién en el teléfono

(O1) 413 22 46

Desearia recibir mas 1nformac10n_|
I sobre el PHILIPS MSX. I

I Apelliddé ...............................................................
I Domicilio

PHILIPS IBERICA SAE.
Apartado de Correos 50.800 d
I 28080 MADRID |
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ESPECIFICACIONES
TECNICAS

(‘'onsola VG 8010
Histema MSX.

liclado: Teclado con disposicidn y separacion es-

lilo profesional de 72 teclas.

Memoria: 32 K ROM, 48 K RAM (incluyendo 16

I RAM de video).

Interconexiones incorporadas: Salida de RF, Sali-
(la Monitor, Interface audio-cassette, 2 conectores
para controles manuales, 2 ranuras para cartuchos.

(Consola VG 8020
Sistema MSX.

liclado: De recorrido completo, profesional con

13 teclas.

Memoria: 32 K ROM, 80 K RAM (incluyendo 16

K RAM de video).

Interconexiones incorporadas: Salida de RF, Sali-
(la Monitor, Interface audio-cassette, 2 conecto-
1es para controles manuales, 2 ranuras para car-

luchos, Interface para impresora.

Caracteristicas comunes
VG 8010/VG 8020

(onjuntos de caracteres 253 alfanuméricos y gréa-

ficos (incluye la fi).

Procesadores: Principal Z 80 A, Audio AY-3-8910,

Video TMS 9929 A.

lenguaje BASIC MSX: 130 instrucciones incorpo-

rando macrocomandos y sprites.

Posibilidad maxima de expansion de memoria

M. byte. ;
Editor de pantalla.

Utilizando MSX-DOS™ es compatible con
CP/M™ y tiene la misma estructura de ficheros

que MS-DOS™.

Monitor monocromo
BM 7552 y BM 7502

Tubo de Imagen: Pantalla de alta resolucién de
12" antideslumbrante, Fésforo P 42.

Ancho de Banda: 20 MHZ (a —3 dB).
Resolucion: Horizontal: 920 lineas en el centro.

Vertical: 285 pixels.

Caracteres en pantalla: 80%25 (2.000)
Salida Sonora: 0,3 W con 5% de distorsion.

Impresora de matriz

VW 0010, 40 columnas y VW 0020 de 80 colum-

nas. ¢

Meétodo impresion: Matriz de puntos por impactos.

Matriz de caracter de 8x8 puntos.

Paso-de caracteres 10,5 cpi y 10 cpi, respectiva-

mente.

Velocidad de impresién 35 cps y 37 cps respecti-

vamente.

Mecanismo PF alimentacién por friccion y trac:

cion.

Préximos lanzamientos
Monitor de color 14”.

Floppy disc 3% 500 K sin formatear (360 K

formateado).

Software

Disponibles en MSX mas de 150 titulos entre apli-
caciones, utilidades, educativos y juegos en so-
porte ROM,, cassette y floppy de 32"

@ ACTUALIDAD mmmsmsn

s HSC Industrial, repre-
sentante en Espaia de
AST, primer fabricante
mundial de tarjetas mul-
tifuncion para el IBM PC,
ha presentado en nuestro
puis una serie de nove-
dades, algunas de ellas in-
cluso untes de ser intro-
ducidus en el mercado
Americano.

Una nueva unidad de
disco, que lleva el nombre
de Colossus, tiene una
“capacidad de 74 Mbytes yu
formateada. Es compatible
con toda la gama de per-
sonales de IBM, tanto en
entorno mono o multiu-
suario. Su compatibilidad
conel XTyel AT a nivel
de BIOS permite botar di-
rectamente ¢l equipo des-
de el disco medinte cual-
quicr  sistema  operativo.
La unidad incluye un car-
tridge de cinta para la
realizacion de huckup. con
una capacidad de 60 Mby-
tes. Luas operaciones de
backup se pueden realizar
para el disco entero o es-
pecificando directorios, fi-
cheros o listas de ficheros.
También se pueden reu-
lizar operaciones de archi-
vo y recuperacion de datos
con varios cartuchos, ya
que el sistema se detiene
cada vez que se completa
un cartucho para permitir
lu sustitucion del mismo.
El tiempo de acceso al
disco es de 30 milisegun-
dos.

Cuando el disco es ins-
talado en un XT o AT, la
unidad de backup también
puede ser utilizada pura
operaciones de archivo
y/o recuperacion de in-
formacion del disco incor-
porado en el ordenador.

Pero el nuevo producto
AST que mas expectativa
habia creado era, sin duda,

la tarjeta RAMPage, re-
sultado de la adopcion en
comun por esta firma ca-
liforniana, junto con su
nivel Quadram y con
Ashton Tate, de una es-
pecificacion para la expan-
sion de memoria que viene
a dar la deplica @ ki re
cientemente  anunciada
por Lotus rlntel y « la que
se asocid Microsoft, para
Hevar la capacidad  del
IBM mis alld de los 640
Kbytes.

Esta téenica de utilizar
mids memoria de la que es
capaz de direccionar un
procesador no es estric-
LUMENte NUevi, puesto que
ya se la utilizo en el Apple
II. Pero es la primera vez
que se aplica a ordena-
dores IBM, buasados ¢n
microprocesador de Intel.
Al comenzar una sesion de
trabajo s¢ carga un pro-
grama en una zona de-
terminada de la memoria,
una zonu protegida. Este
programa, que en los dos
esquemas rivales se lama
EMM (Expanded Memory
Munager) sirve de infer-
Juce entre las aplicaciones
y la ampliacion de me-
Moria.

La similicud entre am-
bus especificaciones es tal
que llegan a ser compa-
tibles, de forma que la
turjeta. RAMPage podri
trubajur con la nueva ver-
sion de Lotus.

Con la turjeta RAMPa-
ge, que este mismo mes de
octubre sera presentada en
el Forum IBM OC a ce-
lebrarse en Madrid, los
usuarios del PC y sus
compatibles adquieren la
posibilidad de alcanzur
hasta 8 Mbytes de me-
moria RAM.

Como en la especificu-
cion Lotus/Intel/Micro-

AST PRESENTO EN ESPANA SUS NUEVOS PRODUCTOS

soft, ¢l producto anun-
ciudo por AST utiliza
pagnas de memoria, pero
en este caso de 26 Kbytes
en lugur de 64. a través
del EMM se intercambian
lus piginas dentro y fuera
del rango de direccio-
namicento del procesador
8088. Asi, por cjemplo, si
se debe acceder mis alld de
lo 610 Kbytes, ¢l EMM
traslada la zona requerida
a un lugar accesible para el
procesador del PC (entre
0y 640 Ky y, tras.finadizar

el proceso con esos datos,

lo devuelve a su sitio
original.  Esta  operacion,
por supucesto, ¢s trans-
parente para ¢l usuario.
Seglin nos informaron
¢n HCS Industrial, ¢l
precio de esta revolu-
clonaria tarjeta serd de
130.000 pesctas en el
mercado  espafiol. Con
muy  poca  diferencia de
tempo se espera que este
disponible entre nosotros
la version de la wrjeta

pura ¢l AT.

Tarjeta RAM Page
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SIGGRAPH ‘85, IMAGENES DE ASOMBRO

m Este afio, en su edicion
numero 12, se ha celebra-
do en el Moscone Center
de la ciudad de San Fran-

No es la foto de un trigal; es una imagen de ordenador

cisco. Mis de -10.000 visi-
tantes se¢ dieron cita en el
mencionado centro de ex-
posiciones. Los asistentes

pudieron acercarse a los
standy de los 252 exposi-
tores que presentaron sus
productos en la feria. Ta-

les productos se pueden
clasificar en varias cate-
gorias: chipys grificos, tar-
jetas graficas, productos
pura el IBM PC y produc-
tos CAD. Al mismo tiem-
po se tratd la problemdrica
de la integracion de dos
tecnologias: la del video y
la del ordenador.

Inmos una empresa
britanica de semiconduc-
tores, anuncio su chip
grafico IMSG170, prime-
ro de una familia, que es
capuz de generar 262.144
colores. Segan Doug Mit-
chell, gerente de marke-
ting de Inmos, es el mejor
producto de su clase en el
mercado y ha sido adoptu-
do yua por varios fabrican-

&




tes para incorporarlo a sus
futuros productos.

AT&T dio una demos-
tracton de una nueva
fumilia de tarjetas para la
captura, visualizacidn y
almacenamiento de  1mi-
genes televisivus en un
ordenador AT&T o un
compatible PC. La familia
se denomina TARGA
(Trucvision Advanced
Ruster Graphics Adaptar)
y estard compuesta  por
cuatro modelos, con unos
precios entre 2295 y 4995
dolares. Su campo de apli-
cacion se encuentra prin-
cipalmente entre lus pro-
ductoras de video, el
disefio asistido y las em-
presas publicitarias.

En esta edicion también
quedé claro lu tendencia a
incorporar paquetes CAD
(Computer Aided Design)
en ordenadores  persona-
les. Se presentaron tanto
nuevos productos como
versiones mejoradas de
otros y en la mayoria de
los casos se dejo ver el
inconveniente de un burd-
ware  toduvia  inadecuado
para esta clase de aplica-
ciones. Poca capucidad de
dlmacenamiento, lentitud
en la ejecucion de los tra-

“bajos y clevado costo de

los componentes necesa-
rios y del softiware son
algunos de los uaspectos
clave que se deben solu-
clonar.

Citando aqui las pulabrus
de Eric Teicholz, presi-
dente de Graphics Sys-
tems, "lus grandes compa-
fifas quieren descentralizar
¢l CAD. y con el uso de
PCs c¢so se puede conse-
auir’,

Pero el Siggraph no cs
solamente un certamen
comercial para capturar
compradores. Hua
también ¢l punto de en-
cuentro de una nueva for-
ma de arte. Paralelamente
ala faceta comercial, Tas
grandes pantallas de Mos-
cone Center, se llenaron

stdo

de numerosas  creaciones
realizadas con sofisticados
ordenadores. Por alli des-
filaron anuncios de TV,
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simulaciones de  procesos
cientificos y objetos de to-
do tipo. En realidad dibu-
jos animados (si es que se
pueden  llamar asi) -muy
diferentes a lo que la ma-
yoria de la gente considera
como tal,

En esta muestra de arte
tomaron parte 3.500 par-
ticipantes, 200 de los cua-
les fueron clegidos puara
que expusicran sus Crea-
ciones en ¢l Museo de Arte
Moderno de San Francisco.

Willian Reeves, de Lu-
casfilm, que creo la ima-
gen de un campo de hierba
mecida por el viento, de-
claraba que su creacion no
cra precisamente un refle-
jo exacto de lo que ocurre
en_la naturaleza.,

ORDENADOR PROFESIONAL SPERRY. YA ESTAMOS ALLI.

Antes de comprar su ordenador profesional hoy, asegirese de que tiene soluciones
también para mafiana. Pida referencias. Sperry las tiene. Puede preguntar en doce de las
glayores lineas aéreas, o en doscientas de las corporaciones industriales mds importantes

el mundo. k

El ordenador profesional Sperry cuenta con la experiencia tinica de quien, en 1946,
inventé el primer ordenador: Univac, hoy Sperry. Una de las pocas compafifas que ofrece
una gama completa de productos capaces de conectarse entre si y con los grandes
sistemas de otros fabricantes.

SOLUCIONES PARA TODOS. SOLUCIONES DE FUTURO.

No hay negocio o empresa que no tenga una solucién probada y eficaz aplicable a su
ordenador profesional Sperry. Porque utiliza el sistema operativo MS/DOS, el que hoy
cuenta con mayor nimero de aplicaciones. ¢

Y lo que es mds importante, no sélo le ofrece soluciones para hoy, sino también soluciones
para mafiana. Porque Sperry ademds ya trabaja con el sistema operativo del futuro:
el UNIX~, siendo la iinica compaiiia que se lo
ofrece en toda su gama. Desde el profesional
a los grandes ordenadores.

El futuro es también un completo servicio
como sélo hoy le puede ofrecer la Red Nacional
de Concesionarios Sperry.

* UNIX es una marca propiedad de AT & T.

[ —————————

Solicite relacién de concesionarios, envie este cupén
y recibird mds detalles sobre el Ordenador Profesional.

Nombre

Direccién |

Ciudad C.P.
ORDENADOR PROFESIONAL '

=-SPERRY
EL FUTURO ES DE LOS FUERTES I

Empresa

Departamento
Tel.

l 0Po SPERRY. Ventas Indirectas. Martinez Villergas, 1. 28027 Madrid. Tels. 403 60 00 y 405 30 11
Ly _r ¥ K K ¢ ¢ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ §F ¥ ]



INVASORES

NASHUA
son los diskettes, im-
portados de EE.UU., que estan inva -
diendo el mercado, por su calidad, fiabilidad,
servicio y garantia de por vida. )
Los principales fabricantes de ordenadores, han homologado los diskettes
NASHUA para su utilizacion, por su alta prestacion y rendimiento.
NASHUA trabaja para mejorar el futuro de su ordenador.

Sintronic S.A.
Importador exclusivo.

08018 BARCELONA - Gran Via, 986. Tel. (93) 308 94 45
28016 MADRID - Dracena, 10. Tel. (91) 250 92 63
43004 TARRAGONA - Pons Icart, 32. Tel. (977) 23 39 12
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ASHTON TATE REFUERZA SUS POSICIONES

® Ashton Tate acubu de
presentar la version espa-
nola de sus dos célebres
productos de voftwure,
dBase 11l y Framework, u
lu vea que anuncia lu in-
tencion de canjear a los
usuarios las versiones an-
teriores, en inglés, de am-
bos programas.

Esta noticia de nuestro
ambito lingtiistico coinci-
de con una serie de es-
pectaculures  pusos  dados
por la cusa de software
americana para robustecer
sus  posiciones 'y hacerse
menos dependiente  del
éxito de esos dos produc-
tos. Este es el sentido de lu
operacion  por la cual
Ashton Tate ha comprado
Multimate, otra impor-
tante casa de software a-
mericana que debe su fama
al programa de tratamien-
to de textos que lleva su
nombre (y que en Espuiia
conocemos buajo la deno-
minuacion Multitexto).
Una de las probables con-
secuencias de la compra
serd una mayor penetra-
cion de Ashton Tate en ¢l
mercado de Is grandes
empresas, donde Multi-
mate tenia adquirida una
ticl clientelu. Segin dije-
ron los portavoces de la
firma compradora, la ope-
rucion se debe, entre otras
ruzones, ¢ que el crata-
miento de textos es la
categoria de softiware mds
difundida y, por tunto, se
truta de un producto es-
tratégico junto a lus buses
de datos. Es posible in-
terpretar que Ashton Ta-
te/Multimate puede pre-
sentar pronto una com-
binacion de sBase III y
Multitexto.

Por otra parte, Ashton
Tate hu presentado en Es-
tados Unidos la altima

novedad de su catilogo,
Framework 1I, version &
mejorada de su paque-

te integrado. Las cara-
teristicas mds interesan-

tes de este nuevo - pro-
grama son una hoju elec-
tronica mucho mas exten-

say rapida (incluso mas

que la de Symphony, se- j
gan las impresiones que ’
hemos recogido) y una
mayor  facilidad  pura la
integracion con otras apli-
caciones.

El intercambio de datos
con otros programas del
mercado, como dBase 111,
Lotus 1-2-3- y Multimate,
entre otros, es dhora mu-
cho mas sencillo, ya® que
existe un menu especial-
mente disefiudo para estas
operaciones, que en la ver-
sion anterior implicaban |
numerosas pulsaciones en
¢l teclado. G !

El tratamiento de textos
de Framework II incluye
un corrector de ortografia
con 80000 palabras y sc
puede crear un diccionario
de abreviaturus.

NUEVA SYMPHONY

®m [l ununcio por Lotus
Development Corp de
una nueva version de su
programa integrado Sym-
phony hu sido acogido de
muy diversas maneras por
puarte de usuarios y anu-
listus del mercado ume-
ricano. Mientras unos
muestran satisfaccion,
otros seftulun que espera-
ban mejoras mdas impor-
tantes.

En tales mejorus se
cuentan el soporte de un
coprocesador como el
8087 o el 80287, puru
acelerar los procesos ma-
tematicos, la implementa-
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Pero quizas donde mis
se notan las mejoras es en
lu gestion de la memoria
RAM.

Tumbién dBase II y
dBase III, dos programuas

flddIU()nl]LS de esta ca-
sa, estin recibiendo me-
joras. Seglin hemos podido
suber, tules mejoras inclui-
ran una mejor interface
con el usuario, gracias al
uso de ventanas, un pro-

grama de grificos, un ge-
nerador de informes y un
juego de relaciones encre

distintos  archivos de  la
base de datos.

En cualquier caso, tanto
en el caso del nuevo Fra-
mework como en el de las
mejoras a las bases de
datos, tardaremos meses
en verlas en ¢l mercado
espafiol.

k
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cion de una utilidad de-
minada Macro Library
Munager, para almacenar
macros, nameros, ctique-
tas y nombres de rangos
tuera del contexto de la
hoja de cilculo, un len-
guygje de comandos mejo-
rudo, compatible con lu
aleima version de 1-2-3.
Pero la mejora que ha
obtenido mayor aceptacion
es la posibilidad que Sym-
phony udquiere de utilizar
mayor volumen de memo-
ria, de acuerdo con lus es-
pecificaciones anunciadas
por Lotus/Intel/Micro-
soft y que ripidumente

hubrin de convertirse e¢n
estandar para este tipo de
programas. Symphony
1.1, que asi se llama la
nueva version, uciliza la
memoria adicional para
almacenar  formulas, eti-
quetas y valores no en-
teros. La nueva version 1.1
cuesta en ¢l mercado ame-
ricano 695 dolares y el
paso del programa origi-
nal requiere el pago de 75
dolares. Hasta el cierre de
esta edicion, no hemos
podido establecer cual serd
la politica que seguird el
representante en Espufla,
Intermicros.

11 DIGITAL
RESEARCH

EL PRIMER PRODUCTOR DE SISTEMAS
DE EXPLOTACION, LENGUAJES Y
UTILIDADES PARA LOS
MICROORDENADORES DE 8. 16. 32 BITS
800.000 SISTEMAS, 780 OEM Y 700
COMPANIAS DE SERVICIO UTILIZAN EN
TODO EL MUNDO DIGITAL RESEARCH

GAMA DISTRIBUCION 1985

SISTEMAS OPERATIVOS

® CP/M
® CP/M PLUS
® CP/M 86 -
® CONCURRENT CP/M
® CONCURRENT PC/DOS
® MP/M Il
LENGUAJES Y UTILIDADES DE PROGRAMACION
® DR. LOGO
® PERSONAL BASIC
® C. BASIC COMPILER
® PASCAL MT +
® EVEL Il COBOL
® ANIMATOR
® FORMAS —2 TW
® DR. FORTRAN-77
® DISPLAY MANAGER
® ACCESS MANAGER
® GSX
® PL/I
® MICRO/SPF
® LENGUAJE C.
DR. GRAPH
DR. DRAW
Una nueva dimension en los productos graficos
STARLINK
MULTIPLICA POR CINCO SUS PUESTOS DE
TRABAJO

CONCURRENT PC-DOS

DISPONE SIMULTANEAMENTE DE CUA-
TRO TAREAS, REPRESENTABLES TODAS
ELLAS EN PANTALLA, HACIENDO POSIBLE
LA INTEGRACION DE APLICACIONES CP/M
Y PC-DOS.

H] GAMA DE PRODUCTOS
— DIGITAL RESEARCH

H — COLUMBIA
— POINT 4 (MINIORDENAD
COSPA DATA, S.A.  — o0l * (MINIORDENADOR)
BRAVO MURILLO. 377 — AMPEX 210
28020 MADRID — CD VERTER

Tels.: 733 84 93 / 733 85 43 (CONVERTIDOR 8" - 5 1/4")

PARA MAS INFORMACION MANDARNOS ESTE CUPON




SG 10/15 | SD 10/15
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.
i Semini-ig >

GEMINI 10/15 Delta 10/15
120 cps/80 y 132 columnas 160 cps/80 y 132 columnas

SQ)q
impresoras

“Ompy,
By B !

SR 10/15 POWERTYPE

radix-10

RADIX 10/15 18 cps/110 columnas (Margarita)
200 y 40 cps/80 y 132 columnas

De venta en establecimientos especializados:

IMPORTADO POR:
08009 BARCELONA. Consejo de Ciento, 409
Tel. (93) 23159 13
28020 MADRID. Comandante Zorita, 13
COMPONENTES ELECTRONICOS, S.A. Tels. (91) 233 00 94 - 233 09 24 !




128, PC10, AMIGA

ommodore

pedd
fres veces

Presentar tres modelos sucesivos, para atacar sendos segmentos del
mercado. ex wna hazaila que pocas cnipresas /)//w/cu permitirse.

St Comniodore to ha hecho. ey porque no quicre perder su
posicion de liderazgo.

Con el niodelo 128, pretende capitalizar ol Oxito alcanzado por el
64, asegurar una total um//m///u lidad de software entre ambos y. u
la ves. adaptarse a lus exigencias de los usuarios. que cadua dia
buscan potencia y prestuaciones superiores.

Il Commodore PC. sin duda nna prdguina menos inaginativa, que
trata de abrirse camino cntre la plétora de conipatibles con 1BAL
Pero es. al misnio ticmpo. wna baza del fabricante para retomar su
prestigio en el mundo de los microordenadores de gesticn.

Iistos dos productos Contmodore yu estdin disponibles en ol
mercado ey /m;m/ No asi al Anriga. la dltinea novedad de la marca.
que ahora niisineo comienza o distribuirse en Estados Unidos y que.
de acuerdo a las primeras reacciones. es wna mdquina excepeioinl,
Con ellu. Commodore rompe lanzas en otro mercado. ol de la
innovacidn tecnoldgica. ofrecienda un cquipo de niny altas
capacidades grificas o precios competitivos.

Unua clave del éxito de una mdguina reside hoy en el software con
que se la arrope. Ln este sentido. el 128 sale u la pantalla armado
con una cnorme biblioteca de programas existentes para ¢l 64 ua
los que se aiaden los escritos en el sistema operativo CP/M. que
también corre ¢n el nuero modelo. Ix obrio que una estrategia
semejante se deja trastucir e el caso del Commodore PC. gracias
a s compatibilidad con el sisteniu opcmtiz'/) MS DOS.

Si se confirmaran luy noticias sobre ‘41 fizniinente presentacion de
un emilador que pernnitird adaptar dal | Amiga los programas
escritos para ¢l IBM PC. este nnevo modelo podri salvar, desde el
principio. la desventaja que supone el incierto clima que rodea a
lus casas de software. En ese caso. la competencia entre el Amiga
g el Mucintosh podria ser un rasgo de los proxinos meses.

En las pdginas que signen presentanios und amplia cobertura de
estas tres novedades. Son. a un tiempo. productos con fuerte peso
especifico en lu oferta de anicroprocesadores y testimonio de lu
estrategia de uno de los grandes de este mereado.
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Commodore 128

Apoco que se observe el aspecto
externo del Commodore 128, se nota

que el fabricante ha dado indicaciones
de disefiar un equipo més “'serio” que
sus predecesores de la misma familia,
de forma que pueda satisfacer las
exigencias de usuarios de otro tipo. El
128 es un equipo igualmente vélido
para el hobbista que para el profesio-
nal que pretende disponer en casa de
un sistema de pequefia capacidad,
como lo demuestra, por un lado, su
compatibilidad con el exitoso Com-
modore 64 y, por otro, la posibilidad
de emplear el muy difundido sistema
operativo CP/M.

Uno de los aspectos destacados del
nuevo modelo es su teclado, bastante
completo y mds ergonémico que el de
otros modelos de la marca. Dentro del
teclado alfanumérico, las teclas F y |
estan algo mas hundidas que el resto,
para facilitar su localizacién. Lo mis-
mo sucede con la tecla 5 en el bloque
numérico independiente. Hay, en to-
tal, 92 teclas distribuidas, como es
habitual, en varios bloques. Es acerta-
da la incorporaciéon del teclado nu-
mérico independiente que, ademads de
las 10 cifras, incluye los signos de
sumar y restar, el punto decimal y una
tecla Enter. Resulta extrafio que no
aparezcan en este bloque los signos de
multiplicar y dividir. En la parte
superior del teclado hay 16 teclas con
diversas funciones. Cuatro de ellas
corresponden a las teclas de funcién
programables, mediante las cuales se
pueden ejecutar hasta 8 comandos. El
resto de las teclas de este bloque se
incorporan por vez primera en un
Commodore Entre tales teclas se
incluyen las cuatro de control del
cursor, que sirven, entre otras cosas,
para desplazarse por la pantalla du-
rante la edicién de programas. Otras
teclas disponibles son ESCape, TAB,
ALT (que permite acceder a un juego
de caracteres alternativo, CAPS
LOCK, HELP, LINE FEED, NO
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SCROLL y 40/80 DISPLAY. Todas
ellas son mas o menos conocidas por
su incorporacién en otros equipos,
con excepcion de la tecla 40/80 DIS-
PLAY, que se utiliza, como da a
entender su nombre, para que en la
pantalla aparezca un formato de 25
lineas de 40 u 80 caracteres cada una.
Pero es sélo en los modos 128 y
CP/M donde hay posibilidad de elegir
una de estas alternativas, ya que, en el
modo 64 el nimero es invariablemen-
te de 40 caracteres por linea.

En lo que respecta al teclado alfa-
numérico, solamente hay que sefialar
su parecido con los teclados de orde-
nadores mas sofisticados, lo cual
viene a demostrar que no esta justifi-
cado el hacer teclados inadecuados

sélo porque se trata de un ordenador-

doméstico o de prestaciones menos
ambiciosas.

Circuiteria

El Commodore 128 emplea dos
microprocesadores: un Z-80 que en-
tra en acciéon cuando el sistema esta
bajo control de CP/M y un 7510,
evolucién del 6510utilizado en mode-
los anteriores, que es el encargado de
gestionar el sistema cuando se en-
cuentran activos el modo 64 o el
modo 128.

La memoria RAM esta constituida
por 128 Kbytes, ampliables a 512,
aunque de momento no estd muy
claro cudl seria la finalidad de tal
ampliacion, ya que Commodore ha
pensado que, en principio, la capaci-
dad adicional de memoria se puede
emplear para otras cosas, como la
meraoria RAM-Disk. La memoria
ROM es de 48 Kbytes y en ella se
encuentran alojados el intérprete
BASIC y el sistema operativo del
equipo. Ademas, existe un hueco en la
placa principal en el que se pueden
conectar nuevos chips de ROM, los

cuales contendran, probablemente,
software de aplicacion todavia en vias
de “desarrollo.

En cuanto a las conexiones incor-
poradas, el 128 se caracteriza por la
existencia de salidas compatibles con
el 64, aunque también se incluyen
algunas nuevas. Todos los conectores
se encuentran situados en el lateral
derecho y en la parte posterior del
equipo. En el lateral se encuentran las
dos salidas para joystick, el botén de
reset (que no existia en modelos
anteriores de la familia), el interrup-
tor de encendido y apagado y el
conector de corriente. En la parte
posterior se encuentran las salidas
para cartridge y cassette, que son
compatibles con las del Commodore
64, una salida para la conexién de
monitores de video compuesto y el
denominado User, Port, para la co-
nexion de mddems y de dispositivos
IEEE, que es compatible con las del
VIC-20 y del 64 Por ultimo, la
novedad de una conexién RGB para
monitores de este tipo.

La pantalla

Como hemos visto, el 128 puede
utilizar monitores tanto de video
compuesto como RGB, as{ como tele-
visores comunes, porque también
cuenta con una salida RF. El formato
de representacién de texto es de 25
tilas de 40 u 80 columnas, segin el
modo en que se esta trabajando y las
preferencias del usuario. En cuanto a
modo grafico, la resolucién es de 320
puntos horizontales por 200 vertica-
les, o de 160 por 200 en caso de que se
utilicen varios colores (hasta cuatro).
La resolucién méaxima alcanzada es de
640 por 200 puntos. El usuario tam-
bién dispone de los llamados bloques
graficos, que se encuentran en el
teclado alfanumérico y que se pueden




representar tanto en el formato de 40
como en el de 80 columnas.

La resolucién de los caracteres es
aceptable, como lo es también la
resolucién grafica. No hay que olvidar
que el 128 dispone también de spri-
tes, con sentencias BASIC especial-
mente concebidas para su manejo.

Software

En este cépitulo pueden apreciarse
las mejoras del 128 respecto de equi-
pos anteriores de Commodore, si
bien también hay que destacar algu-
nas en el hardware, como el incre-
mento de la RAM o los cambios en el
teclado.

Commodore ha creido oportuno
que su nuevo equipo fuera compatible
con el que mas éxitos ha obtenido, el
64 Esta tactica fue aconsejada, segu-

ramente, por el escaso eco que han
tenido otros modelos como el 16y el
Plu/4, que tenian su propia filosoffa y
resultaban incompatibles con aquel.
Por el contrario, el 128 nace con una
formidable biblioteca de programas
disponibles a mas de poder sacar
partido de las ventajas innatas de su
propia configuracién superior.

Otra de las novedades, como ya
hemos dicho, es la posibilidad de
trabajar con CP/M versién 3.0, con lo
que se puede acceder también a miles
de programas existentes en el mer-
cado.

Para coordinar todas estas posibili-
dades, los disefiadores han hecho que
el equipo trabaje en tres entornos o
modos diferentes: el modo nativo
(esto es, como un 128), como si fuera
un 64 o, la tercera alternativa, bajo el
control de CP/M.

Cada uno de estos modos es inde-

pendiente. Se puede acceder a ellos
bien al encender el ordenador o una
vez que este se halla en funciona-
miento, mediante comandos concebi-
dos para ello. Por ejemplo, para pasar
a CP/M basta con encender el equipo
con la unidad de disco conectada, con
lo cual el sistema asume que se va a
trabajar con ese sistema Operativo.
Igual sucede con el modo 64, al que se
accede con sélo encender el ordenador
mientras se pulsa la tecla que lleva el
anagrama del fabricante.

Para pasar de un modo a otro
cuando el equipo estd encendido,
basta con introducir el mandato GO
64 o BOOT CP/M, segun los casos.

Otro de los rasgos sobresalientes
del software de este equipo es su
lenguaje BASIC, denominado 7.0 que
incorpora nuevas sentencias en rela-
cién al que lleva el 64, aunque es
bastante similar que ya conocen los
miles de ‘usuarios de este ultimo.
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Modo 64

En este modo, el equipo que esta-
mos analizando es, virtualmente, un
Commodore 64 Cuando el usuario
accede a este modo, entra en juego el
mismo intérprete BASIC, la misma
memoria, el mismio formato de pan-
talla (40 por 25), los mismos conecto-
res pata cassette, el mismo port de
.usuario, etc., que los utilizados por el
modelo anterior. En definitiva, el
usuario trabajard con un Commodore
64 “disfrazado’. Hasta tal punto es
asi que para volver al modo nativo
hay que apagar y encender de nuevo
el equipo.

No se puede utilizar el teclado
numérico independiente, y teclas co-
mo HELP, ALT, NO SCROLL y otras
no tienen en este modo ninguna
funcién por la sencilla razén de que
no existen en el Comodore 64 De
igual manera no hay forma de acceder
a-la totalidad de la memoria disponi-
ble ni de transformar el formato de
pantalla a 80 caracteres por linea, ya

que ello no es posible en un Com-
modore 64

Se puede utilizar, 4 priori, todo el
software escrito para el 64, ya que
también componentes internos como
el Kernel, o los chips para sonido y
graficos (SID y VIC) son idénticos a
los empleados en aquel equipo.

Modo 128

Al encender el equipo se entra
directamente en este modo, en ¢l que
se¢ pueden cemplear todas lus posi-
bilidades de que dispone el orde-
nador: 128 Kbytes de memoria RAM,
¢l mias potente BASIC desarrollado
por Commodore, lu totalidad del
teclado, una buena resolucion grifica
v la posibilidad de wrabajar en un
formato de 10y 80 caracteres por
linca.

En el modo 128 ¢l microprocesador
que gestiona el sistema ¢s un 8502,
que es de 8 bits, lo que significa que
para direccionar toda la memoria se
ha tenido que distribuir en dos ban-
cos. A L hora de trabajar en BASIC,

las vartables se encuentran en uno de
los bancos, mientras que los pro-
gramas se¢ almacenan en otro. Exis-
ten, asi, cerca de 64 Kbytes de espucio
para variables y otros tantos pura
programas. LEn muy pocas aplicacio-
Nes SC Necesitard mas memorid.

Modo CP/M

Si cuando se¢ enciende el ordenador
hay un disco en el drive del equipo o
st una vez encendido se introduce ¢l
comando BOOT CP/M, ¢l Commo-
dore 128 se convierte en una maquing
con sistema operativo CP/M. El uso
de este sistema operdativo incrementa
sobremanera las prestaciones poten-
ciales del 128, ya que ademds de wener
a su disposicion la biblioteca de pro-
gramas del 64, ¢l usuario también
podrd utilizar muchas  aplicaciones.

Como sucede en el modo 128, sc¢
podrd seleccionar el formato de la
pantalla a 40 u 80 columnas. También
bajo CP/M serd posible utilizar las
prestaciones grificas, coloristicas y de
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Nombre: Commodore 128.

Fabricante: Commodore
Business Machines.

Representante en Espafia:
Microelectrénica y Control.
Valencia 47/53 Barcelona
‘08015.

Tfno. (93) 325 5008

Caracteristicas estandar:

® Microprocesador 8502 y Z80.

® Memoria RAM de 128
Kbytes.

® Memoria ROM de 48 Kbytes,
mas 16 Kbytes para el sistema
operativo.

® Teclado de 92 teclas,
incluyendo las de funcion.
Bloque numeérico
independiente.

® Pantalla de 25 lineas de 40 u

80 columnas, con una

sonido del ordenador. Hay un total de
16 colores disponibles. También se
pueden emplear los spritesy los chipys
SID y VIC podrin llevar a cabo sus
funciones sin problemus.

La cuestion que se plantea con la
incorporacion de CP/M es saber qué
casu de software se dedicaran a pro-
ducir programas  para ¢l 128, En
principio, s¢ nos ha dicho que la
familia de programus Perfect (Perfect
Filer, Perfect Cale y Perfect Writer),

el célebre tratamiento de textos
Wordstar y el no menos famoso

dBase 11 estdn disponibles puara ser
usados desde yu en el nuevo equipo,
aunque desconocemos cuiando o es-
tardin realmente en el mercado es-
pafiol. A todo ello hay qe anadir el
software ya disponible, que incluye un
sinfin de programas de gestion.

Basic 7.0

Si bien el Commodore 64 des-
tacaba por un bardware muy bueno
pero adolecia de fallos en el BASIC, a
los modelos  siguientes  (Plus/4 y
Commodore 16) se les uchacuba
precisamente lo contrario; un BASIC
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.puntos por 200 verticales.

resolucion grafica de 640 o 320

® Salidas serie, para cassette,
para cartridge, para monitores
de video compuesto y RGB y
para joystick.

Opcionales:
® Unidad de diskette 1571.

Software disponible:

® Sistema operativo CP/M en
ROM.

® [ enguaje BASIC 7.0 en el

modo 128.y BASIC V2 en el

modo 64.

® Todo el software publicado
para el Commodore 64 corre
en este modelo, que ademas
admite programas escritos en
sistema operativo CP/M.

Precio:

aceptable pero un hardware diferente,
no compatible y mucho menos so-
fisticado que el del 64. De ahi su
discreta aceptacion por parte de los
usuarios. Commodore comprendio
entonces que st queria una maquing
que repitiera el éxito del 64 debia
dotarla de un potente lenguaje y, a ser
posible, debia mantener la compa-
tibilidad con ¢l 64.

Surge asi esta nueva version, -
muda BASIC 7.0, que se implementa
en el 128 y que es, quizds, L principal
mejora de la maquina con respecto al
modelo anterior y, seguramente, ¢l
mejor BASIC escrito por Commo-
dore. Cuenta con mis de 1140 co-
mandos, sentencias ¢ instrucciones que
proporcionan al programador las
herramicentas necesarias y suticientes
en el entorno para ¢l que este equipo
estd pensado.

Entre las mejoras mds destacadas
se encuentran los  gradficos, . musica
gestion de  ficheros, sentencias de
programacion estructurada y funcio-

nes BASIC.

Periféricos
Simultineamente o la salida del

128 ul mercado espufiol, el repre-

sentante de Commodore pone a la
venta una nueva unidad de disketzer
de 5 1/4 pulgadas, denominada 1571,
que sin duda serd bien recibida por los
usuarios fieles a la marca. En el modo
64, trabaja exactamente como si fuera
el tradicional drive 1541, pero sus
mejores prestaciones las brindua en ¢l
modo 128, clevando lua capacidad de
almuacenamiento hasta 360 Kbytes
(en contraste con los 170 Kbytes del
1571) y, lo que es mds importante,
ransficre datos a una velocidad que
es de 7 a 10 veees superior a la del
modelo anterior. La 1571 también ha
sido optimizada para trabajur en ¢l
modo CP/M y, en este caso, puede
almacenar hasta 110 Kbytes.
Quienes ya disponen de una 1541
junto a un Commodore 64y decidan
cambiar ¢ste aldimo por el modelo
superior, podrin seguir usando
aquelle en modo 1280 asi como a
1571 puede ser programada para
actuar como la 1541 en el mismo
modo. Otros periféricos clasicos de
Commodore pucden trabajar diree-
tamente con el 128, de tal manera que

1o es necesario cambiarlos cuando se

pasa de modelo de ordenador.

LIl Commodore 128 llega al mer-
cado espuaniol en unas circunstancias
muy especiales. Su presentacion ofi-
cial se ha producido en ¢l Sonimag 85
y desde ese mismo momento estd a
disposicion del pablico. Los 128
Kbytes de memoria RAM parecen ser
hoy dfu la cifra méagica pura no perder
¢l tren en este mercado de bome
computers con ambiciones. El nuevo
modelo desarrolludo por Sinclair
Rescarch ¢ Investronica, y ¢l Ams-
trad 6128 —ambos también exhibi-
dos en la feria barcelonesa y que
comentamos  en las paginas de
Actualidad—  serdn sus  principuales
riviles. Menos activo s¢ muestra
Atari —principal adversario de
Commodore ¢n cuenta en el inmi-
nente temporada de ventas de fin de
anio. .
En favor de unos u otros podrian
argumentarse ventajas segin el en-
foque de cadu observador, pero
Commodore cuenta, respecto de sus
rivales, con una baza que ya hemos
sefialado mds arriba: la compatibi-
lidad con el ubundante software pu-
blicado pura ¢l 61 le da, de purtida, un
caudal de programas que otros no
pueden igualar.
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CASIO PB-770 Y,

El pequeno gran ordenador
sigue creciendo

iy =
Este es su nuevo equipo

/‘
UN ORDENADOR PEQUENO
— Reducidas dimensiones: 2,3 cmx8.cmx 20 cm
— Minimo peso: 315 grs. (Pilas incluidas)
— Despreciable consumo

UN GRAN ORDENADOR
— Elevada capacidad de memoria: 32 Kb ROM, 8 Ko RAM, ampliable a 32 Kb
— Gran simplicidad de uso: Basic perfeccionado. 55 funciones cientificas
directas y circuito estadistico.
- — Alta definicion gréfica: Display alfanumérico con 80 caracteres
(20x4), y display gréfico de alta definicion (32x 160 puntos).
— Su facil programacion lo hace adaptable a tareas de
cdiculo complejas y repetitivas, calculos financieros,
contables, resistencia de materiales, calculos de
construccién, presupuestos, etc.
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Gran impresora - Plotter
que escribe y dibuja en
4 colores y que lleva
incorporado un cassette
standard para
almacenamiento de
programas. Dibuja con
total precision planos,
grdficos y dibujos sobre
papel normal.
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spués de meses de rumores,
especulaciones y hasta algin litigio
judicial, Commodore finalmente ha
presentado su modelo Amiga. De
momento, su comercializacion estard
limitada al mercado americano, espe-
rindose la llegada de las primeras
unidades « Europa puara enero del
proximo afio. Comencemos por decir
que se trata de una maquing téenica-
mente sofisticada, que cumple con las
promesas que sus disefadores habfan
trascender. En opinion de
nuestros colegas de Popular Conpu-
ting v
primeros en testearlo, sus prestacio-
nes merecen ser calificadas de excep-
cionales. Este juicio vale tanto para
sus graficos, sus colores, animacion y
sonido, como para su capacidad de
proceso en multitarea y una inferfuce
con el usuario del tipo Macintosh
(con iconos, grificos y ventanas).
La configuracion estindar del Ami-
ga estd formada por una unidad
central, busada en el microprocesador
68000 de¢ Motorola, una memoria
RAM de 256 Kbytes v una unidad de
diskettey de 37/, pulgadas con 880
Kbytes de capucidad, dos salidas para
ratdn, una RS-232, una Centronics y
sulidas para televisor y monitor RGB.
Todo ello, en Esgados Unidos, ul
precio de 1.295 ddlares. En una se-
gunda configuracion se afade a lo
anterior un  monitor 3

dejado

Byte. que han sido de los

color de 13
- pulgadas y una memoria RAM de 512

Kbytes. El precio salta, ¢n este caso, a
-1.990 ddlures.

Curiosamente, ¢l Amiga no tienc
slots de expunsion, con lo que ve
limitada su capucidad de ampliacion,
Por esto, Commodore va a ofrecer un
expuander que incorpora varios sloty,
mediante los cuales podria Hegarse, al
menos tedricamente, hasta 8 Mbytes
de memoria RAM. De momento, la
ampliacion de memoria se lleva a
cubo en la misma placa del sistema.

Ademis del Motorola 68000, cl
Amiga dispone de otros tres chipys
que realizan una serie de funciones
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descargando de ellas al microprocesa-
dor central. al microprocesador
central. Cuenta, asimismo, con 25
candales DMA (Direct Memory Ac-
cesyl. que aceleran enormemente el
movimiento de datos en el ordenador
y evitan, de nuevo, La intervencion del
68000. Otra de lus caracteristicas que
contribuyen a incrementar sus prestu-
ciones son las rutinas incluidas en
ROM. Son, en total, 192 Kbytes de
codigo encargado de gestionar, junto
con los microprocesadores auxiliares
que hemos mencionado, los grificos,
la animacion, ¢l sonido y las opera-
ciones  de entrada/salida. Es  aqui
donde se encuentran algunas de lus
innovaciones del diseno de este orde-
nador y, a la vez, sus diferencias
principales con ¢l Macintosh. Mien-
tras que el modelo de Apple se sirve
de herramientas software para ejecu-
tar casi todas sus tareas, ¢l Amiga
hace justamente lo contrafio, se sirve
del bardware. En ¢l caso del Mac se
consigue una  flexibilidad  practica-
mente ilimitada, pero se sacrifica

velocidad de proceso y coste.

Los grificos, lu animacion y el
sonido en el Amiga son, segin quic-
nes han visto la miquing, de lo mejor
que puede obtenerse hoy en un mi-
croordenador. Esto no es de extrafiar
st tenemos en cuenta, por un lado, la
experiencia de Commodore en ese
terreno y, por otro, la decision de
utilizar microprocesadores especifica-
mente dedicados a esus tarcas.

El chip de grificos es capaz de
representar hasta 32 colores, entre
una paleta de 4096 posibles, con una
resolucion de 320 por 200 6 320 por
400 puntos, y hasta 16 colores con
una resolucion de 640 por 200 o de
640 por 400 puntos. Ll ¢hip encarga-
do del sonido ¢s capuz de sintetizar
voces con el sonido de instrumentos
musicales. EI Amiga puede emular ¢l
sonido de Orguanos, guitarras y otros
instrumentos musicales. Lste chip es
capaz de generar cuatro canales de
sonido que son enviados a salidas ¢n

Commodore Amiga

estéreo. También se encarga de reali-
zar las operaciones de entrada/salida.
Por su parte, ¢l chip encargado de los
grificos animados se deju sentir en
los juegos, a juzgar por los programas
de demostracion.

Teniendo en cuenta la capacidad de
multiproceso del voftware del Amiga,
asi como lu existencia de microproce-
sadores auxiliares, no resulta extrafio
que la miaquina pueda trabujar con
varios procesos de forma simultinea
sin que por ello el usuario deba pagar
un tributo excesivo en cuanto a velo-
cidad de ¢jecucion. Con esta capucidad
multiproceso, ¢l usuario pucde
recaleular una extensa hoja elegtroni-
Gl Mientras Matd Marcianitos y cs-
cucha la Quinta de Beethoven.

En cuanto a otros componentes del
sistema, ¢l teclado del Amiga estd
tormado por 89 eeclus, con 10 de
fureion y un blogee™numérico inde-
pendiente. Cuenta, ademds, con un
buffer de 8 caracteres. En la configu-
racion se incluye una unidad de diy-
kette de 3 '/, pulgadus, con unu
capacidad de almacenamiento de 880
Kbytes, distribuidas en 160 pistas de
12 sectores. Ademds, T unidad puede
leer una pista entera de una sola vez.

Software del equipo

El sistema operativo del Amiga,
Hamado Amiga DOS, ¢std basado en
otro previo desarrollo por Metacom-
co, al que se ha anadido algunas
nuevas rutinas. Amiga DOS es un
SISteMiL Operativo Con unas caracteris-
ticas inusuales. Ll diskette no lee sec-
tores sino pistas completas. No hay
espacio dedicado para ¢l directorio,
entre otras caracteristicas. Para cada
tarca que se estd ejecutando (recor-
demos que es un sistema operativo
multitarea) existe un buffer de disco,
de forma que no se escribe direc-
tamente ¢n este soporte sino en ¢l
buffer. Como sucede que la operacion
de escritura en disco es una de las'que
cuenta con menor prioridad, pueden



puasar 5 o mas segundos hasta que la
informacion del buffer es trasvasada
al disco, con los consiguientes pro-
blemus de seguridad de la informa-
cion en caso de un fallo del sistema.

Sin emburgo, ¢l sistema de ficheros
incorpora otras  caracteristicas  que
hacen mds seguro al sistema opera-
tivo, en comparacion con otros. Por
ejemplo, cada bloque de un fichero
cuenta con dos punteros, uno que
indica ¢l bloque posterior y otro el
anterior. También, al grabur la in-
formacion en el disco, el sistema
operativo indica qué tipo de opera-
cion ha efectuado, de forma que si se
ha modificado Ta informacion de un
fichero, al apugar el equipo dicho
fichero no se pierde si no se ha

procedido a cerrar el fichero con ante-

rioridad.

Amiga DOS ¢s un sistema ope-
rativo flexible. Los directorios pueden
tener tantos subdirectorios como se
desee, vy
ramificarse cuanto sca necesario. La
extension de un fichero no esed limi-
tada, de forma que puede ocupar,
incluso, mas de un disco.

Otra de las caracteristicas mas in-
teresantes del Amiga DOS es que no
se distinguen tipos de ficheros. Un
fichero puede ser secuencial o run-
done, segun las necesidades del pro-
ceso en el que interviene. No o hay
tampoco marcas de fin fichero, por-
que ¢l bloque primero del mismo
indica la longitud que ocupard en el

estos pueden volver a

disco. Otra interesante posibilidad es
que un programa se puede cargar en
memoria Cllkllq‘lli(‘l'.i que sed suta-
mano y aunque no haya espacio
contiguo suficiente.

Intuition y Workbench

nombres de dos
caracteristicas originales del nuevo
modelo de Commodore. Intuition es
un /nterface con el usuario que ges-
tiona un sistema de ventanas y permi-
te acceder u las posibilidades multita-
rea del equipo. Cada programa que se
ejecuta abre un terminal virtual me-
diante el cual se puede acceder a los
recursos del sistemua.

Estos son  los
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Cuando cada programa que se ¢je-
cuta emplea distintos modos grificos,
Intuition utiliza pantallas que, a dife-
rencia de las ventanas, ocupun toda la
superficie del monitor.

Workbench es un programa que
forma parte de Intuicidbn pero que
tiene importancia particular. Es otra
forma de acceder a los comundos del
sistema. Empled iconos y ventanas ¢n
una pantalle en la que se pueden
utilizar cuatro colores con una resolu-
cion de 640 por 200 puntos. Mediante
Workbench se pueden utilizar tanto
discos como aplicaciones vy ficheros,
entre otras cosas. Al acceder @ una
aplicacion,  automdticamente  aparce-
cen en pantalla todos los ficheros con
clla relacionados. Deigual forma,

SALIDA
SALIDA AUDIO

COMPUESTO
CONEXION..A
MODULADOR' RF
SALIDA
‘ VIDEO RGB

INTERFACE

cuando se accede a un fichero, aparece
en  pantalla
relucionadas.

la o las aplicaciones

Amiga BASIC

Amiga BASIC e¢s una version del
Personal BASIC de Digital Research.
Se¢ ha especulado mucho - con  las
prestaciones proporcionadas por esta
version. Segun parece, no tiene un
cditor muy bueno, en ¢l que las teclas
de control del cursor no tienen utili-
dad y algunos comandos que deberfan
haberse  incluido no aparccen  por
ningan lado. Se trata, ademds, de un
editor de linea, cuando un equipo
como ¢l Commodore 128, sin duda

INTERFACE CONEXION
PARALELO TECLADO

INTERFACE
DISCO EXTERNO

CHIP PARA MICROPROCESADOR
SONIDO 68000
MEMORIA RAM LOCALIZ/ !
DINAMICA 256K BUS PARA GESTION PARA HO
CHIP PARA DE PANTALLA Y 8520 .
ANIMACION BUS DE UNIDAD
CHIP PARA DE DISCO
GRAFICOS

Placa base del Amiga. Para tomar esta fotografia, se ha retirado la unidad de disco interna, que
de otro modo hubiera ocultado la parte inferior derecha. Fuera de cuadro queda la fuente de

alimentacion, ubicada sobre la izquierda.
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menos sofisticado y en todo caso mas
burato, incorpora uno de pagina. No
obstante, los  portavoces de Com-
modore han replicado a esta critica
que sc estd trubujundo en el desarrollo
de un nuevo editor.

A pesar de todo, hay algunas ucili-
dades que salvan un poco la honra de
este lenguaje. Un ¢jemplo lo consti-
tuye ¢l comando Shell, mediante ¢l
cual se puede utilizar, dentro del
BASIC, cuulquier comando del siste-
ma operativo. El otro ejemplo es un
comando de Hamada a la libreria,
comun a cualquicr lenguaje utilizado
en el equipo y que resulta bastante
mas aul y es mds potente que las
instrucciones USR de otros intérpre-
tes BASIC.

Desde BASIC se pueden aprove-
char también lus posibilidades multi-
proceso del sistema operativo. La
Gnicu restriccion que puede haber es
¢l espacio de memoria. De un equipo
con 256 Kbytes de memoria, solo 40
quedan disponibles para albergar pro-
gramas. Asi, s¢ pueden ejecutar un
maximo de 4 programas en otras
tantas ventanas, que ocupan toda la
memoria. Y es que no hay un coman-
do que permita decirle al ordenador
CUUNtd MEMOTit qUEremos pard un
determinado programa. Por pequefo
que sea, ocupard 10 Kbytes. Esto,
afirma el fabricante, serd corregido
muy pronto.

Otros lenguajes para ¢l Amiga son
¢l Assembler, Pascal, C y Logo.

Aunque hua sido acogido con un
auténtico coro de clogios a las virtu-
des que hemos  reseiado, no han
fultado los tropiccos para ¢l Amiga
tras su lanzamiento. Al parecer, Com-
modore no ha conseguido, en luas
confusas condiciones del mercado
americano, que las principales cade-
nas de tiendas de ordenadores se
hagan cargo de la comercializacion de
este equipo en su propio pais de
origen. Esta situacion estd cambiando
en lus Gltimas semanas, gracias o una
nueva estrategia de marketing y a la
expectativa que en el puablico han
provocado los favorables comentarios
de la prensa especializada.

También se estd discutiendo mucho
acerca de la disponibilidad de sof-



Lo que NCR le ofrece, solo puede ofrecerlo NCR.

El Ordenador Personal de NCR
que se lleva bien con todo el mundo.

Llevarse bien con todo tipo de profesionales y su belleza es mas que superficial. Considere todas estas ventajas y muchas mas
es una de las mas interesantes cualidades = . y empezara a darse cuenta de por qué
del Ordenador Personal de NCR. Su elegante armario integrado ocupa s6lo el Ordenador Personal de NCR se lleva bien
un pequefo espacio en su mesa de despacho .4 todo el mundo
Se lleva bien con los jefes, con las secretarias, y Ud. s6lo tiene que enchufarlo a la red. :
con los contables, con los ingenieros, con los . Si Ud. quiere ver este fabuloso Ordenador
abogados, etc. El Ordenador Personal de NCR viene . Personal de NCR, visite al Distribuidor
Es compatible con todo el mundo. con’programas especiales de autoinstruccion  atorizado de NCR mas cercano.
que le haran manejar su ordenador en pocos .
Los usuarios empiezan a enamorarse de este  minutos. Sélo tiene que preguntar por el Ordenador

ordenador en el momento que lo sacan de
su embalaje. . Para Grandes Empresas el Ordenador Personal.

de NCR se puede integrar en redes de ambito
Su atractiva linea tiene mucho que ver con esto local.

Un Gran Ordenador Personal es lo que Ud.podia esperar de NCR
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tware para el Amiga. Aparte del que
viene incluido (sistema  operativo,
una demo/grafica, un programa de
entrenamiento y una version particu-
lar del BASIC), no hay, por ahora,
mucho mis que planes y anuncios,
tanto de parte del fubricante como de
algunas casas de software, para en-
gordar en los proximos meses la
exigua biblioteca de programas para
este ordenador.

Si bien las voftware howses amert-

canas  parccen  convencidas  de a

Un ejemplo de los graficos que puede generar el Amiga en su resolucién de 320 X 200 pixels

con 32 colores.

superioridad téenica del Amiga, no
tiecnen  del claro cual sera el
hueco del mercado en que pueda
introducirse la nueva maquina. Apar-
te de la contraccidon del mercado de
jucgos, puarcce que los  programas
lamados “de productividad personal”

todo

no serin suficientes para arropar a un
ordenador de sus méritos. La duda
radica ¢n si ¢l mercado de los nego-
cios —entendido no en el de las gran-
des corporaciones sino en el de las

cmpresas de tipo familiar y los profe-

Workbench. Esta pantalla es un ejemplo del programa en el modo de 640 X 200.
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sionales librales— aceptard un equipo
que sale con un sistema operativo
propio, que se aparta de los caminos
abiertos por IBM y Apple.

Para paliar este problema, Coms:
modore espera disponer antes de,
finales de afo de un paquete de
emulacion del IBM PC, para poder
asi aprovechar el software disponible
para la marca lider del mercado. La
forma que tomard esta adaptacion no
serd mediante ¢l anadido de un chip
8088 sino emulando su propio jucgo
de instrucciones a través del 68000.
En cualquicr caso, esta no debe ser Ta
solucion definitiva, ya que el sistema
operativo. MS DOS no - puede, de
ninguna manera, aprovechar Las enor-
mes ventajas que pueden obtenerse
del avanzado bardware del Amiga.

Commodore sabe que necesita
atracr o las casas de software para que
suministren los programas que asc-
guren larga vida a su nuevo modelo,
Y 1o hay duda que una compaiiia de
esta envergadura harid todo lo posible
para lograrlo. De cualquicr forma, en
espera de que un cjemplar del Amiga
Hegue o nuestras manos, nos queda
como saldo L undnime admiracion
que ha despertado apocas semanas de
su presentacion en sociedad.

El Amiga tardard en llegar al
mercado espafiol y, por tanto, es
dificil anticipar cudles serdn sus pers-
pectivas. Siode algo sirve conocer la
acogida que ha wnido en Bstados
Unidos, vaya por delante que ha sido
muy favorable. Su principal rival, ¢l
Macintosh de Apple, tendri durante
algin tiempo las ventajas que derivan
de una superior dotacion de voftware
de aplicaciones. Sin - embuargo,  las
mejoras al Mac se estin haciendo
esperar demuasiado (en - especial Ta
verston color) y ¢l Amiga tiene, por
comparacion, un  mejor precio. Ll
Atari 520ST, que acaba de presen-
tarse en Espana, tiene, en principio,
una cierta ventaja de precio pero
comparte con ¢l Amiga la misma
precariedad de software. Por eso, en
buena medida, las perspectivas de
¢éxito de la nueva miaquina de
Commodore reposan sobre el pro-
metido emulador del IBM PC, que
ayudarfa @ romper este delicado equi-
librio entre los distintos cundidatos a
lider en un segmento del mercado
cuya magnitud exacta nadie conoce.
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Hay unas cuantas pizcas de ironia

en la aparicion de este ordenador que,
bajo la marca Commodore, se suma a
la plétora de compatibles con el IBM
PC ya existentes en el mercado. La
ironfa reside en que fue precisamente
Commodore la primera compaifiia
que se tomo en serio la idea de que un
microordenador podia ser usado para
llevar la gestion de una empresa. En
1978 —parece que fue hace mucho
tiempo— Commodore presentd al
mercado americano el PET, una ma-
quina de 8 bits con apenas 8 kbytes de
memoria y un cusserre como dispo-
sitivo de almacenamiento. Con su
pantalla integrada en la misma car-
casa que la CPU, y un teclado que hoy
calificariamos de espantoso, ¢l PET
era, por aquellas fechas, un salto
tecnologico. Su precio resultaba atrac-
tivo y muchos empresarios se dejaron
tentar por la oferta a pesar de que,
bien mirada, aquella maquina dise-
fada por Chuck Peddle no era otra
cosa que un juguete para hobbistas.

Lo cierto es que el PET tuvo éxitoy
abrié el camino a sucesivos modelos de
Commodore. Aunque esta marca ¢s
hoy universalmente popular gracias a
sus ordenadores domésticos, debe sus
comienzos a los ordenadores de ges-
tion, sin los cuales probablemente
hoy no existirfa la empresa. No es
menos cierto que en Espafia, Com-
modore sigue siendo todavia hoy una
de las marcas mds difundidas ¢n ¢l
mundo de los negocios, a juzgar por
las cifras de parque instalado a finales
de 1984.

Después del PET ,Commodore tu-
vo la suerte de comercializar ¢l VIC
20 y luego el Commodore 64. Gracias
a estos home conputers la compaifiia
alcanzd envergadura. Pero, inexora-
blemente, esa parte de sus negocios
llegd a predominar sobre los objeti-
vos en el mercado empresarial. No
obstante la atencion preferente a los
ordenadores domésticos, la firma
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Commodore PC

americana tratd varias veces de lanzar
nuevos modelos que tomaran el re-
levo del PET. Pero las condiciones de
este segmento del mercado variaron
enormemente desde la entrada en
juego de IBM, seguida por una mul-
titud de imitadores y compatibles.
Finalmente, cuando el mercado de los
home computers se revela incierto e
inestable, Commodore vuelve sobre
sus pasos y presenta, tal vez a rega-
fadientes y seguramente tarde, un
ordenador compatible con el IBM
PC. Vale la pena recordar que el PC
de Commodore ha sido disefiado por
la filial alemana de la compaififa y que,
hasta ahora, no se conocen planes
para comercializarlo en Estados Uni-
dos.

Habiendo jugado en tiempos un pa-
pel de vanguardia, Commodore se ve
hoy en la necesidad de seguir la
corriente marcada por otros. Y, a la
vista del producto que comentamos,
lo hace con mucha dignidad. Ya otras
veces, en las pdginas de esta revista,
hemos dicho que los méritos por los
que debe juzgarse un ordenador com-
patible son, esencialmente, dos: ser
capaz de asegurar a los usuarios que el
software escrito para el IBM PC corre
sin problemas ni modificaciones y, lo
que no es menos importante de cara
al mercado, la cualidad de ofrecer
“algo mas” que le distinga del nume-
roso peloton de imitadores.

Hubo una época, cuando IBM tenia
problemas para satisfacer la deman-
da, en que bastaba estar en el mercado
con una maquina realmente disponible
para vender. Pero no es el caso
actualmente. Ese "algo mas™ puede
ser ofrecido, pues, bajo dos formas:
perfornwance y precio. La primera es
la menos peligrosa pero la mds cara.
porque supone disefiar un equipo que
imite perfectamente, y a la vez supe-
re, las caracteristicas del IBM PC, lo
que suele exigir el uso de un micro-
procesador diferente pero compatible

como el 8088. Destacarse a nivel de
precio es un camino mds facil pero no
asegura el éxito toda vez que nadie
estd en mejores condiciones que IBM
de soportar una carrera bajista.

Commodore ha preferido seguir,
la segunda alternativa. Lo que signi-
fica, concretamente, que a perfor-
mances iguales el PC se vende, hoy,
mas barato que el IBM PC.

El equipo que recibimos en nues-
tra redaccion para elaborar este test
estaba configurado con 256 Kbytes de
memoria RAM y dos unidades de
diskette de 360 Kbytes cada una como
almacenamiento externo. Sin tarjeta
de color, este PC 10 cuesta 419.000
pesetas, lo que representa una ventaja
respecto del IBM PC.

Después de haber trabajado unas
cuantas horas con ¢l PC10, llegamos
a la conclusién de que se trata de una
excelente implementacion de la filo-
soffa de compatibilidad hoy tan en
boga. Hasta el extremo de que es
dificil decir de este Commodore
algo que no hayamos ya escrito sobre
el IBM PC o los.varios compatibles
comentados en estas paginas.

La primera impresion que produce
el PC 10 es de una agradable solidez.
A ello ayuda, seguramente, la com-
binacion de metal y plastico, el color
uniformamente crema y,-por qué no,
el suave perfil de su teclado. Tal vez
merezca citarse, en este capitulo de
las apariencias, el tamafo de la car-
casa de su CPU, excesivo para un
escritorio normal. En este apartado
las diferencias que se observan frente
a su homodnimo son las unidades de
diskette en paralelo, un panel frontal
de plastico y una disposicion del
teclado mis semejante al AT que al
PC. El teclado, al conectarse por
delante a la unidad central, es mas
comodo y practico.

Por lo demds, la presentacion es
convencional. Viene con los clasicos
tres elementos: teclado, monitor 'y
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PU. El diseno interior de esta, muy
cuidado a juzgar por ciertos detalles
de terminacion, sigue la linea hatitual
en este tipo de maquinas.

Una vcz'cbnchu fado, la puesta en
marcha se obtiene mediante dos pa-
s0s: con un interruptor por detrds de
la carcasa (no es muy comodo llegar a
él) y un pulsador que activa el moni-
tor. Lo primero que aparece en pan-
talla es la disponibilidad de 256 K y la
indicacién de cargare el DOS en el
drive. El Commodore PC lleva una
BIOS (Busic Input Ouput Systen:)

cializada en ase-
gurar a sus clientes la mixima com-
patibilidad con IBM sin infringir |
lcgisl;lci(m sobre copyright. El sis
tema operativo es el MS DOS 2.11 de
Microsoft.
Los chips utilizados son de 128 y
6 bits. El que aqui se probd venia
con 9 chips de 256 bits o, lo que es lo
mismo, 256 bits de paridad. En el
banco de memoria que queda libre, se
pueden afadir esos chips. En esta
misma placa, se encuentran las sali

RS 232 y paralelo Centronics, que-
dando libres 5 slots de expansion.

Tal vez a esta altura debamos decir
algo acerca de los drives. Son del tipo
de media altura y lleva un botén
frontal en lugar de la aleta conven-
cional en otros PCs. La ventaja de
ello pudimos apreciarla después de un
uso bastante intenso; adquirimos su-
ficiente habilidad para efectuar la
operacion con una sola manoy, lo que
no es secundario, al pulsar nueva-
mente el boton el drire eyecta a
medias el diskette.

Ordenador Popular / 35




Como ya hemos dicho, el Com-
modore PC es una excelente imple-
mentacion de la filosofia de compati-
bilidad, lo que queda probado cuando
se verifica que los programas estin-
dar escritos para el IBM PC corren
perfectamente en este ordenador.
Programas como Easy Writer, la serie
Perfect Software (Calc, Filer y Wri-
ter) y la serie Asistant de IBM

(Filing, Reporting y Grafics) corren

perfectamente en el Commodore
PC-10, aunque el de graficos no pudo
correr en el monitor monocromo. No
hemos tenido ocasién, sin embargo,
de comprobar este aspecto en cuanto
a sus capacidades grificas, pero las
referencias que hemos recibido nos
indican que no hay problemas para
correr este tipo de softwure. Para el
software existe una tarjeta de color/
graficos. No obstante, el monitor de
color aun no esta disponible en nues-
tro mercado.

En general, puede decirse que
Commodore ha escogido una linea
muy clara: en lugar de tratar de
superar las caracteristicas del 1BM
PC. se ha adaptado a ellas, buscando
una semejanza que, desde luego, con
lo que ello tiene de bueno y de malo.

En el equipo que hemos tenido
ocasion de probar, un modelo PC10,
la carga del sistema operativo y de

FICHA

dickettes conteniendo programas de
aplicacién nos resultd lenta. O, al
menos, tan lenta como en el IBM PC,

a diferencia de otros compatibles que
han buscado su lugar bajo el sol

mediante esa pequefia ventaja de
rapidez. Pero, no es menos cierto, al
correr aquellos programas, la veloci-
dad fue totalmente satisfactoria. Por
aquello de buscar la compatibilidad
también con el modelo superior de
IBM, el PC XT, Commodore pre-
senta un segundo modelo, el PC 20.

Como el emulado, este equipo susti-
tuye uno de los disécttes por un disco
duro de 10 Mbytes de capacidad.

Nombre: Commodore PC.

Fabricante: Commodore
Business Machines.

Representante en Espafa:
Microelectronica y Control.
Valencia 47/53 Barcelona 0815.
Tfno: (93) 325 5008

Caracteristicas estandar:
® Microprocesador 8088 de
Intel.

® Memoria RAM de 256 Kbytes
ampliables a 640 Kbytes.

® Dos unidades de diskette de
5 1/4 pulgadas con 360 Kbytes
de capacidad (modelo PC-10) o
una unidad de diskette y una
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de disco duro de 10 Mbytes
(modelo PC-20).

® /nterfaces serie RS-232 y
paralelo Centronics.

@ Monitor monocromo de 12
pulgadas. 25 lineas X 80
columnas.

Software:

® Sistema operativo MS DOS
version 2.11.

@ Lenguaje GW BASIC.

® Admite la extensa biblioteca
de aplicaciones escritas en el
sistema operativo que es propio
del IBM PC.

Precio:
Modelo PC-10, 419.000 pesetas.
Modelo PC-20, 680.000 pesetas.

El teclado, un tema que empieza a
ser clave en la comparacion entre el
IBM PC vy sus compatibles, es de un
tamafio muy bien estudiado y tiene
exactamente el mismo numero de teclas
que aquel, pero con alguna diferencia
al tacto que, en definitiva, hablan en
favor de Commodore. Las teclas ELT
y CTRL, por ejemplo, son mds an-
chas, lo que facilita su uso. Hemos
alternado la prueba del teclado con el
rudo trato que es propio de periodis-
tas y con la delicadeza de nuestra
secretaria. Al primero no se le esca-
paban  las teclas, a la segunda le
respondiun perfectamente. Como en
otros compatibles, un LED en la tecla
CAPS LOCK permite advertir cuando
se estd trabajando con mayusculas.

Para una mdquina de este precio, ¢l
display esta francamente bien. Ls de
12 pulgadas. Lleva fosforo verde pero
con al menos una caracteristica me-
jorada: la desaparicion del temblor
tan conocido por los usuarios del IBM

PC.

La conclusion de este test debe
partir, logicamente, de lo que Com-
modore se ha propuesto con la ma-
quina. En efecto, ha conseguido ofre-
cer por bajo precio un ordenador con
una buena implementacion del estan-
dar definido por IBM, sin afladir nada
especial. Esta estrategia parece estar
dando buenos resultados, pero la
prueba de fuego vendrd el dia en que
IBM decida jugar a la baja de precios
mas audazmente de lo que ha estado
haciendo hasta ahora. Por lo demas,
es un equipo cuya solidez supera a la
de muchos compatibles.
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Titulo: Asi se empieza.
Autor: Peter Lafferty.

Editorial: Gustavo Gili.
Barcelona. 204 pags.

La informatica en general y la microin-
formatica en particular, tal vez sean las
ciencias que mis pasioén despiertan entre las
personas de todas clases y condiciones en
esta década de los 80. Por ello y para
satisfacer las necesidades de conocimientos
en dichas ciencias, han proliferado en Espa-
fia y por supuesto en el resto de los paises
industrializados, infinidad de libros, revis-
tas, fasciculos, etc., dirigidos a toda clase de
usuarios: profesionales, aficionados, etc.

Evidentemente, la puesta al dia de una
tecnologia basada en la microelectrénica no

es facil y las personas sin conocimientos”

electronicos o informaticos previos, encuen-
tran dificil su introduccién en el mundo de
los ordenadores o al menos en su jerga, si no
a costa de elevados gastos, en libros o clases
én academias de dudosa eficacia. Por ello,
aunque libros sobre ordenadores existen
muchos (su propio autor asi lo reconoce en
la Introduccién) es buena la proliferacién de
los mismos, ya que siempre hard mas
selectiva la lectura y por afiadidura a menor
coste. '

El autor nos indica en las paginas intro-
ductorias su intento de recoger en el libro la
mas reciente informacién y su puesta al dia
en el momento de escribirlo sobre el
apasionante mundo de la microinformatica;
asi, es posible encontrar a lo largo del libro,

junto a la explicaciéon de clasicas palabras

como hardware. software. RAM, ROM,
discos flexibles, etc. nuevos términos como
lapices luminosos, tableros graficos, trata-
miento de la voz, teletexto, etc. y conceptos
relativos a micros: Apple 1I, Commodore
64, Dragén 32, Spectrum... El libro estd
pensado para los principiantes sin conoci-
mientos previos de ordenadores, por lo que
con un nivel de BUP o similar sera facil-
mente asimilable su lectura.

La traduccion del libro es correcta, y es de
destacar la atencion del traductor para con
los lectores espaiioles al incluir una lista de
revistas de informdtica espafiolas asi como
de clubes de usuarios en Espafa que,
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Las criticas de li-
bros que publicamos
en este numero han
sido escritas por Luis
Joyanes Aguilar.

légicamente, no venian en el original inglés.

En ocho capitulos, dos breves apéndices,
un glosario de terminologia informaética, un
resumen de ordenadores y una bibliografia,
y la mencionada lista de clubes de usuarios,
el libro intenta explicar todo el “saber
informdtico” necesario para conocer los
ordenadores personales, orientindose en su
compra si ain no dispone de uno de ellos.
Ciertamente, si el lector desea obtener el
maximo rendimiento de este libro le reco-
mendamos, como lo hace el autor, una

. detenida lectura desde la cubierta a la contra

cubierta.

Asi se empieza, no es un libro de
programacion en BASIC, por lo que si éste
es el objetivo del lector, no debe recurrir a
él; sin embargo, incluye un capitulo comple-
to y parte de otro en introducir al lector en
la programacién. Los capitulos mas intere-
santes desde el punto de vista de cultura
informiética son los titulados ";Qué es un
ordenador doméstico?”, "' ;Cémo utilizar su
ordenador?!, ";Qué puede hacer usted con
un ordenador”?, “;Como funcionan los
ordenadores?”, "La ampliacion del sistema”
y "La eleccién del ordenador”.

Evidentemente, el lector a su termincién
dispondré de una base solida para conocer el
soporte fisico del ordenador (el hardware):
microprocesdor, memorias, periféricos, ete.,
y el soporte logico (el software): los pro-
gramas. Conocera entre otras cosas las
diferencias entre un disco flexible, un disco
duro, un cassette digital o un microdrive y
las ampliaciones de entrada y salida, palanca
d¢ juelgos (joysticks), lapices dpticos, impre-
sokas, etc.

En sintesis, un libro adecuado para aque-
llas personas que deseen conocer de un
modo rapido el mundo de la microinforma-
tica, y escrito con un lenguaje simple y llano.

Titulo: Programacion
avanzada en BASIC. Autor:
Peter Bishop. [Liditorial:
Anaya Multimedia. Madrid.
622 pags.

Cuando en los lejanos afios 1963 y 1964,
John Kemeny y Thomas E. Kurtz, en el
Dartmouth Collegue de USA) disefiaron el
lenguaje de programacion BASIC, es de



. Vd. que tiene tres o mas
PC’s IBM o compatibles,
puede aumentar su rendimiento

| 7 v hacer que compartan
periféricos y software
con: la Red Local 3 COM.

ZPor qué una red local?

Porgue interconecta sus ordenadores y hace que compartan impresoras y discos
duros de alta potencia sin el alto coste de suministrar a cada uno lo suyo, consiguiendo
que los usuarios tengan acceso a datos en comun.

LAN le ofrece la tecnologia 3 COM a través de EntherSeries.

EtherLink: La conexién entre cada ordenador per-
sonal y el cable de red Ethernet.

EtherStart: Un médulo para el ordenador personal
que le permite funcionar sin «drives» de diskettes
locales, reduciendo asi costes y aumentando segu-
ridad.

EtherShare: Es el software de servidor de red que
permite a ordenadores personales conectados co-
municar entre si, compartiendo de esta manera in-
formacién y almacén de disco.

EtherPrint: Es un software de servidor de red que
permite a los usuarios compartir impresoras y
plotters en comun.

EtherMail: E| software de servidor de red que ha
ganado premios y que suministra un servicio de
correo electrénico interdepartamental y eficaz.

EtherTerm: Una combinacién de hardware y soft-
ware de comunicaciones asincronos para ordena-
dores personales de IBM y compatibles. Le petmi-
te compartir recursos no incorporados a la red co-
mo ordenadores grandes, minis y redes de datos
publicos a través de productos Ethernet y de Bridge
Communications.

EtherMail remoto: Este software permite a usua-
rios, a lo largo de un pais, enviar y recibir mensajes
de EtherMail.

ETHERSERIES ES FACIL DE INSTALAR, FACIL DE USAR Y FUNCIONA
Nuestro Departamento Técnico esta a su disposicidn para la interconexion de
la red con sus grandes ordenadores.

" LNN.,s. A.

INGENIERIA DE SISTEMAS INFORMATICOS

Fortuny, 51 @ 28010 MADRID
Teléfono 41980 51 ® Telex 47428 NTWK
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imaginar que ni siquiera en suefios llegaron
a pensar en su rapida difusién y mucho
menos que ese lenguaje se haria un estindar
en la industria informatica, codeindose e
incluso superando en aceptacion a “colosos”
como Cobol y Fortran. Evidentemente, la
década de los 80 en la industria y ciencia
informatica estd dominada por el lenguaje
BASIC: sus riumerosas versiones y su im-
plantacion de modo residente/no residente
en la memoria principal, en infinidad de
ordenadores de todas las caracteristicas,
tamafios y precios, hacen suponer que el
nimero de usuarios ird creciendo en los
préximos afios, pese a la “madura edad” del
BASIC. La creciente potencia de las Gltimas
versiones (True BASIC, ANSI, GBRASIC,
etc.) asi lo presagian.

En los dos ultimos afios el mercado
bibliografico espafiol se ha visto invadido
por numerosas obras de autores extranjeros
y espafioles referentes al lenguaje BASIC.
Tan amplia oferta supone para el futuro
lector la posibilidad de una correcta selec-
ciéon acorde con su formacidn personal. En
esta ocasion traemos a nuestra seccién una
obra completa sobre programacién en len-
guaje BASIC. El texto, en su versidon origi-
nal (inglesa) estd adaptado, segin el autor, a
las necesidades de todos los cursos de
informatica y ordenadores de nivel superior
que se imparten en el Reino Unido. A nivel
nacional, pensamos, serd una excelente guia
para los estudiantes universitarios de cual-
quier rama de ciencias y para cursos de
formacién en nivel medio y avanzado de
programacion. En esencia, puede constituir
un curso completo de programacién basado
en el lenguaje BASIC con tres niveles:
Inicial (la. y 2a. partes), Medio (3a. y 4a.
partes) y Avanzado o Especializacién (Sa.
parte y propuesta de trabajo).

El objetivo fundamental del libro es
proporcionar una base amplia y profunda de
programacién de ordenadores en lenguaje
de alto nivel, apoyandose en el BASIC,
centrdndose principalmente en las técnicas
de programacién mas que en los detalles del
lenguaje. El lector puede comenzar su
lectura sin nigin nivel de conocimientos de
BASIC; la estructura del libro permite
adentrarse a un tiempo en el lenguaje y en
la programaciéon. El autor, con buen criterio,
ha seleccionado la version BASIC Microsoft
y en particular el BASIC del IBM PC,
aunque quien desee adaptar el libro a otro
ordenador no tendrd serios problemas
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LIBROS RECIBIDOS

* El libro gigante de los *
juegos para MSX. Andrew
Lacey. Madrid. Ediciones
Anaya Multimedia, S.A. 1985.
302 pgs. ISBM 84-7614-028-2
* Data Base Management
Systems. A guide to
microcomputer software.
David Kruglinski. Berkeley,
C.A. Osborne/McGraw-Hill
1983. 260 pgs. ISBM 0-
931988-84-5

* Introduction to Artificial
Intelligence. Eugene Charniak
y Drew McDermott. Addison-
Wesley Publishing Company.
pgs. ISBM 0-201-11945-5

* Artificial Intelligence.
Patrick Henry Winston.
Addison-Wesley Publishing
Company. pgs. ISBM 0-201-
08259-4

* The Cognitive Computer.
Roger C. Schank y Peter G.
Childers. Addison-Wesley
Publishing Company. pgs.
ISBM 0-201-06443-X

* BASIC Programacion. E.
Lowy Frutos, A.E. Gallego
Palomero, S. Mansilla Romo.
Madrid Ediciones SM. 223
pgs. ISBM 84-348-1591-5

* BASIC Graficos, colores y
musica en el ZX Spectrum.
E. Lowy Frutos, A.E. Gallego
Palomero, S. Mansilla Romo.
Madrid Ediciones SM. 142
pgs. ISBM 84-3481622-9

* Iniciacion en Fortran.
William S. Davis. Mexico.
Fondo Educativo
Interamericano. 1985. 207
pgs. ISBM 968-858-011-2

pues las modificaciones son escasas y Mi-
crosoft practicamente garantiza su uso en la
mayorfa de los actuales ordenadores.

Como ya se ha comentado anteriormente,
la Introduccién (caps. 1 y 2), la la. parte
Elementos del BASIC (caps. 3y 10) y la 2a.
parte Acercamiento a la redaccién de pro-
gramas (caps. 11 a 14), constituyen un
auténtico curso de iniciacién a la programa-
cion en BASIC. En esta primera mitad del
libro se analizan la sintaxis y elementos del
lenguaje junto con las reglas, normas y
técnicas para el diseflo, comprobacion, do-
cumentacién y mantenimiento de progra-
mas. La gran cantidad de programas ejem-
plo y ejercicios (muchos de ellos son
soluciones al final del libro) junto con una
explicacién detallada de su estructura, los
diagramas de flujo respectivos, el método de
codificacidén y sus listados respectivos, ga-
rantizan una ensefianza y aprendizaje pro-
gresivos. La dedicacion especifica (mas de
60 paginas) al diseflo, documentacién y
actualizacion de programas, complementara
los diez primeros capitulos y sin duda
contribuird a la formacion del futuro
programador.

La segunda mitad del libro se puede
asimilar, como ya se ha comentado, a
niveles medio y avanzado. En el nivel medio
se estudian las operaciones fundamentales
de programacién (ordenacion, bisqueda y
refundiciéon o fusién) y las estructuras de
datos fundamentales (pilas, colas, listas y
arboles). En el nivel avanzado se analizan
aplicaciones usuales de programacién: ges-
tiéon comercial, graficos, andlisis de trayecto-
rias criticas, analisis numérico y simulacidn.
Una propuesta de diversos trabajos comple-
ta la extensa obra, estadistica, banco de
datos, conduccién del calor, balistica, mode-
los econdmicos, etc. La estructura es igual
que en la primera mitad y la propuesta de
numerosos. ejercicios se acompafia con ma-
yoria de soluciones al final del libro.

La obra de Peter Bishop constituye un
magnifico libro de texto util para alumnos y
profesores, abarcando desde el nivel inicial a
un nivel medio-avanzado. En nuestra opi-
nién la obra estd concebida como asignatura
fundamental para ser impartida a largo de
un curso escolar completo (9 meses) con
lecciones de teoria y practicas de ordenador.
Una segunda opcién a eleccién por el
profesor seria dividir el libro en cuatrimes-
tres, acogiéndose a la idea de los tres niveles
mencionados.
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Soluciones profesionales
‘Texas Instruments.

profesionales trabajan con nosotros
para que Vd. pueda adquirir, junto
con su Hardware, el Software que
solucione sus problemas.

Ponemos cientos de aplicaciones
a su disposicion con la més alta
tecnologia de TL.

Con todo el servicio y la garantia
de un lider en informatica.

Con todo el servicio y la garantia

de Texas

R

Con los micro-ordenadores
profesionales, Texas Instruments
pone a su alcance la mas amplia y
avanzada gama de soluciones
informaticas.

Desde un sistema que puede ser
transportado en su maletin de
negocios hasta el ordenador de mesa.
! Sistemas que cuentan con garantias
; de adaptacion a sus futuras
necesidades mediante una completa

| linea de productos compatibles. Instruments. Q’
‘ Con todas las caracteristicas TeEXAS
que han situado a Texas Instruments INSTRUMENTS

a la vanguardia de la tecnologia
mads avanzada: graficos de gran
resolucién; reconocimiento de voz;
redes locales, desde 360 K sobre
diskette a 20 MB sobre disco fijo
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HX 20, Advant:

Chips.itimas 0
novedades

Software
todo sobre CP/M

Num. 2

Abril 1983

Apple. Lisat*ho es una
chica Aprenda Basic
con Sherlock Holmes
Juegos Suplemento By-
te. El confuso mundo
de las conexiones.
Hardware Educacion

-~

) TES]’ Newbrain, Toshiba T-100

RAINBOW 100

Num. 5

Julio / Agosto 1983
Rainbow 100 / Aprenda
Basic con Sherlock Hol-
mes. Software / Suple-
mento Byte. Discos vy
Diskettes / Hardware /
Educacion / Videodisco
/ Interactivo.

cion / Confesiones de
un cientifico.

Num. 3

Mayo 1983

Actualidad / Crdnica de
dos Salones / Sinclair
ZX Spectrum / Apranda
Basic con Sherlock Hol-
mes / Juegos Suple-
mento Byte. Graficos /
El Robot personas /
Espionaje.

Num. 4

Junio 1983
Commodore 64 / Apren-
da Basic con Sherlock
Holmes / Software. Su-
plemento Byte. LOGO /
Hardware / Asi disefio
mis juegos.
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Num. 6

Septiembre 1983
Texas Instrument juega
dos bazas / Aprenda
Basic con Sherlock Hol-
mes / Suplemento Byte
/ Los Nuevos Chips /
Hardware Educacion /
Tecnologia / De la In-
formatica como una de
las Bellas Artes.

] EL PULSO DE 1984
Num. 10

Enero 1984

El pulso del 84. EI PC
junior y el Macintosh /
Software integrado /
Jaque mate. Las ma-
quinas se proponen
emular a los hombres /
Suplemento Byte / Test:
el Oric 1 y el Corvus
Concept / El hardware y
el software.

Num. 13

Abril 1984

Atmos: el nuevo disefio
del Oric / Ordenadores
y Ciencia Ficcion / El
IBM/PC a fondo / Los
japoneses que vienen /
Completamos la guia
de impresoras / Los
ordenadores de hoy
tienen poco que ver con
la ciencia ficcion /Com-
modore 700 / Casio FP
200.

TEST: Epson QX-10, Wang PC

Octubre 1983
Cara a cara con los

lenguajes (la parte):
Cobol-Pascal-Fortran-
Basic / Suplemento By-
te. Videotex / Educa-

Febrero 1984

El caso del ordenador
gue no llegd a Moscu /
El Decisiéon Mate V y el
Laser 200, dos maqui-
nas muy disimiles /
Software 7 la ensenanza
se echa a andar por
ordenador / Suplemen-
to Byte / Criterios para
elegir una impresora.

- TE5T: Lasio FP-200, Commadore 100
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TEST: Sord M-8, Tostiba T-300

Mayo 1984
Atari ataca de nuevo /
Todas las novedades de
la feria de Hannover / El
mito de la inteligencia
artificial / Matematicas /
veloces / Toshiba T-300
/ Sord M-5 / Fabricar
chips en el espacio /
Suplemento Byte: el
IBM/PC a fondo (2).

ES vaneG, Columbia, Carona PC.

Num. 15

Junio 1984

Informe especial: don-
de estudiar Informatica
/ Novedades: Apple llc,
HP 110 / Los biochips /
El ordenador subliminal
/ Advance 86 Columbia
MPC, Corona PC / Su-
plemento Byte: Uni pa-
ra novatos.

e

rano Los Angeles: la
Olimpiada tecnoloégica/
Hardware: Texas Ins-
truments Profesional
Computer. Canon X 07 /
/ AIDA: una base de
datos sobre el M 20 de
Olivetti / Educacion: la
informatica de vacacio-
nes.

Num. 17

Septiembre 1984
Llegéo Macintosh / El
célebre Wordstar /
Hardware: Rair Busi-
ness Computer y Olive-
tti M 10 El Museo del
Ordenador / Amigo Sof
tware.

Num. 16
Julio-Agosto 1984

Programas para el ve-

TEST: Rair, Olivetti MI0_

Num. 18

Octubre 1984

Dossier: guia de moni-
tores / Software: siete
sistemas operativos / el
nuevo IBM-AT / El Chip
se fue a la guerra Ana-
lisis del Olivetti M-24
Byte: Bancos de prue-
bas / Hardware: Olym-
pia People / Seikosha
GP 100 y GP 700, MPF
Il /Educacion: La vuelta
al cole.

Num. 19

Noviembre 1984

Guia del comprador de
microordenadores. To-
dos los micros del mer-
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cado. Software: Open
Access. La matematica
del caos. Nuevos jue-

gos educativos.

tualizacion del lengua-
je. El hogar del futuro.
Historias de Silicon Va-
lley. Test: Spectravideo
y Epson PX-8.

Diciembre 1984

Analisis en profundidad
del Amstrad CPC 464,
hardware y software.
BASIC auténtico, la ac-

Num. 21

Enero de 1985
Especial diskettes. El
Apple Il soviético. Test
de hardware: Duet 16.
MSX el estandar japo-
nés.

LA 'FAMILIA APRICOT |
Num. 24

Num. 22

Febrero 1985

Ya estd aqui el QL.
Simphony, nueva gene-
racion. Arte por orde-
nador. Test de hardwa-
re: Casio FP-6000. Fa-
brica de programas,
“NUmeros clasicos”.

Ordenadores
iras fa pista
de ET y

L& ?ST&ATE&%% ‘B“
Num. 23

Marzo 1985

AT, Sierra, PC 2, la
estrategia de IBM. Test
de hardware: Dec Mate
I1l, Ordenadores tras la
pista de AT. Software:
Calc y Word Result.

Abril 1985
Ordenadores en Holly-
wood. Introduccion al
Modula 2. Primera ola
de software MSX. Test
de hardware: Einstein y
Bondwell. La familia
Apricot, Portable, Xi,
PC, F1 y Point 7.

Num. 25

Mayo 1985
Ordenadores persona-
les: los diez afos que
cambiaron nuestras vi-
das. Guia del compra-
dor de impresoras. La
TV del futuro. Noveda-
des de Commodore,
Epson, Toshiba.

Num. 26

Junio 1985

Analisis de los quince
ordenadores domésti-
cos mas vendidos: Ams-=

trad, Atari, Commodo-
re, Dragon, Einstein,
Enterprise, Msx, Oric,
Spectravideo, Spec-
pectrum. Fibras oOpti-
cas. Sistemas Expertos.

Para hacer su pedido, rellene el cupon adjunto, cortelo y envielo HOY MISMO a:
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————————
Disponemos de tapas parala
encuadernacion de sus ejemplares

ORDEN/gi%gg

PRECIO/UNIDAD: 600 ptas.

(en cada tomo se puede
encuadernar.6 nimeros)

Los ejemplares atrasados de Ordenador Popular seran una fuente constante de
conocimientos, ideas, soluciones y entretenimientos para el futuro. Todo lo an-
terior hace recomendable que los guarde ordenadamente en una de las tapas es-
peciales para Ordenador Popular. Cada tapa puede contener 6 ejemplares y cues-

ta solamente 275 ptas.

Por favor envie los siguientes ejemplares:

(rodee cort un circulo el numero del ejemplar que qulera)
rados al precio de 300 ptas. cada uno, excepto ¢l numero 8 cuyo precio es de

475 ptas.

Por favor envie ... tapa(s) al precio de 275 ptas. cada una (1 gastos de en-

vio).

El importe lo abonaré:
C1 POR CHEQUE
CREDITO.

Numero de mitarjeta
Fecha de caducidad:
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American Express O Visa O Interbank O
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Firma:
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§ TOSHIBA T300 |
P.V.P. desde 390. 000 plas. ‘

TOSHIBA T 300 es el microordenador de gestién con
la mejor relacién Calidad/Precio del mercado. Sus
altas prestaciones a tan bajo precio son fruto de la
avanzada tecnologia de Toshiba, la marca japonesa de
indiscutible liderazgo mundial.

Caracteristicas TOSHIBA T 300

® Procesador de 16 bits, 192 K de memoria usuario jHilim
expandibles a 512 K.
© Monitor b/n o color de muy alta resolucion
(640500 puntos) y peana orientable.
® Teclado separado de 103 teclas.
® Dos unidades de discos con 2 x 720 K titiles.
Opcionalmente incorpora disco duro de 10 MB
y gréficos con 256 colores.
e Impresora de 80 6 136 c/1 bidireccional, optimizada y grafica.
e El microordenador de gestion TOSHIBA T 300 estd pensado para
solucionar sus problemas de empresa.

0.
pREc‘ El ordenador personal TOSHIBA T1500
Y compatible con el IBM PC® a un precio més
asequible —la mejor de todas las compatibilidades—
teniendo ademds una gran variedad de programas adecuad
asus necesidades: Tratamiento de Textos, Contabilidad,

A
EN COMP Control de Stocks, Néminas, Presupuestos, etc.

Caracteristicas TOSHIBA T 1500

® Procesador de 16 bits, 128 K de memoria usuario ampliables a 640 K.
¢ Totalmente compatible con el IBM PC® .
¢ Placa de graficos en color incorporada en origen.
e Monitor b/n o color de alta resolucion (640 H x 200 V) con
tratamiento antirreflectante y peana orientable.
Opcionalmente pantalla de cristal liquido.
¢ Teclado de 83 teclas con idéntica distribucion
que el del IBM PC/XT® .
* Dos unidades de discos con 2 x 360 K ttiles.
Opcionalmente incorpora disco duro interno de
10 Mb o externo de 20 Mb.
 Impresora de 80 6 136 c¢/1 bidireccional y
optimizada.

VENTA Y ASI
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TOSHIBA T 1100
PV.P. desde 495,000 ptos.

TOSHIBA T 1500
’ _ PV.P. desde 488.000 ptas.

El ordenador portatil TOSHIBA T1100 ""'..'.'.'..'.'.
es el inico compatible con bateria {0
incorporada, para que usted ordene y mande en
cualquier lugar. Esté donde esté, dispondrd, al instante de
la misma capacidad, rapidez, precision, seguridad, calidad y T300 ) T1500 "] T1100 {1
facilidad de manejo que puede proporcionarle cualquier otro ordenador.
Es lo tiltimo de TOSHIBA. ‘ Aplicacion que desea 00000000

Rogamos nos den mas detalles de los ordenadores

Caracteristicas TOSHIBA T1100 ’ Nombre

e Procesador de 16 bits, 256 K de memoria ampliables ’ Empresa
adl2K. b= :
e Compatible con el [BM PC® . 1 ) =5 ‘ Direccidn

e Pantalla de cristal liquido de alta resolucién | : il
(640 H x 200 V) incorporada. | ‘ =
Opcionalmente monitor b/n o color. ‘ ’ Poblacién

e Teclado de 83 teclas.

e Un disco de 3% pulgadas y 720 K dtiles incorporado. ; ’ Provincia
Opcionalmente puede llevar otro disco externo. ‘

e Placa de gréficos en color incorporada en origen. '
e Hasta 8 horas de funcionamiento con baterias recargables incluidas. ‘ (7\'& b I o S H I B A

e Ultracompacto (31,1 anchura x 6,6 altura x 30,5 cms. fondo) y ligero (4,1 Kgs.). .
et ytgemidl i) g espariola de microordenadores s.a.

TE N C IA T Ec N ICA E N To DA E s PAN A ’ Caballero, 79. Tel. 321 02 12, Telex 97087 EMOS. 08014 Barcelona




ALGO MAS ACERCA
DE DISCOS DUROS

En nuestro ndmero anterior, por omision o porque la informacidn
llegé a nuestro poder con retraso, quedaron fuera del dossier sobre
discos duros varios modelos. Cumplimos, pues, en ampliar la
mnformacion a nuestros lectores.

Modelo Tam. Cap. Tma. Vt. Nd. Nc. Compatibilidad ~ P.V.P. Comercializa el
XT-1085 5v4 67 30 5 5 9  ST-506-412 NF CIOCE, S.A.

XT-1065 54 52 30 5 4 8  ST-506-412 NF Diputacion, 79 etlo.

XT-1065 54 82 30 5 6 12  ST-506-412 NF 08015 Barcelona

XT-1140 54 112 30 5 8 16  ST-506-412 NF Tel. (93) 325 70 62

XT-2085 54 '70 30 5 4 8  ST-506-412 NF

XT-2140 54 110 30 5 6 12  ST-506-412 NF

XT-2190 574" 150 30 5 8 16  ST-506-412 NF

~ MICROSCIENCE

Modelo Tam. Cap. Tma. Vt. Nd. Nc. Compatibilidad P.V.P. Comercializa §|e|21(i)(t:i)?’
HH-725 574 20 80 5 2 4 ST-506-412 NF CIOCE, S.A.

Diputacion, 79 etlo.
08015 Barcelona
Tel. (93) 325 70 62

NF

Modelo Tam. Cap. Tma. Vt. Nd. Nc. Compatibilidad P.V.P. Comercializa aSIeIZcI;?(l)or
ST-212 54 10 65 5 1 4 ST-412 NF SISCOMP S.A.

ST-225 574 20 85 5 2 4 ST-412 NF Rosello 184.

ST-4026 54" 20 40 5 3 4 ST-412 NF 08008 Barcelona

ST-4038 54 30 40 5 3 6 ST-412 NF Tel. (93) 323 45 65

ST-4051 54 40 40 5 3 5 ST-412

Modelo Tam. Cap. Tma. Vt. Nd. Nc.

Compatibilidad

P.V.P.

Comercializa

Servicio
al lector

SA-172 5v4 10 85 5 .2 4

ST-506-412

NF

CIOCE, S.A.
Diputacion, 79 etlo.
08015 Barcelona
Tel. (93) 325 70 62

Modelo Tam. Cap. Tma. Vt. Nd. Nc. Compatibilidad P.V.P. Comercializa ésile{g’(':‘t’(')‘i
COLOSSUS 54" 74 30 5 2 4 SCSI PERIPHE- NF HSC INDUSTRIAL, S.A.
RAL BUS Boltaria, 88

28022 Madrid
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COMO COMPRAR
UN MONITOR

En solo un anio, muchas cosas han
cambiado en el mercado de monitores. Por
un lado, tecnologias que parecian atractivas
promesas, son hoy realidades corrientes. Por
otro, también las necesidades de los
usuavios cambian. Y, en consecuencia, la
oferta de las distintas marcas y fabricantes
han sufrido modificaciones imporvtantes que
nos han levado a repetiv la experiencia de
octubre de 1984 cuando publicamos la
primera Guia del Comprador de Monitores
de esta revista. Con doce meses de intervalo,
ofrecemos a los lectores de Ordenador
Popular la mds completa revista sobre lo
que ocurre en este segimento cada vez mds
importante para todos los que, como
usuarios de un microordenador, se plantean
la compra de un monitor.




La forma mds elemental de definir
los monitores es decir que se trata de
unos dispositivos que tienen caracte-
risticas muy similares a las de un
receptor de television. Mis aun, se les
podria considerar como  televisores
especializados ya que, bdsicamente,
los componentes de uno y otro dispo-
sitivo son pricticamente los mismos.
La diferencia entre ambos se encuen-
tra en que los primeros, los monito-
res, estin especialmente disenados
para procesar las seflales que envia un
microprocesador (u ordenador en ge-
neral), sefiales que son muy distintas
de aquellas que se reciben a través de
la antena del recepror de television.
Por otro lado, existe otro aspecto muy
particular referente a los monitores, y
es que muchos de los adelantos lle-
vados a cabo en los receptores de
television han sido adoptados casi
inmediatamente  por aquellos. El

ejemplo mds reciente ¢s la nueva
técnica, denominada Trinitron, que fue
utilizada primero en los televisores 'y
posteriormente en los monitores para
ordenadores.

En lo que a la situacion del mercado
se refiere, ¢l mercado de monitores
para micros, por no ser una excepeion
con el resto de los sectores informa-
ticos, ha experimentado algunas va-
riaciones con respecto a su situacion
durante el pasado ano. En primer
lugar, debemos destacar que la de-
manda  se ha visto sensiblemente
ampliada, tanto en nimero como en
espectro de mercado, ya que han
aparccido nuevos compradores que
solicitan productos de este tipo para
una serie de miquinas para las que
antes solamente se mepleaba el tele-
visor casero, esto es, los micros do-
mésticos. Por otro lado, las necesi-
dades, o mejor, las exigencias de los

usuarios de microordenadores de tipo
medio también se han visto- incre-
mentadas. En esta ocasion se debe a
que han surgido numerosas aplica-
ciones que se aprovechan de las
capacidades graficas y coloristicas de
los ordenadores y, por lo tanto, resul-
ta contradictorio utilizar monitores
monocromos o sin capacidad grifica.
Por Gltimo, y dentro ya del terreno
estrictamente técnico, los monitores
han visto aumentar sus prestaciones
gracias a un potente hurdiare de
control de pantallas que se incluye en
los ordenadores, con las consiguientes
ventajas que cllo supone  para el
usuario.

Otro aspecto interesante de este
mercado especifico, es la aparicion
de unos dispositivos nuevos. Se trata
de aparatos receprores de television a
los que se ha implementado - los

componentes necesarios para que

Pantallas: presente

E! tubo de rayos catoédicos
(TRC) es el tipo de pantalla
mas utilizado para los
ordenadores. Hasta hace poco
era también el Unico dispositivo
capaz de reproducir imagenes
de TV. Sin embargo, el
desarrollo de ordenadores mas
ligeros, baratos y resistentes ha
promovido importantes trabajos
de investigacion y desarrollo de
monitores que no estan
basados en el TRC. Los
principales contrincantes en la
carrera por sustituir al TRC son
los siguientes:

® pantallas de cristal liquido

® pantallas electrolumi-
niscentes
® pantallas de descarga de
gases
® pantallas fluorescentes
Empezaremos por ver el TRC.
El término “rayo catodico” se
refiere al haz de electrones
generado por un
electrodo calentado (el
catodo) en el interior del
tubo de cristal del TRC en el
gue se ha hecho el vacio
(fig. 1).
El haz de electrones es dirigido
y acelerado hacia la superficie
interna de la pantalla del tubo,

y futuro

cubierta de fésforo, que brilla
cuando es alcanzado por los
electrones. En la pantalla se
produce un punto visible cuyo
brillo depende de la cantidad
de electrones del haz.
Controlando la posicion y la
cantidad de electrones del haz,
se controla también la posicion
y el brillo del punto. Las
imagenes completas de video,
los graficos, caracteres
alfanumeéricos, etc. se pueden
componer en la pantalla, con
gran claridad, en casi cualquier
condicion de iluminacion,
desde una amplia gama de

LAMINAS DE DEFLECCION
PARA DIRIGIR EL HAZ

CATODO

ANODO

HAZ DE ELECTRONES

PUNTO CAUSADO POR EL CHOQUE DE
LOS ELECTRONES CON EL MATERIAL
FOSFOROSO

HAZ ROJO

HAZ AZUL
TUBO DE VIDRIO RAZ 'VERDE
AL VACIO

PANTALLA DEL TRC,
CUBIERTA EN SU
INTERIOR POR UN
MATERIAL FOSFOROSO

CANON VERDE

CARON ROJO

CANON AZUL

REJILLA

PANTALLA

Fig. 1. Tubo de vidrio al vacio de un TRC.

Fig. 2. La rejilla se coloca entre la pantalla y los cafiones.
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puedan tratar, sin procesos adiciona-
les, las sefales enviadas por un micro.
Con ello, se consiguen imagenes de
igual calidad a aquellas que propor-
ciona un monitor convencional, tanto
en texto como en graficos.

Respecto a nuestra guia del afio
pasado, hemos podido comprobar que
ha crecido el nimero de empresas
comercializadoras de estos dispositi-
vos (los monitores, por supuesto), asi
como el de los modelos ofertados, con
el particular de que empiezan a con-
solidarse los monitores especializa-
dos, caso de los ofrecidos por Sony o
Tektronix, entre otros, que estin
destinados a aplicaciones muy especi-
ficas, como es el disefio asistido, por
ejemplo. Como es de suponer, el
precio de estos monitores se dispara,
sobrepasando, en algunos casos, ¢l
millon de pesetas.

Lo que sigue sin variar es la

division del mercado en cuanto a
tecnologias existentes. Sigue vigente
la diferenciacion basica entre moni-
tores de video compuesto y RGB
(Red-Green-Blue), y entre monitores
alfanuméricos y grificos. Precisamen-
te estos Gltimos han experimentado
un sensible crecimiento en cuanto a
su utilizacion, mientras que los moni-
tores alfanuméricos son cada vez
menos  frecuentes, aunque ello no
quicre decir que vayan a dejar de
utilizarse en un plazo de tiempo
corto,-ya que siempre hay usuarios
que no tienen necesidad de realizar
procesos graficos.

A lo largo del articulo, estudiare-
mos los factores a tener en cuenta en
la decision de compra, las distintas
tecnologias existentes en la actuali-
dad, asi como aspectos concretos del
mercado de monitores, para, poste-
riormente, ofrecer una lista de los

monitores que se comercializan en
nuestro pais, con la intencién de que
sea de utilidad para el futuro usuario.

Debemos  comenzar por  sefialar
como determinar las caracteristicas
que ha de cumplir nuestro futuro
monitor no es de cumplir una tarea
escesivamente complicada, puesto que
ello se reduce a plantearse una serie
de cuestiones que irdan eliminando
distintas alternativas hasta que quede
la que se adapta a nuestras exigencias.
Lo que resulta dificil es, precisamente,
una vez clegido el tipo de monitor
que se va a emplear, escoger uno
entre ¢l elevado nimero de modelos
que se ajustan 4 nuestras  especi-
ficaciones. Incluso dentro de cada
fabricante, hay diversos modelos de
similares caracteristicas, lo cual au-
menta aun mas la incertidumbre en la
compra. In este caso, el vendedor
pucde ser la persona indicada para

distancias y angulos,
controlando el movimiento del
punto y, simultdneamente,
alterando su brillo para
conseguir las variaciones de
brillo de la imagen reproducida.
La variacion del brillo del
punto es una ventaja muy
importante del TRC. Veamos el
caso en el que podemos
distinguir un numero concreto
de posibles puntos distintos (es
decir, pixels) en una pantalla
de TRC, en una matriz de 600
X 450 por ejemplo. Las
pantallas planas tienen unas
matrices de puntos similares,
pero no se puede variar el
brillo de cada punto por
separado: estan encendidos o
apagados. Aunque un monitor
de pantalla plana tenga el
mismo numero de puntos que
un TRC y pueda reproducir
imagenes con la misma
claridad, no podra igualar la
variacion de contraste en la
imagen que tiene el TRC.

Los monitores en color se
pueden fabricar sustituyendo el
cafion de electrones Unico por
tres cafones distintos. Cada
uno de los cafiones de un TRC
en color produce un haz de
electrones que chocan contra
puntos de fésforo de un solo
color: rojo, azul o verde. Para
asegurarse de que cada haz
alcanza s6lo puntos del color

que le corresponde se coloca
una rejilla entre los cafones y
la pantalla (fig. 2).

Las precisiéon de una pantalla
de TRC - su resolucion - la
determina inicialmente el
tamafo de los puntos de
fosforo de la pantalla o el
tamano de la separacion que
existe entre ellos. Pero, a su
vez, éste depende de la
precision de la fabricacion y de
la colocacion de la rejilla: por
lo tanto, es la rejilla en si la
que tiene verdadera
importancia en la resolucion
del TRC. Los modernos TRC
se fabrican con uma separacion
entre los puntos de fosforo de
0,2 mm.

Comparados con los TRC
estandar de TV, que son al
menos tres veces mayores que
los anteriores, los TRC de alta
resolucion pueden proporcionar
gran claridad y detalle. No
hace falta decir que la
necesidad de una mayor
precision en la fabricacion de
los TRC de alta resolucion los
hace mucho mas caros que los
corrientes; sin embargo, se
utilizan con algunos
ordenadores personales.

La capacidad de los TRC de
reproducir virtualmente
cualquier tipo de imagen con
alta resolucién, ya sea en color
o en blanco y negro, en una

amplia gama de distintos
ambientes, ha hecho que los
TRC hayan sido, y sean todavia
por bastante tiempo, los
monitores mas utilizados para
TV y ordenadores. Pero, de
hecho, tienen una serie de
desventajas importantes.

Para empezar, un TRC de color
puede consumir hasta 200
vatios. En segundo lugar, es
grande - a menudo su
profundidad es mayor que el
area de visualizacion -y
pesado. Y, por ultimo, no son
particularmente resistentes y se
estropean con gran facilidad al
ser transportados de un lugar a
otro. Todos estos factores
impiden que los TRC se
utilicen para ordenadores
transportables, que se estan
haciendo cada vez més
populares, de manera que ha
empezado una carrera por
encontrar monitores mas
pequefos, mas ligeros y
robustos, y que consuman
menos potencia.

De hecho, en este aspecto, el
TRC estéd sufriendo un cierto
reajuste. Para darse cuenta de
ello s6lo hay que considerar
los TRC de pantalla plana de
los TV monocromo de bolsillo
Watchman de la marca Sony y
su equivalente britanico de
Sinclair. El principio en el que
se basan es el de colocar el
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Ambos necesitan un
Ordenador Personal IBM

Qumentan los gastos,
disminuyen las ventas y
desaparecen los mdrgenes.

Hay que detectar a tiempo
esta tendencia. Y hacer algo por
detenerla.

Puede que la informacion
necesaria esté guardada en algun
archivador.

Si la tuviera en un Ordenador
Personal IBM, podria encontrarla
rapidamente, interpretarla con
facilidad, e incluso ampliarla con
datos de fuentes externas.

Y ast podria'mejorar la
tesoreria e invertir en nuevos
negocios, coordinar la
administracion, controlar la
rotacion de existencias o
perseguir los cobros.

Su Concesionario Autorizado
del Ordenador Personal IBM le
ayudard a encontrar el equipo
que mejor cubra sus necesidades.
Y entre los cientos de programas
disponibles encontrard el que
necesita. Para que su negocio
siempre vaya hacia arriba.

Visite el Concesionario
Autorizado del Ordenador
Personal IBM mas cercano. El
le ofrecera la solucion a muchos
problemas.

as empleados, mds ventas,
mas beneficios, mas
empleados, mds ventas...

En los negocios, 1os problemas
de crecimiento son normalmente
bienvenidos. Sin embargo, no
desaparecen por si solos y
pueden comprometer su futuro.

Un Ordenador Personal IBM
contribuird a que todo marche
sobre ruedas, ayudandole a
sortear los pequenos baches.

El aumento exponencial de
trabajo administrativo que
origina el crecimiento puede
hacer peligrar sus margenes.

La rapida expansion de una
empresa familiar puede exigir
una inversion dificil de afrontar.

Cree que su empresa seguira
siendo rentable cuando crezca?

¢Cudnto tiempo seguira
aumentando la demanda?

JPodra satisfacerla?

¢Cuando se quedara sin
espacio en la oficina?

.~ Responda positivamente a
estas preguntas visitando un
Concesionario Autorizado del
Ordenador Personal IBM.
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prestarle ayuda. Podria pensarse que
el precio es un factor decisivo, pero
no es asi, pues las diferencias entre
modelos similares son mas bien
escasas.

Lo que el comprador debe plan-
tearse en primer lugar es si va a hacer
uso de los graficos. En caso afir-
mativo, quedaran eliminados de la
vista los monitores alfanuméricos y
probablemente - también los mono-
cromos. En caso contrario, la solucion
es sencilla, ya que usted probable-
mente va a emplear un monitor sélo
para trabajar con programas de tra-
tamiento de textos y, en general,
aplicaciones que no requieren el uso
de graficos, con lo que lo anico que
necesitard es un monitor de alfanu-
mérico y posiblemente un monocro-
mo.

Si este es su debe
preocuparse en exceso por el coste de

Caso, no

adquisicion, ya que los precios para
modelos de este tipo (alfanuméricos y
monocromos) oscilan entre 30.000 y
50.000. Si pretende, dentro de los
monitores monocromos, disponer de
prestaciones grificas, el precio puede
llegar a las 60.000 pesetas.

Cuando el monitor va.a ser utiliza-
do para aplicaciones que emplean una
gran cantidad de grificos, segura-
mente se inclinard por un monitor en
color, maxime si dichos graficos han
de ser contemplados por otras perso-
nas ademds de usted. Estd comproba-
do, por otra parte, que la informacion
presentada en varios colores es proce-
sada por nuestras mentes con mayor
velocidad que la informacion presen-
tada en "Blanco y negro”.

Siguiendo con el supuesto de que
usted necesite un monitor a color, la
decision a tomar a continuacion estd
en utilizar un monitor de video com-

puesto o un monitor RGB. Ello
dependerd de la calidad de iméagenes
que usted pretenda obtener. Como
comentamos en otra parte de este
articulo, los monitores de video com-
puesto proporcionan imdgenes de
menor calidad que la de un monitor
RGB, aunque también son mds bara-
tos que estos ultimos. Pero quizi el
principal inconveniente de los moni-
tores de video compuesto es la dificul-
tad para representar texto con una
definicién de 80 caracteres por linea,
caso este en el que la resolucion de los
caracteres se empobrece sensiblemen-
te con respecto a la opcidon RGB. Pero
si el monitor se pretende utilizar
sOlo para uso casero, es decir, pro-
gramacion, juegos o cualquier otra
aplicacion en la que no sea estricta-
mente necesaria una resolucion y una
calidad elevada, puede ser la opcion
mas adecuada, sobre todo teniendo ¢n

cafion de electrones al lado de
la pantalla, de manera que el
haz de electrones se mueve
paralelo a la pantalla ante de
ser desviado hacia atrds donde
choca contra una superficie
cubierta de fosforo que hay en
la parte de atras del TRC. En
la figura 3 aparece el esquema
de una seccion transversal del
aparato de Sinclair.

Otros fabricantes estan
desarrollando TRC planos en
color. Entre ellos destacan
Philips y Siemens e ITT
formando una empresa comun.
Ademas, el TRC de Philips
consume soOlo unos pocos
vatios de potencia, una ventaja
muy significativa sobre los
tubos de disefio convencional.
Seguramente el que los micros,
los televisores e incluso los
videos transportables lleven
pantallas con TRC planos sera
s6lo cuestion de tiempo.

Cristal liquido

Siguiendo con los monitores
planos mas recientes, como
contraposicion a las
adaptaciones de la antigua
tecnologia del TRC a la
pantalla plana, la primera
tecnologia de pantalla plana
que empezo y fue utilizada en
ordenadores portatiles fue la
del cristal liquido. Las pantallas
de cristal liquido (Liquid

Crystal Display o LCD) se
utilizaron inicialmente en
micros portatiles y aunque
inicialmente tanian un tamafo
reducido (apenas 8 lineas de
80 caracteres), han ido
apareciendo en el mercado
pantallas de 16 y hasta 25
lineas, estas ultimas llamadas
de full page.

No hay duda de que a medida
que los fabricantes vayan
produciendo pantallas planas
de cristal liquido cada vez
mayores, éstas seran
incorporadas a los micros.
Los cristales liquidos son
materiales organicos que son
afectados por los campos

eléctricos. Su nombre viene del
hecho de que sus moléculas se
pueden mover libremente
(como las de un liquido) pero
estan agrupadas de forma
ordenada (como las de un
cristal). El tipo de cristales mas
utilizado en las LCD consiste
en moléculas con forma
cilindrica, generalmente
alineadas en una misma
direccion. Esta variedad,
conocida como cristales
liquidos “nematicos” y un par
de tipos mas aparecen en la
figura 4.

En la figura 5 aparecen la
construccion tipica de una
pantalla de cristal liquido. Se

PANTALLA CUBIERTA DE FOSFORO

EL CAMPO ELECTRICO

EXISTENTE ENTRE
\ EL ELECTRODO Y LA
< TorTS N PANTALLA DESVIA EL
HAZ HACIA LA PARTE
/_ TR DE ATRAS PARA QUE
= = \ CHOQUE CON LA
PANTALLA

Fig. 3. Seccion
transversal de TRC
plano de Sinclair.

CANON DE ELECTRONES

LENTE PARA ENFOCAR ELECTRODO TRANSPARENTE

THEAN

Fig. -i. Distintos

S0

e

tipos de alineamiento
de las moléculas
de cristal liquido.

NEMATIC

SMECTIC CHOLESTRIC
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cuenta que son mas baratos y que los
usuarios mencionados han de tenr
muy en cuenta el factor precio. No
sucede lo mismo si el monitor va a ser
utilizado en el ambito empresarial,
donde no es tan importante una
diferencia de algunas decenas de mi-
les de pesetas cuando estd en juego la
calidad de las imdgenes.

En definitiva, los monitores RGB,
los mas precisos, habrin de ser la
solucidn dnica cuando la calidad de la
imagen, tanto en textos como en
grificos, deba ser elevada, como es ¢l
caso de aplicaciones fundamental-
mente graficas: ingenieria, arquitec-
tura, etcétera.

Por otro lado, dentro de las aplica-
ciones que requieren el uso del color,
el usuario deberd evaluar el nimero
de ellos con los que estima que va a
trabajar. Si las aplicaciones requieren
la representacion de cuerpos solidos o

de estructuras en tres dimensiones, es
muy posible que necesite un monitor
capaz de representar sombreados vy
colores en tonos diversos. En la
actualidad, hay monitores capaces de
visualizar hasta 16 millones de co-
lores. Pero aqui se entra ya en otra
dimensidn del terreno de los monito-
res, con modelos de precio y presta-
ciones exorbitantes. Encontramos
empresas como Sony o Tektronix
que cuentan con modelos altamente
sofisticados. Dado el uso exclusiva-
mente profesional de estos dispositi-
vos, la eleccion de uno de ellos ha de
ser estudiada mucho mds detenida-
mente.

La calidad de la imagen

Antes de comprar un determinado
monitor, se debe prestar especial aten-
cidn a una serie de factores directamen-
te ligados a la calidad de las imdgenes

que aparecen en la pantalla. Los mads
importantes son la resolucion, tanto
en modo alfanmérico como en modo
grifico, el ancho de banda, la conver-
gencia y la persistencia.

La resolucidon de un monitor de-
pende del nimero de pixels con que.
cuenta la pantalla. En el modo texto,
cuantos mas pixels formen cada ca-
racter, mds nitido aparecerd el mismo
en pantalla. Por regla general, los
monitores actualmente disponibles
forman caracteres de una matriz de 7
por 5 puntos. En cuanto a la resolu-
cion, en el modo texto suele ser de 24
lincas de 80 caracteres cada una,
aunque también es frecuente encon-
trar monitores de 40 caracteres por
linea. En el modo grifico, por su
parte, la resolucion es un dato mucho
mds variable, ya que hay modelos
desde 400 por 200 puntos hasta otros
de 1024 por 1024 ¢ incluso mis. En

trata basicamente de una capa
de cristal liquido embutida
entre dos laminas de vidrio.
Las caras internas de esas
laminas tienen electrodos
transparentes con la forma de
los simbolos que deben
aparecer en la pantalla. Los
simbolos de las LCD utilizadas
para los micros son
generalmente puntos dispuestos
en una matriz y podemos
considerar cada punto como un
pixel.

Si no se aplica ninguna
diferencia de potencial a estos
electrodos, los cristales liquidos
se alinean espontaneamente
con los electrodos (fig. 5a). En
una LCD “nematica girada” los
electrodos de las dos laminas
estan en el mismo plano
polarizados con una diferencja
de 902 asi como las moléculas
mas cercanas a los electrodos
también presentan una
diferencia de 90°. Capas
sucesivas de moléculas giran
gradualmente a lo largo de la
diferencia de 902 que existe
entre las dos laminas. la luz
que pasa a través de esta
disposicion sufre un giro de
polarizacién de 902 a lo largo
de la hélice formada por las
moléculas del cristal liquido.
Cuando se aplica el voltaje
adecuado a los electrodos (fig
5b), la estructura “nematica
girada” se rompe y todas las

moléculas se alinean segun el
eje de propagacion de la luz.
Si se coloca un filtro
polarizador frente a una LCD,
la luz lo atravesard en uno de
sus ejes y el dibujo definido
por los electrodos sera
invisible. En el otro eje, sin
embargo, la luz se vera
bloqueada por el filtro y el
dibujo aparecera oscuro. De
esta menera, aplicando o no el
voltaje se puede hacer que el
simbolo de la LCD aparezca
oscuro o invisible.

A diferencia de muchas otras
tecnologias, el cristal liquido no
genera luz: estas pantallas son
pasivas y solo pueden

modificar la forma en que la
luz incidente es transmitida y
reflejada, de manera que
cuanta mas luz haya en el
entorno mejor se vera la
pantalla.

Pero esta ventaja trae consigo
la desventaja de que las LCD
no se pueden utilizar en
entornos oscuros. La mayoria
de las LCD de matriz de
puntos recientemente
introducidas tienen iluminacion
de fondo para que puedan ser
utilizadas en la oscuridad.

Las LCD tienen otras ventajas,
de las cuales no son nada
despreciables su bajisimo
consumo de potencia (medido

CAPA DE GAS
NOBLE

ELECTRODOS DE LA
PARTE TRASERA

SUSTRATO TRANSPARENTE

ELECTRODO TRANSPARENTE

ELECTRODOS DE LA MATERIAL AISLANTE

PARTE TRASERA

CAPA DE GAS

SUSTRATO
TRANSPARENTE

CAPA DE MATERIAL
AISLANTE TRANSPARENTE

ELECTRODOS TRANSPARENTES

Fig. 5. Construccion tipica de una LCD: a) sin aplicar voltaje; b) con voleaje aplicado

al clectrodo adecuado.
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tecnologia,
experienciay servicio

to, que muy pocas. e empr de renombre internacional: i =

empresas mponadoras estan en disposicion de como KAYPRO (USA), ASHTON TATE (USA), Sabemos por experiencia, que un equipo es ren-
dar. BROTHER (JAPON), GENERAL (JAPON), DAE- Lalz}e en la medida que se ajuste a las necesi-
. WOO (COREA), TRIGEM (COREA), SPECTRAVI- dades reales del usuario. Por esta razon, DYNA-
S e e oo o meioncia  DEO (HONG-KONG) y RADOFIN (HONG-KONG), ' DATA no s6lo apora equipos, sino que también
tgé cn?ca y de mantenimiento que ponen de relieve confien enDYNADATA la distribucion de sus pro- ofrece paquetes de soluciones a sus problemas,
ol alto grado de formacion de nuestro personal. ductos en Espafa. Ademas DYNADATA tiene siendo el SOFTWARE que acompafa a sus pro-
otros productos de fabricacion propia, como moni- ductos uno de‘los principales protagonista dentro
Esta atencién de DYNADATA a todo lo que es tores de fosforo verde y color, data cassettes, del universo de soluciones que DYNADATA

novedoso en el campo de la Informatica, ha he- joysticks y quick disk. La amplia gama de ordena- ofrece a sus problemas informaticos.

calidad y precio

MONITOR DYNADATA FOSFORO VERDE

— Tamano de la pantalla:
12 pulgadas.

— Display:
Caracteres y graficos.

— Sonido incorporado.

— Conectores de entrada:
Video compuesto, Audio.

P.V.P.: 21.900 P.V.P.: 24.500

MONITOR DYNADATA COLOR

MONITOR ORIENTABLE FOSFORO VERDE

— Tamano de la pantalla:
13 pulgadas en diagonal.
— Display:
Caracteres y graficos.
— Numero de colores:
86 16.
— Sonido incorporado.
— Conectores de entrada:
Video compuesto, Audio, RGB.

P.V.P.: 59.800

— Tamaro de la pantalla:
12 pulgadas.

— Display:
Caracteres y gréaficos.

— Sonido incorporado.

— Conectores de entrada:
Video compuesto, Audio.

P.V.P.: 31.900

ORDENADOR AQUARIUS

Microprocesador. Z80A, memoria 4K RAM
(expandible a 64K), 10KROM. Display

QUICK DISK coni 16 colores, 40 columnas por 24 lineas.
DATA CASSETTE ) JOYSTICK 320 x 192 pixels de resolucién grafica.
P.V.P.: 6.800 — Capacidad (Formateado): P.V.P.: 1.800 Lenguaje: Mircosoft-Basic.
102 Kbytes (ambos lados). P.V.P.: 13.200
P.V.P.: 32.700 R

DYNADATA

Sor Angela de la Cruz, 24 - 28020 Madrid. Teléfs. (91) 279 21 85 - 279 28 01 - 270 01 93 Telex 44619 DYNA
DELEGACION: Aribau, 61, entlo. 08011 Barcelona. Teléfs. (93) 254 73 04 - 254 73 03




presenta
__Su ordenador

El ordenador DYNADATA-MSX, fabricado por DAEWOO,
representa la union tecnolégica entre Oriente y Occidente.

DAEWOO, el gigante coreano, con una implantacién mun-
dial en sectores como electronica de consumo, el naval,
automovil, textil, banca, financiero, etc., ha confiado la
distribucion de sus productos de MSX en exclusiva a DY-
NADATA.

DYNADATA, primera firma que introdujo el nuevo stan-
dard mundial MSX en Espaiia, pone de relieve el orgullo
que representa haber sido seleccionada como represen-
tante de DAEWOO en el mercado espanol.

DAEWOO
MICROPROCESADOR Z80 A
MEMORIA PRINCIPAL
RAM 64 Kbyte
16 Kbyte (VRAM video)
ROM 32 Kbyte (MSX-BASIC)

PANTALLA 24 lineas x 40 columnas en texto
256 x 192 pixels resolucién gréafica
16 colores
Video Compuesto y RF

SONIDO 8 octavas, 3 canales

TECLADO 73 teclas, 5 teclas de funciones
(10 funciones)

SALIDAS Casette 1200/2400 baudios
Paralela Centronics para impresora
Joystick
Conector de expansion
Slot para cartuchos

LENGUAJE MSX-BASIC

SISTEMA OPERATIVO MSX-DOS
CP/M-80 (opcional)

DYNADATA-MSX, supone un gran paso de cara al
usuario, ya que puede disponer de un ordenador
de caracteristicas profesionales a precio de orde-
nador doméstico y con la ventaja de estar encua-
drado en el nuevo standard MSX.

DYNADATA-MSX, un ordenador concebido con
nuevos criterios en cuanto a tecnologia y ergono-
mia, sobre todo a nivel de comodidad y sensibili-
dad en el teclado de caracter profesional, que le
diferencia de sus inmediatos.competidores.

DYNADATA-MSX incorpora el transformador en el
interior del ordenador.

Soporta una o dos unidades de diskettes de
51/4” 6 31/2".

Se puede trabajar bajo sistemas operativos CPM
y MSX-DOS, lo cual abre un campo muy amplio
en cuanto a disponibilidad de SOFTWARE.

DYNADATA-MSX, imbatible en el mercado en
cualquiera de sus configuraciones.

DYNADATA-MSX, con Monitor

de fosforo verde ..........ccceoen. 69.900 ptas.
DYNADATA-MSX, con Monitor

dereolon, e rasssrmssrrrmemmaas 105.000 ptas.
Unidad de Cassette .................... 6.800 ptas.
Unidad Lectora de Diskette-5 1/4”,

doble cara, doble densidad ......... 56.800 ptas.
Quick Disk-3 1/2” .....ccocvvecienenne 32.700 ptas.

Otros periféricos disponible: PLOTTER, JOY~
STICK, IMPRESORAS.
SOFTWARE disponible: entretenimiento, educa-
tivo, utilidad y gestion.

DYNA
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HR-10

Antes las impresoras de margarita estaban
fuera del alcance para los usuarios de orde-
nadores domésticos. Pero ahora HR-10 ha
llegado y ofrece letra de calidad a un precio
comparable al de las de matriz.

M-1509

Nunca antes se habia visto una impresora
de tan alta velocidad y calidad, y tan bajo
precio.

) g
TWINRITER 5

UNICA en el mercado. dos impresoras en
una.

HR-10 M-1509 TWINRITER 5
Tipo Margarita Matriz Margarita + Matriz
Velocidad (c.p.s.) 12 180 36
Caracteres/linea 80 136/162/232 136/163/203
Ancho papel (pulg.) 12,5 16 16,5
Salida “Centronics *“Centronics *Centronics
Tractor para papel continuo Opcional Incluido Opcional
Alimentador hojas sueltas — Opcional Opcional
Precio 68.500 89.800 249.000

* RS-232 opcional.

otros modelos con gran aceptacion:

HR-1 HR-25 HR-35 HR-15 HR-5 M-1009 M-2024 L
Tipo Margarita Margarita Margarita Margarita Térmica Matriz Matriz
Velocidad (c.p.s.) 16 23 32 13 30 50 160
Caracteres/linea 132/158/198 | 132/158/198 | 132/158/198 | 110/132/165 80 80/132 68/163
Salida Centronics | Centronics | Centronics | Centronics | Centronics | Centronics | Centronics

o o o o [} y/o o
RS232 RS232 RS232 RS232 RS232 RS232 RS232

Precio 159.000 195.100 216.000 116.000 32.950 44.000 241.500

Sor Angela de la Cruz, 24 - 28020 Madrid. Teléfs. (91) 279 21 85 - 279 28 01 - 270 01 93 Telex 44619 DYNA
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L [1BRO Purisima, 36 LERIDA" v
SERVICIO INFOR.,, 5. A. (SEDEINSA) San José, 2, bajo - BON SERVEI Lérida Plaza San Juan, 2 973-24 4418
SEMIC Lérida Pily Margall, 47 973-24 8721
ALMERIA
QISUR Almeria Murcia, 3 951-24 14 22 LuGo
SONITEL Almeria Hermanos Machado, 8 951-2391 00 CASA CARLOS RADIO TV Vivero C. A. Chicarro, 5 962-56 0532
ETER RADIO, S, L. Lugo Soledad, 27 982231418
ASTURIAS
AUTECA Oviedo Valentin Massip, 25 985-25 32 67 MADRID
CUADRADO Oviedo Conde de Toreno, § 985.24 062 ALFE COMPUTER Madrid Fdez. de los Rios, 36 91-44776 19
MICROINFORMATICA DEL BOSQUE Gién Asturias, 5 985-34 38 67 AUDIO 2 2 Madrid Tembloque, 78-84 917182921
OFITMATICA, S. A. Gijon Avda. Fdez. Ladreda, 29 985390211 CEA ORDENADORES Coliado de Villaiba Honorio Lozano, 2 91-850 57 95
RADIO NORTE Oviedo Uria, 20 9852108 11 CIA DE EQUIPOS PARA OFICINAS Madrid Santa Engracia, 147 91-234 4878
COMPUTERLAND Francisco Gervas, 14 91-459 67 10
COORDI. INDUSTRIAL Y COMERCIAL Santiago Estevez, 29 91-47279 13
CENTHO DE INFORMATICA Y GESTION Avila PI. Pedro Davila, 3 918-21 38 02 DATAPLAY P. de Alcobendas, 10 91-654 16 12
ELECTRONICA AVILA Avila Avda. José Antonio, 15 918-223333 DIST. EQUIPOS INFORMATICOS nta Engracia, 133 91-
DISTRIBUIDORA MADRILENA Barquillo, 42 91-419 29 87
BADAJOZ EDUCTRADE Marcelino Alvarez, 2 91-404 74 51
FERNASA Badajoz Avda. Sta. Marina, 19 924233258 ELECTRICIDAD FERNANDO POO Formando Poo, 1, ‘aror 91-475 78 83
ESTABLECIMIENTOS AQUI Barquilo, 1 912326200
BALEARES FOTO SONIDO AREVALO el g, o 91-266 54
FOTO STUDIO 2 Pmma no Mallorca Plaza Sombrereros; 2 971238211 HIPER COMPUTER COMPTERSA General Ricardos, 77 91-431 25 01
HERMANOS CANADES Plaza Paz, 12, A, bajo INFORMATICA TAKIS Hortaleza, 53 91-232 26 40
INTERDATA Palms de Mallorca Cecilio Metelo, 5 971-22 24 42 San Marcos, 39-41 91-23271 59
JUAN BOSCH MALL Ciudadela Menorca Ibiza, 15 971-38 5128 Lagasca, 125 91411 5543
MICRO TIENDA Paima de Mallorca Pou,17 971283535 IVARS ARTEAGA Bravo Murillo, 16-18 91-446 38 62
IVARTE Cardenal Herrera Oria, 63 917293300
LONA ' Barquillo, 15 91-232 57 37
3 D SISTEMAS Barcelona Balmes, 252 93-238 00 66 K-MICROS Virtudes, 20 91-446 84 80
BERENGUERAS DIPUTACIO Barcelona Diputacio, 219 93-323 36 51 KEY INFORMATICA Embajadores, 90 227 09 80
BERENGUERAS GRAN VIA Barcelona Gran Via, 575 93-254 5300 MICROGESA Madrid Silva, 54 91-24224 71
CLUB DE INFORMATICA Barcelona Baumes, 405-407 93-211 63 53 MICROMUNDO Majadahonda El Zoca Ma|adlhandn planta baja 91-638 1387
co MERACIAL ELECTRONICA Manresa Via San Ignacio, 61 93-873 78 62 MICROWORLD Madrid Fdez. de la Hoz, 64 91-441 12 11
gy Terrasa Major, 9 93725 85 68 MULTITRON Madrid mlama Marcadas 92, ofic. 414 91-279.3163
LECTRICIDAD CABALL Vie Rambla Hospilal, 5 y 24 3685 6404 OMNI PROCESS El Viso Henar 91-457 5097
ELECTRO Cl Barcelona Pu. Fabra | Pulg, 174:177 93-340 22 08 PUBLIMATICA Madrid Formandat do la Hoz, 60, sol. D 91-44106 66
LEM. Barcelona Muntaner, 200, 2-3 93271 1686 REM s Madrid Galileo, 4 91-445 28 08
-UP Barcelona Cerdenya, 311, local 8 93-256 96 02 SINCLAIR STORE Madrid Bravo Murilo, 2 91-446 6231
INFORMATICA HOSPITAL Hospitalel Rosellas, 31 93-337 39 34 SISTEMA Aranjuez Stuan, 34 91-891 14 83
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ITEM Barcelona Entienza, 332 93-239 06 01 VIDEO MUSICA Madrid Orense, 2t 91-456 17 39
MASTER COMPUTER *Cornella Cra. do Esphgas, 42 3375 10 18 VIDEO SATELITE Madrid Capitdn Nuyn 91-450 26 68
Santo Boi 93-654 21 50 VILLAGAS Madrid Sanla Maria de Il Cabeza, 8 91-23081 69
MICROS GAVA Gava Mordiosi 95 93-662 89 01 WINKEL Madrid La Vaguada, Local B-82/63 9173008 29
| MICROWORLD Barcelona Avda. Gaudi, 15
NOVO DIGIT Barcelona Avagon, 472 932462775 MALAGA
PLOTTER, S. A Barcelona Beriran'y Serra, 12 932128345 HISPASOL, §. A Marbella Pablo Casals, 16, ed. Hispasol 952775549
w RADIO WATT Barcelona Paseo de Gracia, 130 ORPESA Malaga P. Aparejador Federico Bermidez
RIFE ELECTFONI Barcelona Aribau, s/ 93254 8524 “TODO INFORMATICA Mélaga Avda. de la Aurora, 14. Ed. Malpica  952:83 91 58
S5C. D& NSTAUMENT. CIENTIFICA Barcelona Avda. de Chile, 40 93334 00 00
SUMINISTRADORA 2 S Sabadell Avda, Barbera, 49-51 93:71080 11 MURCIA
SUMINISTRES SELLARES Mollet Francesc Cambo, 3 5 93593 13 69 ASYCAT, S. A, Carlagena P. Allonso XIll, 3 968-50 00 00
TRONIK, S. A Barcelona Bigay, 11-13 932128596 ERRON Cartagena Juan de la Cosa, 1 968-5000 59
VALLES INFORMATICA Cerdanyola Francesc Layrel, 76
NAVARRA
BURGOS Pamplona Navas de Tolosa, 27, entreplanta 948227005
GENERAL INFORMATICA Y GESTION Burgos Avda. Gral. Sanjurio, 35 947230663 FOTO MENA Elizondo Santiago, 40 94858 01 55
MICRO HOBBYS Pamplona Aralar 40 948240233
CACERES
DECOEL Céceres Argontina, 12 927220153 ORENSE
‘ BAZAR AVELINO Ribadavia José Antonio, 20 988-47 0128
CADIZ Orense Juan XX, 19 988-24 12 00
ALFREDO GARCIA COMUNICACIONES Sen Femando Real, 89-91 956-88.31 90 ESTABLECIMIENTOS ORLANDO Orense Vicente Risco, s/n. Ed. Schell 98824 1871
ELECTRO FILM CADIZ Repibiica del Salvador, 3
‘ HOBBYS San Femnndc Goniro Comercal Allanéa. L 21 956-89 19.33 PALENCIA
i LEO COMPUTER Cad Garcia Escamez. 3, 956-28 98 12 PICAS Paloncia Avda. Modesto la Fuente, 8 988724055
| SAJE Jorex do la Frontera Parque do 1a Serran, Bloque 2, bajo 956,39 58 01
PONTEVEDRA
CANTABRIA GOMERCIO MARKETING Vigo Gran Via, 102-1 986-2320 74
SONORA ‘Santander Alta, 58 9422444 34 GEAE Pontevedra Daniel o la Sota, 1 986-84 69 12
MACROSOFT Vigo Avda. de las Camolias, 26 986-47 30 13
CASTELLON SEINSA Vigo Doctor Marafién, 29 9686-23 06 46
CASA GASCO Castelién Enmedio, 107 98420 09 79
COMPONENTES ELECTRON. MODESTO Castelin Pérez Dolz, 3 964.22 56 78 TARRAGONA
LOGICAL SYSTEMS Castalién Fola, 12 964-22 41 02 BITS INFORMATICA Tarragona Robira i Virgil, 43 977-2286 14
FT HARD Avda. José Antonio, 70 96460 1158 MEGABYTE £l Vendrell Colén, 6 97766 38 22
CORDOBA VALENCIA
CONTROL MECANIZACION SISTEMAS Cordoba Conde Torres Cabrera, 9 957-47 46 80 Sagunio Concepcion Arenal, 8 96-247 51 27
EYTESA Cérdoba San Basio, 5, B-5 957-20 0152 cr—:spzuss Valencia San Jacinto, 6 96-14 03
Valencia Avda. Blasco lbafiez, 116 bajo 96-372 88 89
CUENCA EBiORCO Valencia Avda. Primado Reig, 68 96-362 6899
FIGARO _ Cuenca Diego Jiménez, 2 o2z 4750 ESCRICAL Valencia Paseo de la Pachina, 27, bajo 96-359 67 61
HERMANOS MUROZ Cuenca Sanchez Vera, 4 966-21 21 02 GABINETE LEVANTINO INFORMATICA Alcira Avda. Sarios Paironos, 50 962411888
INFOREM Valoncia Alonso Gabino, 1 96-35 59 36
GERONA MERCOMAK Valencia Fodriguez de Cepeda 44 96-361 33 08
INFORMATICA RIPOLLES Ripoll Plaza Ajuntament, 4 972-70 24 54 PRODUCTOS GAEN Valencia Modesto Palau, 1 96120 17 00
SOVIBER Onteniente Martinez Valr, 42 96-248 16 86
GRANADA
INFORMATICA GRANADA Granada Camino de Ronda, 96 958257777 VALLADOLID
INFORMATICA Y ELECTRONICA Granada Meichor Almagro, 8 958-27 27 04 ALCANIZ INFORMATICA ‘ Manteria, 30 983-39 56 38
COPERSA alla Fray Luis de Leon, 2 983-30 08 00
GUIPUZCOA KENT ELECTRONIC Vitadeord Dugue de la Victoria, 13 963-39 65 84
LATOS COMPUTER Zarauz Zigordia, 2 943.85 1502 R
HUELVA DATA SISTE! Bilbao Henao, 58
COPY HUELVA Huelva Plaza del Punto, 4 955-26 73 41 INFORMATlCA ERCMA Bilbao Rodriguez Arias, 23, 3 do. 2
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OFITMATICA,'S. A. Jaén Pasaje Maza, 7 953-2501 44 MUSICAL DEL BRA Las Arenas Mayor, 7
TECNICAS INFORMATICAS DEL SUR Linares Martinez de la Rosa, 2 953-59 69 06 VIDEO CLUB ARACALDO Baracaldo Castilla la Vieja, 2 94-437 95 00
RURA ZAMORA
GENTAG OF INFORMATICA El Ferr Real, 132 981-35 87 40 CENTRO DE ESTUDIOS DE LA INFOR. Zamora Héroes de Toledo, 35, entreplanta 988-51 68 34
COMERCIAL M Summgo de Compostela ~ Gral. Pardinas, 2 981-58 06 18
COMERGIAL PAZ_ Noya Comercio, 20 981-82.24 55 ZARAGOZA
COMERCIAL SUSO Belanzos Alcalde Becaria, 16 981-77 02 51 ADA COMPUTER Zaragoza P. Indopendoncia, 24-25, k. 13 976-2224 81
ELECTRODOMESTICOS AMERICA Perilo Fene Marqués ce Figueroa, 9 981-34 00 57 AINCOSA Zaragoza Asturias, 2, local 976-31 18 05
FASTROSON Puerto Son Gral. Franco, 33 981-8531 19 BAZAR RUNA Zaragoza Duquesa de Vilahermosa, 3 976350 48
GABINETE OPTICO DE LA ARMADA € Ferrol Sol, 203-205 981-35 1423 CEREBRO INFORMATICO Zaragoza Benito Pérez Galdss, s/n 9762209 28
GESTY COMPUTER ‘Santiago Compostela Romero Tonallo, 25 981-59 87 54 JUUAN HERNANDEZ Zaragoza Coso, 110 976-2334 34
MASTER COMPUTER El Ferrol Magdalena, 118 981-35 49 83 VNGO MAGIGO Zaragoza P. Independencia, 24-26 9732374 90
TELE AMERICA El Ferrol Plaza de Canido, 6 981356704 ROSA MARIA ARTIGAS ARTIGAS Zaragoza Sangenis, 37 976-32 44 52
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cualquier caso, estos datos dependen
en gran medida del ordenador al cual
se conecte el monitor.

Asimismo, la resolucion depende
también de un factor llamado dot pitch.
qiie resunnidas  cuentas. lu
que es, en resumidas cuentas, la
distancia que separa un pixe/ de otro.
Cuanto mds pequefa sea esta distan-
cia habrd mayor namero de pixels,
con lo que la resolucidbn aumenta
también. Pero también se incrementa
la cantidad de memoria necesaria
para la gestion de pantalla asi como la
velocidad de refresco, lo cual viene a
contribuir a un aumento del coste del
monitor.

ey, en

El segundo dato al que hactamos
referencia anteriormente es ¢l ancho
de la banda, que determina en gran
medida la velocidad con que aparece-
ran las imdgenes en  pantalla. El
ancho de banda se midé en Mhz

(millones de ciclos por segundo).
Cuanto mayor sea dicha velocidad,
mayor serd la representacion de da-
tos. No obstante, ¢s necesario sefalar
que el monitor no podrd visualizar
datos a la velocidad mayor de que los
envia el ordenador, por lo que cs
conveniente adaptar esta velocidad a
las exigencias del ordenador. Por otro
lado, un monitor con un ancho de
banda menor que ¢l del ordenador al
cual esté conectado limitard las pres-
taciones de éste, puesto que hard mis
lento el envio de datos hacia la
pantalla. Actualmente existen en el
mercado monitores con un ancho de
banda de hasta 50 Mhz, aunque lo
mis comin es encontrar modelos
menos sofisticados, que rondan los 18
Mhz. Los aparatos de television, por
su parte, cuentan con un ancho de
banda de aproximadamente 1,5 Mhz,
lo cual eaplica, en cierta medida, sus

desventajas con respecto a los moni-
tores  para microordenadores. Lste
aspecto se explica ya en otro apartado
de este articulo.

Ortro factor sumamente importante
es la persistencia, que es justampente
la cantidad de tiempo que un punto
permanece visible después de huber
sido alcanzado por un haz de electro-
nes. Tal dato es doblemente impor-
tante. Por un lado, una persistencia
clevada permitird que haya menos
tluctuaciones en la pantalla, con lo
que la imagen sera mas perfecta. Por
otro lado, y como conscecuencia de lo
anterior, se podrd trabajar con veloci-
dades de refresco mds bajas. Como
contrapartida, las pantallas con una’
persistencia elevada carecen de utili-
dad en aquellas aplicaciones que re-
quicran cambios de imagen muy fre-
cuentemente, puesto que tales panta-
llas hacen que los caracteres "dejen

en fracciones de vatio), su
ligereza y sus pequefias
dimensiones (alrededor de 15
mm. de fondo).

Las LCD actuales, aunque son
mucho mas rapidas que sus
equivalentes de hace unos
pocos afos, tienen un tiempo
de respuesta (esto es, la
velocidad con la que un
elemento puede cambiar de un
estado a otro) mucho mas
largo que el que se precisa,
por ejemplo, para reproducir
una imagen de TV. Los tiempos
de respuesta estan alrededor
de los 30 ms, lo que no esta
nada mal para informacién
alfanumérica y graficos simples
de ordenador, pero no sirven
para mucho mas.

Por otro lado, las futuras
generaciones de LCD
probablemente incluiran uno o
los dos aditamentos que
“reduciran el tiempo de
respuesta aparente y haran que
por lo general sean mas faciles
de usar. En primer lugar la
incorporacion de transistores
de lamina fina (Thin Film

Transistor o TFT) en cada una
de las uniones entre las filas y
las columnas de la matriz. Los
TFT se emplean como
biestables rapidos que permiten
un rapido acceso a la matriz en
forma multiplexada reduciendo
la importancia del tiempo de
respuesta de la LCD.

En segundo lugar, una nueva
técnica conocida como chip-

on-glass esta siendo
desarrollada. En ella, circuitos
conductores se unen
directamente sobre el vidrio de
la LCD. Con las LCD chip-on-
glass las conexiones externas
serdn muy pocas: suministro de
energia y datos. Hasta ahora
todos los circuitos conductores
se montan en tarjetas de
circuito impreso que se
colocan inmediatamente detras
de la LCD y muchas de las
conexiones de la matriz hay
que hacerlas entre ambas.

Se pueden hacer LCD con
graficos en color utilizando
distintos procedimientos. Uno
de los mas prometedores,
iniciado por Seiko, utiliza filtros

de colores depositados
electrénicamente sobre el
electrodo de cada punto. Una
luz blanca, enviada desde el
fondo, atraviesa la LCD. Los
puntos de colores estan
dispuestos en grupos de tres
(rojo, verde y azul).
Encendiendo o apagando cada
punto la luz coloreada se
transmite o se bloquea.

No hay que hacer muchos
calculos para darse cuenta de
que encendiendo y apagando
tres puntos coloreados sélo se
pueden obtener 8 colores
incluyendo el blanco y el
negro. Aun asi se pueden
hacer pantallas muy buenas

ELECTRODOS DE LA
PARTE TRASERA

SULFURO DE ZINC

d‘r
—

AISLANTE
Fig. 6. Estructura
basica
electroluminiscente.
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huella™ durante un corto espacio de
tiempo, lo cual viene a trastocar la
imagen que aparece a continuacion.

Por Altimo, la convergencia  es
también un factor importante, que
determina la precision con la cual los
disparadores de electrones llegan a
los pixels del monitor. Esta precision
ha de ser tenida en cuenta sobre todo
cuanto mds proximos estin dichos
pixvels alos bordes de la pantalla, ya
que en este caso, cuando los caracteres
o las imdgenes pueden verse defor-
madas o los colores pueden parecer
mal enfocados. En este sentido, la
técnica Triniton de Sony parece que
ha mejorado sustancialmente las
prestaciones de los monitores en este
aspecto.

Los monitores se pueden dividir,
teniendo en cuenta sus posiblilidades
en ¢l mancjo de colores, en dos
apartados: monocromos y a color. Los

primeros sélo son capaces de repre-
sentar las imidgenes en un color Gnico,
sobre un color de fondo también
tnico. Los monitores a color pueden
variar tanto ¢l mencionado color de
fondo como los de representacion de
las imagences.

Generalmente, la mayoria de los
monitores monocromos  disponibles
en ¢l mercado utilizan un tubo de
rayos catadicos por el que se enviaun
haz de clectrones a una elevada velo-
cidad; este haz de celectrones incide
sobre ¢l fosforo de la panwlla, pro-
duciéndose asi las imigenes. La ma-
yor o menor intensidad  de dicha
imagen depende del voltaje aplicado
al haz de clectrones. Concretamente,
a mayor voltaje, mayor intensidad del
pixel. Pero los pivels encendidos no
permanccen en este estado mis que
durante una fraccion de segundo, por
lo que para mantener fa imagen en

pantalla es necesario “refrescar” la
misma por lo menos unas 30 veces
por segundo. Este proceso se le cono-,
ce como “refresco” y la velocidad
como “velocidad de refresco”, y de
clla depende que lTas imdgenes que
aparecen en pantalla fluctien con
mayor o menor preceptibilidad.

Los monitores, tanto los mono-
los de color, suclen
contar con uma porcion de memoria
RAM de¢ uso exclusivo. En dicha
memorta se almacena la informacion
relativa de un prxel de la pantalla. Si
éste estd encendido, ¢l bit correspon-
diente tendrd valor 1y si esti apagado
tendrd valor 0. En los monitores mads
sofisticados s¢ registra también la
informacion relativa a la intensidad
del pixel cuando el monitor es capaz
de representar varias graduaciones de
un - Mmismo

Cromos como

cual es
necesario, al menos, un bit mas por

color, con lo

para graficos de ordenador. La
primera pantalla de este tipo la
distribuye la casa japonesa
Seiko y es inevitable que
pronto aparezcan en las tiendas
micros portatiles que emplean
las pantallas de color.

Para no quedarse atras, Epson
(que, en realidad, es una filial
de Seiko) fabrica una LCD en
color basada en el sistema de
los filtros que utilizan TFT para
encender cada punto
coloreado. Epson emplea esta
pantalla para su televisor en
color de bolsillo. Aunque este
modelo no se vende todavia en
Europa, su LCD podra
conseguirse pronto como
componente.

Electrolumniscencia

La electroluminiscencia se
produce cuando un campo
eléctronico influye sobre
determinados materiales
fosforescentes. Puede que el
lector ya haya visto este efecto,
ya que es el que se emplea en
las luces que suelen colocarse
en los cuartos de los nifios por
la noche. Un fendbmeno casi
igual es el que produce la luz
de las pantallas con diodo
emisor de luz (Light Emiting
Diode o LED).

El material fosforescente mas
utilizado para las pantallas
electroluminiscentes.

EL es el sulfuro de zinc: un
fosforescente similar a los
utilizados en las pantallas de
TRC pero que, en este caso, se
excita por la aplicacion directa
de un campo eléctrico, en vez
de utilizar un chorro de
electrones. La estructura basica
(fig. 6) es una capa de sulfuro
de zinc colocada entre dos
electrodos. Cuando se
establece una diferencia de
potencial entre los electrodos
se produce luz.

De acuerdo con el grosor de la
capa de sulfuro de zinc y del
potencial aplicado, las pantallas
electroluminiscentes se dividen
en cuatro tipos importantes: de
capa gruesa y corriente

continua (CC), de capa gruesa
y corriente alterna (CA), de
capa fina y CC y de capa fina
y CA. Aunque los cuatro tipos
funcionan, solamente el de tipo
capa fina y CA ha sido
desarrollado hasta un punto en
el que las pantallas que se
obtienen con él son fiables y
de vida suficientemente larga.
La compafia predominante en
el desarrollo de pantallas
planas electroluminiscentes es
la japonesa Sharp. Su pantalla
mas conocida y con mayor
éxito es la que utiliza el portatil
Grid Compass, cuya matriz de
puntos proporciona textos de
25 lineas por 80 caracteres y
graficos.

VIDRIO

ELECTRODOS

LA LUZ SALE POLARIZADA
CON UN GIRO DE 90°

CRISTAL
LIQuIDo
LA LUZ SALE EN

LA MISMA DIRECCION

Fig. 7. Pantalla CC de plasma.

Fig. 8. Pantalla CA de plasma.
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Basta con aprender
autilizar una sola aplicacion

Una vez aprendido el manejo de las funciones de una
aplicacién, podra utilizar estos conocimientos en el resto de
las aplicaciones que vaya a utilizar.

Por ejemplo, Vd. como empresario puede
encontrarse con distintas necesidades ...

Puede que desee informar al departamento de ventas
sobre el voltmen de las mismas. Con Framework lo podra
hacer a través de graficos. Posiblemente, manana desee eva-
luar las consecuencias de un aumento sustancial sobre el pre-
cio de coste. Con Framework podré hacerlo facilmente y con
claridad a través de la hoja de calculo.

Quizés la semana proxima tenga que estar preparado
el informe para el jefe de seccién. Nada mas facil haciendo
uso del tratamiento de textos incorporado en Framework.

A lo mejor pretende introducir un producto nuevo en
el mercado. Con Framework y su capacidad para la
esquematizacion reflejara rapidamente sus ideas en un
borrador de trabajo.

Todo esto es posible a través de un solo programa:
Framework. '

Con el lenguaje FRED, incluido en Framework,
puede programar “a su medida” tanto sus graficos como las
bases de datos, y asignar férmulas a problemas concretos en
la hoja de célculo.

Framework ademas, no es un paquete cerrado ya que
es directamente compatible con los deméas productos de
Ashton-Tate:

Framework: todo lo que Vd. necesita.

e

Las funciones del paquete de software integrado Framework son capaces de manejar: hojas de calculo, bases de datos, graficos, tratamiento de textos,
comunicaciones, interface con otros paquetes de software y esquematizacion de ideas.

Friday!, dBASEII, dBASE 111, y a través de ficheros ASCII
con casi todo el software disponible en el mercado.
Framework no esta limitado a los documentos residentes en

" el mismo microordenador ya que incorpora un potente

programa de comunicaciones.

Pruebe Vd. mismo Framework!

Llame Vd. a las oficinas de Ashton-Tate, teléfono (91)
442-3866 para indicarle la direccion 'del distribuidor méas
cercano.

Recibir4 una demostracion gratuita y sin compromiso.

Ashton-Tate S.A. Rosario Pino, 6
28020 Madrid Tfno. (91) 442-3866/442.3877
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cada pixel/ de la pantalla. Concreta-
mente, el nimero posible de inten-
sidades determinard el ndmero de bits
necesarios para albergar la informa-
cion relativa a un solo pixel.

Los monitores que solamente son
capaces de representar informacion
alfanumérica carecen de esta memo-
ria de pantalla, puesto que los carac-
teres se generan a través deouna
memoria ROM, que  contiene
pixels que deben ser activados para
representar cada uno de los caracteres
posibles.

En cuanto a los monitores a color,
lo primero que debemos sefalar es
que existen dos grupos en funcion de
la téenica que empleen. Por un lado se
encuentran aquéllos que utilizan la
téenica del compuesto, muy
comin cntre los monitores mono-
cromos, y aquéllos que utilizan la
téenica RGB, exclusiva de los moni-

los

video

tores a color y mucho mds sofisticada
que la anterior.

La principal diferencia entre una y
otra téenica se encuentra en que los
monitores de video compuesto em-
plean una misma sefial para controlar
los tres disparadores, mientras que en
los monitores RGB existen tres sefa-
les, una para disparador. Esto explica,
en parte, las ventajas de la segunda
téenica frenee a la primera. Las inten-
sidades distintas de color pueden ser
transmitidas y decodificadas con ma-
yor rapidez, con lo que imdgenes
finales son mds. nitidas que las gene-
radas por un monitor de video com-
pucsto.

Por lo que al resto de los compo-
nentes seorefiere, las dos téenicas se
diferencian en muy poco. Existen,
como hemos dicho, tres disparadores
de clectrones, una para ¢l rojo, otro
para ¢l verde y otro para ¢l azul. Por

otro lado, en la pancalla de fosforo
cada pixvel contiene tres puntos que se
iluminan cuando ¢l haz de electrones
incide sobre cllos, y adoptan un color
determinado en funcidn de que dispa-
rador haya cnviado  dicho haz de
clectrones. Por regla general, los tres
puntos que componen cada pivel se
encuentran dispuestos de forma
triangular, aunque se dan casos en los
que se encuentran ordenados de for-
ma horizontal.

El nimero posible de colores que se
pucden obtener en un monitor a color
depende de la cantidad de memoria
RAM dedicada al control de la panta-
Ila, como sucedia en los monitores
monocromos, con la salvedad de que
ahora se necesitan mds bits de infor-
macion por cada pixel de la pantalla,
St el nimero de bits es de 3, se podrin
representar hasta 8 colores, corres-
pondicntes o las 8 combinaciones

Se estan consiguiendo
importantes avances en el
desarrollo de la tecnologia
electroluminiscente y parece
plausible que sea adecuada
como base para una alternativa
al TRC en las pantallas de
televisores y en monitores para
ordenadores no portatiles. Una
compafia japonesa ha
anunciado una pantalla de este
tipo hecha superponiendo tres
finas capas EL coloreadas para
conseguir imagenes en color, Y
Sharp, por su parte, ha
ensayado una posible pantalla
monocromatica de este tipo
para TV.

Descarga de plasma de gas

Existen varios métodos
diferentes de fabricar monitores
de plasma pero todos ellos se
basan en el principio de la
descomposicion de un gas
noble cuando se le aplica un
alto voltaje entre dos
electrodos. El gas se
descompone formando un
plasma y desprende luz; el
ejemplo mas comun es el
indicador de nedn, utilizado
para indicar la presencia de
potenciales elevados en
muchas aplicaciones eléctricas.
Las dos principales variedades
de monitores de plasma se
diferencian fundamentalmente
en el voltaje aplicado para
descomponer el gas noble. En

el monitor de plasma de CC
(fig 7a) los electrodos estan en
contacto con el gas, mientras
que en el monitor de plasma
de CA (fig 7b) los electrodos
estan cerca del gas pero no en
contacto con él.

Fabricantes como Burroughs,
Fujitsu y Sony han desarrollado
la tecnologia del plasma hasta
el punto de que pueden
hacerse monitores de muy alta
resolucion para propositos
alfanuméricos y gréaficos. De
hecho, un monitor de plasma
de CC puede tener 256000
pixels en una matriz con un
formato de 640 X 400 puntos,
proporcionando una resolucion
on/off de calidad equivalente a
la de los TRC.

A pesar de estas posibilidades,
los monitores de plasma de
pantalla plana tienen muchas
desventajas que todavia deben
ser superadas. Por ejemplo, los
voltajes requeridos para
provocar la descomposicion del
gas son elevados. Su envoltura
es de vidrio en estado no
sblido y posiblemente no es
tan resistente como las LCD o
los monitores EL. Ademas, los
costes de fabricacién son
elevados, a pesar de que las
modernas técnicas de
produccién ya han encontrado
formas de resolver este
problema.

Fluorescencia

Los monitores fluorescentes
(Vacuum Fluorescent Display o
VFD) operan basicamente de la
misma manera que los TRC: es
decir, un haz de electrones es
disparado por un canon para
chocar contra un material
fluorescente en una pantalla de
vidrio. Toda |a estructura
también esta contenida en una
envoltura de vidrio en la que se
ha hecho el vacio. La
diferencia principal entre los
VFD y los TRC consiste
sencillamente en que el
material fluorescente de un
VFD esta cargado
positivamente para atraer a los
electrones del haz. Una rejilla
de control colocada cerca del
cafon de electrones permite o
no el paso del haz
seleccionando la parte del
material fluorescente con la
que va a chocar.

Se podria argumentar, a la
vista de esta descripcidon, que
las VFD deberian estar
incluidos entre los TRC planos
y no entre las pantallas planas,
pero la pantalla fluorescente
tiene una matriz de puntos de
tipo “panel” en la que se puede
acceder a iluminar cada punto
individualmente.

Se han fabricado VFD con
matrices de alrededor de 75000
puntos pero los monitores son
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posibles, a saber: ningin color (ne-
gro), rojo, azul, verde, rojo/azul, ro-
jo/verde, azul/verde, rojo/azul/verde
(blanco). Cada bit que se anada a estos
tres bdsicos permitird multiplicar por
dos el namero de colores posibles,
entrando ya en juego la intensidad
con la que incide ¢l haz de clectrones
sobre la pantalla de fosforo. Asi,
cuando el nimero de bits es de cuatro,
las imdgenes se podran representar
en 16 colores, cuando los bits son
cinco, los colores posibles serdn 320y
asi sucesivamente.

Monitores a color en gestion

Hasta hace poco se pensaba que los
monitores a color eran destinados
unicamente a resolver la papeleta en
aplicaciones especiales y muy concre-
tas (aplicaciones téenicas en general,
ensenanza, ete). Pero en realidad esto
no es ast, ya que la evolucion de Ta

téenica ha permitido disefiar moni-
tores a color asequibles a usuarios con
menores posibilidades ccondmicas.

Al tiempo, han aparecido progra-
mas de software que han contribuido
a la difusion del color en un ambito
distinto al que hasta entonces sc
utilizaba. Algo parccido ha sucedido
con la utilizacion de los grificos.

Pero el uso del color no solamente
s¢ puede o se debe aplicar a la
claboracion de grificos de ventas (por
poner un cjemplo). Existen otros
programas que también pueden retle-
jar de forma grifica parte de la
informacion que manejan, programas
que hasta ahora prescindian de tal
posibilidad. Entre otros, podemos ci-
tar los programas de Contabilidad, en
los que los posibles  grificos son
innumerables. Lo mismo sucede con
otros programas tipicos de gestion,

No vamos a entrar ahora en detalle

bastante caros. Para los VFD
existe la posibilidad de graficos
de gran calidad, aunque no
tengan la capacidad de TV ni
de presentaciones en color, y
el hecho de que se pueda
controlar el brillo de cada
punto es una notable ventaja
sobre las pantallas planas con
su sistema de puntos on/off.
Resta saber si los fabricantes
consideran o no ventajoso el
mejorar esta tecnologia del
vacio y vidrio en estado no
solido hasta el punto de la
produccién en masa y la
disminucion de los precios.

Conclusion

Lo que estamos a punto de ver
en los proximos afios es el
abandono gradual de los
monitores de TRC utilizados
tradicionalmente, en favor de
otros muchos tipos de
monitores. Estas pantallas
seran utilizadas inicialmente
s6lo en equipos construidos
para un proposito especifico:
por ejemplo, micros portatiles,
pero esto es sélo porque las
alternativas al TRC son maés
caras o de peor calidad. Sin
embargo, finalmente, los
precios bajardn y aumentara la
calidad hasta el punto de que
los monitores de pantalla plana
se utilizaran en la mayoria de
las situaciones en las que el
TRC es explotado actualmente.

Dentro de poco, los TRC se
utilizaran en la parte mas baja
y en la mas alta de la escala
de los micros. Como pantalla
basada en la TV para
ordenadores domeésticos o
como pantallas de alta
resolucion grafica. Durante este
tiempo, los monitores de
pantalla plana, como se ha
descrito, seran mas explotados
segun vayan alcanzando todo
su potencial.

A largo plazo, sin embargo,
segun tengan las pantallas de
TV un origen que no sea el
TRC, este sera desplazado
hacia arriba, para ser utilizado
en sistemas de muy alto nivel,
donde son necesarias la mas
alta resolucion y la mayor
precision. Parece poco
probable que los nuevos
monitores de pantalla plana
lleguen a ser capaces de
superar a los TRC en esas
situaciones, pero pronto podran
competir con los TRC de TV vy,
de hecho, ya compiten con los
TRC para graficos y
presentaciones alfanumeéricas.
¢(Como seran los monitores del
futuro en el mundo de la
informatica? No hay duda de
que los LCD son dificiles de
vencer en lo que respecta a la
portabilidad y al bajo consumo,
y al menos durante los
proximos afios seran el corazon
de los ordenadores portatiles.
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sobre qué téenica es la mds adecuada
para la utilizacidén de los monitores en
color, pucsto que de ello ya nos
ocuparemos en otro apartado dentro
del articulo. Si conviene sefialar, sin
embargo, que la calidad  requerida
normalmente por los grificos para
gestion, sobre todo si se trata de
presentar dichos grificos en un in-
forme, ha de ser elevada, por lo que es
recomendable no escatimar dinero en
la compra del dispositivo adecuado.
Remitiéndonos de nuevo al apartado
en el que compardbamos las téenicas
existentes para generar colores ¢n un
monitor, diremos que resulta mas
adecuado utilizar un monitor RGB
que uno que emplee senales de video
compucesto, dado que los primeros
ofrecen imigenes de mayor calidad

El daltimo grito en televisores

Existe una alternativa a los apara-
tos de television convencionales y a
los monitores espectalizados para mi-
croordenadores. Se trata de los mis-
mos aparatos de television a los que
se ha dotado de una circuiterfa capaz
de crabajar con un ancho de banda
mayor, asi como de los nterfaces
necesarios  para tomar  las  sefiales
dircctamente desde el ordenador.
Gracias o la primera de las imple-
mentaciones, los televisores pueden
ya trabajar con formatos con mayor
resolucion (80 caracteres por linea,
por cjemplo) y mediante la segunda,
se evita ¢l doble proceso de decodi-
ficacion y codificacion de la senal, lo
cual perjudicabu la calidad de Ta mis-
mat.

Por regla genceral, ¢l uso de apara-
tos de television con los microorde-
nadores provoca una falta de con-
traste en los colores, ruidos e inter-
ferencias, entre otros problemas me-
nos frecuentes. La razon de ello es que
¢l ordenador genera tres senales dis-
tintas (Rojo. Verde y Azul) que se
utilizan para dircccionar monitores
del tipo RGB. Para que el usuario
doméstico pueda sustituir ¢l men-
cionado tipo de  monitor  por un
hacen necesarias dos
ctapas antes de que la imagen aparez-
ca en pantalla. La primera de ellas es
combinar las tres sefales, junto con la
schal de sincrontsmo, de forma que se
produzca una sefal de video com-
puesto. Posteriormente, esta sefal
pasa por un modulador que Ta con-

televisor,  se
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vierte en una sefial de radio-frecuen-  usuarios siempre evolucionan y el  existentes para los microordenadores
cia, que es justamente la sefial que  campo de la imagen no es ajeno a  domésticos exigen no ya una defini-
| recoge la entrada de antena del tele- - dicha evolucion. Asi, de un tiempo a  c¢ién de 40 columnas de texto, sino

visor. Todo cllo influye directamente  esta parte se ha observado un incre-  mas bien de 80, lo cual ofrece una
en la calidad de la imagen, que dista mento de la demanda de monitores, mayor comodidad al usuario. Un
bastante de la original. Ademds, ¢l no s6lo en aquéllos equipos en cuya ¢jemplo claro son los programas de
aparato de television ticne que volver  utilizacién era frecuente, sino tam-  tratamiento de texto o  las hojas
| a separar las sefiales para convertirlas bién entre los ordenadores domésti-  electrénicas, entre otras. En los re-
' de nuevo al tipo RGB. cos. Hay varias causas que justifican  ceprores de television corrientes re-
| En lugar de utilizar una de estas €8t tendencia. Una de C‘!l"_‘s €8 previ- — sulta harto dificil conseguir esta reso-
“televisiones avanzadas™, ¢l usuario snblcmcnre, que l“‘. utilizacion del  Jucién ya que la misma depende del
puede maodificar ¢l aparato existente “’.1‘-“"5‘““ para servir de dispositivo ancho de banda del aparato. Asi, la
para que pueda crabajar con sefiales visualizador del ()rdenud.u.r no per- mayoria de los televisores no superan
RGB. pero ello puede resular caro ¢ Mite al resto de la familia, ver los o555 Mhz, cantidad aceptable para

bl i M=Kl

ineficaz y los resultados pueden ser  Programas de t.clcvisi()n..c:()n lo cual  conseguir 40 columnas de texto, PerQ
peores que si se adquicre uno de estos ¢ crcun‘ conflictos fum.ll_un‘cs y € no para 80 para la que hace falta, al
Jispasitivos. cuando e! cube.zu de fum‘lh_u, hasta ¢l menos unos 10 Mhz. Ademis, a igual
gorro de las disputas originadas por resolucion, los monitores proporcio-
Ponga un monitor en su hogar este motivo, decide comprar un mo-  nan una mayor calidad de la imagen,
nitor para uso exclusivo del ordena-  tanto en el modo texto como en ¢l
Hasta hace poco tiempo, los moni-  dor. Pero también hay razones téeni-
tores eran unos dispositivos que so-  cas que aconsejan la utilizacion de un puede apreciar con mds claridad en el
lamente se empleaban en casos espe-  monitor, incluso con los ordenadores primero de ellos.
ciales, ya que en la mayoria de ks mids pequetos. No en vano, caso ¢Por qué resulta mds ventajoso un
aplicaciones las prestaciones que pro-  como el del ordenador Amstrad, que  monitor en estos casos? Pues, sénci-
porcionaba el aparato de television incluye un monitor en la configura-  llamente, porque se trata de un dis-
casero resultaban mds que suficientes.  ¢idn  bdsica, empezarin a ser fre- positivo especialmente preparado pa-
No obstante, las necesidudes de los  cuentes. Muchas de las aplicaciones  r ello. Aparte de una mayor y mejor

modo grifico, aunque esta ventaja se
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resolucion, los monitores ofrecen
otras ventajas con relacion a los
aparatos de television. En efecto, la
geometria no se ve alterada como
sucede con algunos televisores, que
ofrecen imagenes deformadas o asi-
mécricas cuando no deberfan serlo.

Pero las opciones de compra no se¢
reducen a televisores o monitores
tradicionales. Recientemente estdn
haciendo acto de aparicion disposi-
tivos mds novedosos, como son los
receptores de television que estdn
preparados para cumplir  perfecta-
mente las funciones de monitor. De
tales dispositivos hablamos ya en otra
parte .de este articulo.

Atencién a la ergonomia

Aparte de las indudables ventajas
técnicas que aportan al usuario la
utilizacion de monitores, existen una
serie de factores de tipo ergondémico
que también recomiendan la adqui-
sicion de un aparato de este tipo en
lugar de utilizar un televisor.

Uno de ellos es precisamente la

diferencia de tamafio entre unos dis-
positivos y otros. Por lo general, los
televisores caseros suelen ser, por lo
menos, de unas 20 pulgadas, mientras
que la mayoria de los monitores son
de 12. Ello facilita enormemente la
transportabilidad del dispositivo ha-
cia el lugar de trabajo.

Otro de los aspectos sumamente
importantes a la hora de trabajar con
un monitor es, sin duda. ¢l cansancio
que pueda provocar la pantalla sobre
el operador. Desde que aparecicron
los primeros terminales de ordena-
dor, se han hecho estudios concien-
zudos en este terreno, dirigidos prin-
cipalmente a determinar que color es
¢l menos dafiino, entre otras consi-
deraciones. Los fubricantes han pro-
gresado  bastante en este sentido,
proporcionando modelos a los que se
han incorporado filtros antirreflec-
tantes ¢, incluso, existe la posibilidad
de adquirir dichos filtros por sepa-
rado, en caso de que ¢l monitor no lo
incluya. Al mismo tempo, han sur-
gido alternativas al tradicional fos-

foro verde, que sigue siendo el color
mas utilizado. Concretamente, en lo
que @ Monitores MONOCromos se re-
fiere, parecen tener bastante éxito los
monitores de fosforo ambar ¢ incluso
los de fosforo gris (o blanco), aunque
estos tltimos en menor grado.

En cuando a la utilizacion practica
de los monitores, hay que sehalar que
teniendo en  consideracion que  no
disponen de ningin mecanismo para
regular Ta altura o la inclinacion, el
usuario deberid colocarlo en un lugar
apropiado, por regla general en un
sitto mds clevado que donde se en-
cuentre el teclado.

En las piginas siguicntes pasamos
a ofrecer una lista de los monitores
que se comercializan en nuestro pais.
Nuestra intencion es clara: ofrecer al
posible  comprador una vision  de
conjunto de las caracteristicas  mas
importantes de los monitores dispo-
nibles en ¢l mercado, especificando
ademis tanto ¢l precio como la em-
presa que lo comercializa.

Eloy Bohua
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CARACTERISTICAS ESTANDAR

MODELO FABRICANTE DISTRIBUIDOR Pantalla Color Sefial Filas por Altavoz Frecuencia Ancho de
columna de refresco banda
AP-ORANGE 12 AP-Orange Industrias Electronicas Esparta. 12" Fsforo dmbar | Video 25 por 80 No 50/60 Hz 20 Mhz
Miguel Yuste, 16. 0 verde compuesto
Tel.: 7540473. 28017 Madrid.
AP-ORANGE 9 AP-Orange Industrias Electronicas Esparta. 9 Fosforo dmbar | Video 25 por 80 No 50/60 Hz 20 Mhz
Miguel Yuste, 16. o verde compuesto
Tel: 7540473. 28017 Madrid.
BM-12EN BMC Internacional Investronica. Tomas Breton, 62. 12 Fasforo verde | Video 24 por 80 No 50 Hz 20 Mhz
Tel.. 4678210. compuesto
28045 Madrid.
BM-1401 BMC Intemacional Investronica. Tomés Breton, 62. 14" 7 colores RGB 25 por 40 No 50/60 Hz 18 Mhz
Tel.. 4678210,
28045 Madrid.
PCD 16H40 Barco Barco. San Gervasio de 16" 16 colores RGB, TTL y Nd Nd Nd Nd
Cassolas, 17. Tel.. 2127050, Video .
08022 Barcelona. compuesto }
CIAEGI CD 12 Ciaegi Cecomsa. Castelld, 25. 12" Fasforo verde | Video 25 por 80 Nd 50/60 Hz 22 Mhz |
Tel.: 4533701. Madrid. 0 ambar compuesto L
CIAEGI CD 9 Ciaegi Cecomsa. Castell, 25. 9" Fosforo verde Video 25 por 80 No 50/60 Hz 22 Mhz ‘
Tel.: 4533701. Madrid. 0 dmbar compuesto |
Erbatron Aragan, 210. |
Tel.. 3232941, |
08011 Barcelona. |
CIAEGI CM 1410 Ciaegi Caelsa. Marqués de Urquijo, 34. 14" Verde, ambar, | RGB, PAL, 25 por 80 Si 50/60 Hz 22 Mhz
Tel: 2414245, 28008 Madrid. blanco o color | Audio
CIAEGI PM 12 Ciaegi Caelsa. Marqués de Urquijo, 34. 1z Verde, ambar, | Video 25 por 80 | Si 50/60 Hz 22 Mhz
Tel.: 2414245. 28008 Madrid. blanco compuesto
Erbatron Aragon, 210. ‘
Tel.. 3232941,
08011 Barcelona.
HOEN 12 Comevi Comevi. Viladomat, 110. 2 Fosforo verde | Video 25 por 80 | Si 50/60 Hz 5 Mhz
Tel.: 3233451. compuesto
08015 Barcelona
HOEN 14 Comevi Comevi. Viladomat, 110. 14" Si Video comp. 25 por 80 Si 50/60 Hz 5 Mhz
Tel.. 3233451, RGB,
08015 Barcelona. Lumacromo
especial
Commodore ‘
COMMODORE C-1702 Commodore Microelectronica y Control. 14" 16 colores Video 25 por 40 | Si 50/60 Hz Nd
Valencia, 47-53. Tel. compuesto
3255008. 08015 Barcelona. .
DATALEC PLUS Datalec Sitelsa. Muntaner, 44. 12" Fasforo verde Video 25x40/80 No 50 Hz 18 Mhz
Tel.. 2548005, compuesto
08011 Barcelona.
IBERDATA Datalec Sitelsa. Muntaner, 44. 12" Fosforo verde | Video 25x40/80 No 50 Hz Nd
Tel.: 2548005. compuesto
08011 Barcelona.
FETAKI DD12 Fetaki DS.E. Infanta Mercedes, 92. 12" Fasforo verde Video 24x40/80 No 50 Hz 12 Mhz
Tel.. 2793638. 28020 Madrid. compuesto
FONTEC 1131-D Fontec Fadelec. Figols, 15-17. 12" Fosforo verde | Video Nd Si 50 Hz 18 Mhz
Tel.: 3303104, compuesto
08028 Barcelona.
CT 900/1 SR 26 Hantarex Erbatron. Aragon, 210. 26" Si RGB, PAL 25 por 80 Si 50 Hz 8 Mhz
Tel.. 3232941,
08011 Barcelona.
HANTAREX CT 900 HR 14 Hantarex Erbatron. Aragdn, 210. 14" Si RGB, TTL 25 por 80 No 50/60 Hz 18 Mhz
Tel.: 3232941. adaptada
08011 Barcelona.
HANTAREX CT 900 MR 14 | Hantarex Erbatrén. Aragon, 210. 14" . Si RGB adaptada | 25 por 80 No 50/60 Hz 18 Mhz
Tel.. 3232941, 1BM
08011 Barcelona.
CT 900/1 HR 14 Hantarex Erbawdn. Aragon, 210. 14" Si RGB, TTL, PAL | 25 por 80 Si 50/60 Hz 8 Mhz
Tel.: 3232941
08011 Barcelona.
CT 900/1 MR 14 Hantarex Erbatrdn. Aragon, 210. 14" Si RGB, PAL 25 por 80 Si 50/60 Hz 8 Mhz

Tel.: 3232941,
08011 Barcelona.
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CARACTERISTICAS PARTICULARES

PRECIO SERVICIO
Dimensiones Voltaje Resolucién Compatibilidad AL LECTOR
300x260x300 mm | 110/240 V | 80O lineas en el IBM PC 33.000 ptas. 4024
Peso 8,9 k centro
245x188x265 mm | 110/240 V | 800 lineas en el IBM PC 30.000 ptas. 4025
Peso 5,5 k centro
320x279x308 mm | 120/230 V | 400 puntos por Apple, compatibles Apple, 32.700 ptas. 4003
Peso 7 k 200 lineas Oric
Peso 13.3 k 120/230 V | 400 puntos por Apple, compatibles Apple, 75.400 ptas. 4004
200 lineas Oric
410x364x434 mm | Nd 860 puntos en IBM, compatibles Apple y Nd 4069
Peso 19 k horizontal otros con salida RGB
292x231x310 mm | 220/240 V | 800 lineas en el IBM PC, Spectrum, MPFy | 28.000 ptas. 4006
Peso 9,3 k centro compatibles Apple
224x224x257 mm | 220/240 V | 800 lineas en el IBM PC, Spectrum, MPF... 28.000 pas. 4005
Peso 5,7 k centro
785x388x400 mm | 2207240V | 900 lineas en el Commodore, Spectravideo, Nd 4010
Peso 14,8 k centro Sharp, Atani, Apple
787x372x340 mm | 220/240V | 900 lineas en el Commodore, Spectravideo, 26.000 ptas. 4009
P'eso 6,8 k centro Sharp, Atari, Apple
320x320x320 mm | 220 V Nd Estandar para todos los 31.600 ptas. anr
Peso 3 k modelos de ordenadores
personales
380x350x380 mm | 220 V Nd Estandar para todos los 70.000 ptas. 4118
Peso b k modelos de ordenadores
personales
373x363x409 mm | 220/240 V | 325 puntos por Commodore 79.900 ptas. 4011
I'eso 14,6 k 200 lineas
360x290x320 mm | 220 V 1.200 lineas Unitron y otros con salida 26.900 ptas. 4012
Peso 6,5 k video compuesto
360x290x320 mm | 220 V 1.000 lineas Cualquier ordenador con 23.500 ptas. 4104
Peso 6,5 k salida video compuesto
260x295x295 mm | 220 V 1.000 puntos Ordenadores con salida de | 22.000 ptas. 4013
Peso 4 k horizontales video compuesto
Peso Nd 220y 1.200 lineas Nd 32.000 ptas. 4014
Nd. Peso Nd 220V 2.000 caracteres Diseiio especifico Nd 4105
A75%475x450 mm | 220/240 V | 720 puntos por IBM PC 160.200 ptas. 4018 .
Pesa 14 k : 290 lineas
A75x475¢405 mm | 220/240 V | 560 puntos por [BM PC 135400 ptas. 4020
Peso 24 k 290 lineas
475x475x405 mm | 220/240V | 720 puntos por Nd 167.000 ptas. 4019
Peso 14 k 290 lineas
475x475x405 mm | 220/240 V | 560 puntos por Estandar RGB 135.400 ptas. 4021

Peso 14 k

290 lineas

Taxan Super Vision

Roland MB-142

Ciacgi PM

BRE OB ANALYITE NI
g

lepyanaz 52 01

ddam ettt

Philips PCT 1201
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MODELO

FABRICANTE

DISTRIBUIDOR

CARACTERISTICAS ESTANDAR

Pantalla

Color

Sefial

Filas por
columna

Altavoz

Frecuencia
de refresco

Ancho de
banda

MHM-15

Multitech

Cecomsa. Castello, 25.
Tel.. 4353701.
Madrid.

15"

Fasforo verde

Ti

Nd

No

50/60 Hz

18 Mhz

MVM

Multitech

Cecomsa. Castello, 25.
Tel.: 4353701,
Madrid

Fésforo verde
0 dmbar

Video
compuesto

24 por 80

No

40/50 H

14 Mhz

PX2

Multitech

Cecomsa. Castello, 25.
Tel.: 4353701.
Madrid

16 colores

T

Nd

No

50/60 Hz

18 Mhz

JB 1201ME-5

NEC

Tradetek Internacional.
Provenza, 89-91.
Tel: 3220354.
08029 Barcelona.
CIODE.

Diputacion: 79.

Tel.: 3257062.
08015 Barcelona.

Fosforo verde

Video
compuesto

25 por 80

Si

50/60 Hz

20 Mhz

JB 1275ME

NEC

Tradetek Internacional.
Provenza, 89-91.
Tel.: 3220354
08029 Barcelona.

Fasforo verde,
dmbar

Video
compuesto

25 por 80

Si

50/60 Hz

20 Mhz

JB-1410P2BD

NEC

Tradetek Internacional.
Provenza, 89-91.
Tel.. 3220354
08029 Barcelona.
CIODE.

Diputacion: 79.

Tel.: 3257 062.
08015 Barcelona.

Fosforo blanco

Video
compuesto

50 por 80

Nd

50/60 H:

23 Mhz

JB1270ME

NEC

Tradetek Internacional.
Provenza, 83-91.
Tel.: 3220354.
08029 Barcelona.

Fosforo verde,
ambar

Video
compuesto

25 por 40

Nd

60 Hz

20 Mhz

JC-1203DHE-5

NEC

Tradetek Internacional.
Provenza, 89-91.
Tel.: 3220354.
08029 Barcelona.

Si

RGB/TTL

25 por 80

Nd

50/60 Hz

Nd

JC-1210DFE

NEC

Tradetek Internacional.
Provenza, 89-91.
Tel. 3220354
08029 Barcelona.

Si

RGB/TTL

25 por 80

Nd

50/60 Hz

Nd

JC-1402DHE-5

NEC

Tradetek Internacional.
Provenza, 89-91.
Tel.: 3220354
08029 Barcelona.

Si

RGB/TTL

25 por 80

Nd

50/60 Hz

20 Mhz

JC-1410P2B

NEC

Tradetek Internacional.
Provenza, 89-91.
Tel.: 3220354
08029 Barcelona.

Si

RGB/TTL

50 por 80

Nd

50/60 H:

21 Mhz

JC-1420DE

NEC

Tradetek Internacional.
Provenza, 88-91.
Tel.: 3220354
08029 Barcelona.

Si

RGB/TTL

25 por 80

Nd

50/60 H:

Nd

NOVEX NC-1414-CL

Novex

Deltronics.

Estébanez Calderon, 5, 1.

Tel.. 4507609.
28020 Madrid.

8 colores RGB
y todos en
PAL

PAL/TTL/RGB

Nd

Si

Nd

Nd

NOVEX NC-1418-RH

Novex

Deltronics.

Estébanez Calderdn, 5, 1.

Tel.: 4507609.
28020 Madrid.

16 colores

TT1/RGB

25 por 80

Né

50/60 Hz

18 Mhz

BM 7513

Philips

Philips Ibérica.
Martinez Villergas, 2.
Tel.: 4042200.
28027 Madrid.

Fasfora verde,
ambar

Video TTL,
IBM PC
compatible

25 por 80

50 H

22 Mhz

BM 7522

Philips

Philips Ibérica.
Martinez Villergas, 2.
Tel.: 4042200.
28027 Madrid.

Fostoro verde,
ambar

Video, Audio

25 por 80

50 Hz

20 Mhz
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CARACTERISTICAS PARTICULARES

PRECIO SERVICIO

Dimensiones Voltaje Resolucion Compatibilidad AL LECTOR
370x390x340 mm | 110/220 V | 1200 lineas en Multitech... 35.000 pras. 4083
Peso 10,6 ke el ceniro
320x330x300 mm | 110/220 V | 280 puntos por Apple y compatibles 25.000 ptas. 4034
Peso 8 k 192 lineas
Nd 110/220 V | 600 puntos por Multitech... 85.000 pias. 4085
Peso Nd 320 lineas
360x296x330 mm | 110/120/ Nd IBM PC, Epson, Nec., New- | 38.595 pias. 4037
Peso 6 k 220/240 V Brain, Apple 11 y lll
J12x306x306 mm | 220/240 V | 640 puntos por IBM PC, Epson, Nec, New- | 34.410 ptas. 4036
Peso 7 k 200 lineas Barin, Apple Il y 1l
340x332x340 mm | 220/240 V | 640 puntos por IBM PC, Epson, Nec, New- | 61.380 4038
Peso 10 K 400 lineas Brain, Apple 1l y Hl
J12x306x306 mm | 220/240 V | 640 puntos por NEC... 33.170 puas. 4035
Peso 7 k 200 lineas
378x307x413 mm | 220/240 V | 640 puntos por Con salida RGB y TTL 123.690 pas. 4114
Peso 11,7 k 240 6 280 lineas
3668x322x368 mm | 220/240 V | 640 puntos por Con salida RGB y TIL 106.175 ptas. 4112
Peso 11,7 k 240 6 280 lineas
402x352x422 mm | 220/240 V | 720 puntos por Con salida RGB y TTL 154.690 ptas. 415
Peso 13 k 240 ¢ 280 lineas
J44x280x405 mm | 220/240 V | 640 puntos por Con salida RGB y TTL 194.370 pias. 4
Peso 13 k 400 lineas
364x346x378 mm | 220/240 V | 530 puntos por Con salida RGB y TTL 92.845 pras. 4116
Peso 12,5 k 240 o 280 lineas
380x353x390 mm | 220 V 413 6 300 puntos | Coneciable a todos los 68.000 ptas. 4073
Peso 18 k por 560 lineas ordenadores del mercado
380x353x390 mm | 220 V 720 puntos por IBM PC y compatibles 137.700 ptas. 4072
Peso 16 k 560 lineas
305x303x280 mm | 220/240 V | 920 puntos por IBM PC y compatibles Nd 4110
Peso 6 k 350 lineas
306x303x280 mm | 220/240 V | 920 puntos por MSX, Commodore, Atari 28.000 4109

Peso 6 k

300 lineas

Apple, etc.

Intra 12HP-51

Zenith ZVM 133/136
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CARACTERISTICAS ESTANDAR

MODELO FABRICANTE DISTRIBUIDOR Pantalla Color Seiial Filas por Hitavoz Frecuencia Ancho de
columna de refresco banda
CT 900/1 SR 14 Hantarex Erbatrn. Aragon 210. 14" Si RGB, PAL/ 25 por 40 Si 50/60 Hz 8 Mhz
Tel.: 3232941. AUDIO
08011 Barcelona.
CT 900/3 SR 14 Hantarex Erbatrén. Aragon, 210. 14" Si Especial 25 por 40 No 50/60 Hz 8 Mhz
Tel.. 3232941, Commodore,
08011 Barcelona. Atari
BOXER 12 Hantarex Erbatran i Monocromo Video 25 x 80 No 50/60 Hz 20 Mhz
Aragon, 210 compuesto
Tel.: 3232941
08011 Barcelona
BOXER 12/AUDIO Hantarex Erbatron 12" Monocromo Video 2580 No 50/60 Hz 20 Mhz
Aragon, 210 compuesto
Tel.: 3232941 AUDIO
08011 Barcelona
CTM 2000 12 Hantarex Erbatron. Aragén, 210. 12" Fosforo verde, | TTL 25 por 80 | No 50/60 Hz 18 Mhz
Tel.: 3232941, ambar o
08011 Barcelona. blanco
CTM 2000 15 Hantarex Erbatron. Aragon, 210. 15" Fosforo verde, | Video 25 por 80 | No 50/60 Hz 18 Mhz
Tel.: 3232941, ambar o compuesto,
08011 Barcelona. blanco salida de video
por separado
CTM 2000 9 Hantarex Erbatron. Aragon, 210. 9" Fosforo verde, | TTL 25 por 80 No 50/60 Hz 18 Mhz
Tel.: 3232941 ambar o
08011 Barcelona. blanco
12HP-39 Intra Micompsa. General Perdn, 32. 12" Monocromo Video 25 por 80 | Nd 50/60 Hz 20 Mhz
Tel.. 4551074/72. compuesto
28020 Madrid.
CUB 2040/CS5 Microvitec Multilogic. P. de La Habana, 20" Si TTL/RGB 25 por 80 Si 50/60 Hz 18 Mhz
145. Tel.. 4587475, PAL/AUDIO
28036 Madrid.
CUB 2046/CI5 Microvitec Muliilogic. P. de La Habana, 20" Si TTL/RGB 25 por 80 No 50/60 Hz 18 Mhz
145, Tel.. 4587475, 1BM
28036 Madrid.
CUB 2031/CS5 Microvitec Multilogic. P. de La Habana, 20" Si TTL/RGB 25por 40 | MNo 50/60 H 18 Mhz
145, Tel.. 4587475.
28036 Madrid.
CUB 452 1431/MS-DS Microvitec Multilogic. P. de La Habana, 14" Si TIL/RGB 25 por 40 No 50/60 Hz 18 Mhz
145. Tel 4587475,
28036 Madrid.
CUB 452 1431/MZ3 Microvitec Multilogic. P. de La Habana, 14" Si TTL/RGB y 25 por 40 | No 50/60 Hz 18 Mhz
145, Tel.. 4587475, Sefal Spectrum
28036 Madrid.
CUB 653 1451/D03 Microvitec Multilogic. P. de La Habana, 14" Si TIL/RGB 25 por 80 | No 50/60 H 18 Mhz
145. Tel.: 4587475,
28036 Madid.
CUB 653 1451/MS-DS Microvitec Multilogic. P. de La Habana, 14" Si TIL/RGB 25 por 80 No 50/60 Hz 18 Mhz
145. Te. 4687475,
28036 Madrid.
CUB 653 145 6/L12 Microvitec Multilogic. P. de La Habana, 14" Si RGB 25 por 80 No 50/60 Hz 18 Mhz
145, Tel.. 4587475,
28036 Madrid.
CUB 895 1441/MS-DS Microvitec Multilogic. P. de La Habana, 14" Si TIL/RGB 25 por 80 No 50/60 Hz 18 Mhz
145, Tel.- 4587475.
28036 Madrid.
CUB 895 1446/D12 Microvitec Multilogic. P. de La Habana, 14" Si RGB 26 por 80 No 50/60 Hz 18 Mhz
145. Tel.- 4587475,
28036 Madrid.
CUB AUDIO 1431 AP/DS-MS | Microvitec Multilogic. P. de La Habana, 14" Si TTL, RGB 25 por 40 Si 50/60 Hz 18 Mhz
145. Tel.: 4587475, PAL/AUDIO
28036 Madrid.
CUB AUDIO 1451 AP/DS-MS | Microvitec Multilogic. P. de la Habana, 14" Si TIL, RGB 25por 80 | Si 50/60 Hz 18 Mhz
145. Tel.- 4587475, PAL/AUDIO
28036. Madrid.
MDM Multitech Cecomsa. Castello, 25. ik Monocromo TIL, video Nd No 50/60 Hz 18 Mhz
Tel: 4353701, compuesto
Madrid.
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CARACTERISTICAS PARTICULARES

PRECIO SERVICIO
Dimensiones Voltaje Resolucidn Compatibilidad AL LECTOR
475x475x405 mm | 220/240V | 310 puntos por Con salida RGB o PAL 81.600 ptas. 4023
Peso 14 k 290 lineas
475x475x405 mm | 220/240 V | 310 puntos por Especial Commodore y Atari | 74.000 ptas. 4022
Peso 14 k 290 lineas
309x280x217 mm | 220 V 1000 lineas enn el | Estandar para todos los 29.650 ptas. 4119
Peso 5,7 k centro modelos de ordenadores
personales
309x280x217 mm | 220 V 1000 lineas en el Compatibles con IBM PC 31.000 pas. 4120
Peso 5,7 k centro
J80x380x355 mm | 220/240 V | 1000 lineas en el Uso general 31.300 ptas. 4016
Peso 10 k centro '
475x476x406 mm | 220/240 V| 1000 lineas « | Uso general 41400 ptas. 4017
Peso 12 k
286x320x290 mm | 220/240 V | 1000 lineas en el Con salida video 30.100 puas. 4015
Peso 6 k centro .
320x334x380 mm | 110/117/ 1000 lingas en el Commodore 34.500 ptas. 4070
Peso 7.5 k 220/240V | centro
470x440x440 mm | 180/265 V | 940 puntos por BBC. Oric, Sanyo... 210.500 ptas. 4100
Peso 21 k 705 lineas
470x440x440 mm | 180/265 V | 940 puntos por IBM PC, XT, AT y 190.700 ptas. 4099
Peso 21 k 705 lineas compalibles
470x440x440 mm | 180/265 V | 505 puntos por BBC, Oric, Sanya... 111.400 pias. 4103
Peso 21 k 705 lineas
376x324x408 mm | 180/265 V | 452 puntos por BBC, ORIC y ordenadores 73.800 ptas. 4026
Peso 12 k 585 lineas con RGB en general
376x324x408 mm | 180/265 V | 452 puntos por Spectrum 83.700 ptas. 4027
Peso 12 k 585 lineas
376x324x408 mm | 180/265 V | 653 puntos por a 31.600 ptas. 4029
Peso 12 k 585 lineas
376x324x408 mm | 180/265 V | 653 puntas por BBC. Oric, Sanyo... 93.600 ptas. 4028
Peso 12 k 585 lineas
376x324x408 mm | 180/265 V | 653 puntos por 1BM, PC. 136.200 ptas. 4030
Peso 12 k 585 lineas
376x332x408 mm | J80/265 V | 895 puntos por BBC, Oric, Sanyo... 103.200 ptas. 4032
Peso 12 k 585 lineas
376x324x408 mm | 180/265 V | 895 puntos por IBM PC, XT, ATy 138.700 ptas. 4096
Peso 14 k 585 lineas compatibles .
376x324x408 mm | 180/265 V | 452 puntos por Dragon, Avari, 86.200 ptas. 4101
Peso 12 k 585 lineas Commodore, etc.
376x324x408 mm | 180/265 V | 653 puntos por Dragon, Atari, 104.000- ptas. 4102
Peso 12 k 585 lineas Commodore, etc.
32[]33[)0)(33[] mm | 110/220 V | 1000 lineas en el Multitech.. 35.000 pras. 4084

Peso 10,6 k

centro

Hantarez CT 900/1

Barco PCD 16H40
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CARACTERISTICAS ESTANDAR

MODELO FABRICANTE DISTRIBUIDOR Pantalla Color Sefial Filas por Altavoz Frecuencia Ancho de
columna de refresco banda
Philips PCT 1201 Philips Cecomsa. Castello, 25. 12" -Fasforo naranja | Video 24 por 80 No 50/60 Hz 22 Mhz
Tel.: 4363701. antirreflexivo compuesto
Madrid.
Anglex.
Ayala, 13.
Tel.: 2765309.
Madrid
Philips PCT 1202 Philips Cecomsa. Castello, 25. 12 Fasforo verde Video 24 por 80 No 50/60 Hz 22 Mhz
Tel.: 4353701. compuesto
Madrid.
Anglex.
Ayala, 13.
Tel: 2765309.
Madrid
Philips PCT 1204 Philips Cecomsa. Castello, 25. 12" Fosforo verde | Video 24 por 80 | No 50/60 Hz 25 Mz
: Tel.. 4363701. antirreflexivo compuesto
Madrid.
Philips PCT 1205 Philips Cecomsa. Castello, 25. 12" Ambar TTL 24 por 80 No 50/60 Hz 25 Mhz
Tel.. 4353701,
Madrid. .
Philips TP 200 Philips Cecomsa. Castello, 25. 12" Fasforo verde Video 24 por 80 No 50/60 Hz 18 Mhz
Tel.: 43563701. antirreflexivo compuesto
Madrid.
Anglex.
Ayala, 13.
Tel.: 2765309.
Madrid
CC-121 Roland Vietronic. Bolivia, 239. 12" Si RGB 25 por 80 No 50/60 Hz 18 Mhz
i Tel.. 3074712.
08020 Barcelona.
CC-J‘H Roland Vietronic. Bolivia, 239. 14" Si RGB 25 por 80 No 50/60 Hz 18 Mhz
Tel.: 3074712, '
08020 Barcelona.
CD-240 Roland Vietronic. Bolivia, 239. 12¢ 16 colores TTL/RGB 25 por 80 No 50/60 Hz 22 Mhz
. Tel.: 3074712.
08020 Barcelona. y :
MA-121 Roland Vietronic. Bolivia, 239. 12" Fosforo verde | Video 25 por 80 No 50/60 Hz 18 Mhz
Tel.: 3074712, 0 ambar compuesto
(08020 Barcelona.
MA-122 Roland Vietronic. Bolivia, 239. 17 Fosforo verde | TTL 25 por 80 | No 50/60 Hz 20 MHz
Tel.: 3074712, 0 ambar
08020 Barcelona.
MB-1216 Roland Vietronic. Bolivia, 239. 1z Fosforo verde Video 25 por 80 No 50/60 Hz 18 Mhz
Tel.. 3074712 0 ambar compuesto
08020 Barcelona.
MB-1226G Roland Vietronic. Bolivia, 239. 12" Fasforo verde TTL 25 por 80 No 50/60 Hz 18 Mhz
Tel.: 3074712, 0 ambar
08020 Barcelona.
MB-142 Roland Vietronic. Bolivia, 239. 14" Monocromo TIL 25 por 80 No 50/60 Hz 25 Mhz
Tel: 3074712,
08020 Barcelona. 1
PVYM 1371 Sony Sony Espaiia. 13" Si Video 25 x 80 Si 50/60 Hz Nd
Sabino de Arana, 42-44. compuest, RGB
Tel.: 3306551. Barcelona.
HM 1430 Sony Sony Espaiia, 14" Si Video/PAL/ 25 x 80 Si 50/60 Hz Nd
Sabino de Arana, 42-44. Audio
Tel.: 3306551. Barcelona.
PVM 2010 QM Sony Sony Espafia. 20" Si Video RGB, 25 x 80 Si 50/60 Hz Nd
Sabino de Arana, 42-44. VIR
Tel: 3306551. Barcelona.
PVM 2060 ME Sony Sony Espana. 20" Si Video Nd No 50/60 Hz 7 Mhz
Sabino de Arana, 42-44. compuest,
Tel.: 3306551. Barcelona. PAL/SECAM
KX-1201 Taxan Peripheral. San Elias, 29-35.4. 12" Fasforo verde | Video 25por 80 | No 60 Hz 20 Mhz
Tel.. 2097755. 0 dmbar compuesto
08006 Barcelona
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CARACTERISTICAS PARTICULARES

SERVICIO
Dimensiones Voltaje Resolucién Compatibilidad EREG. AL LECTOR
160x295x320 mm | 110/120/ 600 lineas en el IBM PC, compatibles Apple | 34.300 ptas. 4040
Peso 8 k 220/240 V| centio
160%x295x320 mm | 110/120/ 600 lineas en el Apple y compatibles 34.300 pras. 404
P'eso 8 k 220/240 V| centro
J60x295¢320 mm | 110/120/ 800 lineas en el IBM PC 47.000 ptas. 4042
P'eso 8 k 220/240 V| centro
160x295x320 mm | 110/120/ 800 lineas en el IBM PC 47.000 ptas. 4043
P'eso 8 k 220/240 V| centro
150x300x300 mm | 120/220/ 800 lineas en el Spectrum, compatibles 26.000 pras. 4039
I'eso 8 k 240V centro Apple
126x291x383 mm | 220 V 640 pumﬁs por IBM PC y compatibles y 132.823 ptas. 4087
I'eso 11,5 k 240 lineas Apple
160x340x400 mm | 220 V 640 puntos por IBM PC y compatibles y 183.717 ptas. 4088
Peso 14,5 k 240 lineas Apple
124x291x383 mm | 220 V 720 puntos por IBM PC... 185.000 ptas. 4093
Peso 12 k 400 lineas
162x284x352 mm | 220 V 640 puntos por Ordenadores con sefial 52.136 plas. 4089
Peso 7 k 240 lingas de video compuesto
J62x284x352 mm | 220 V 720 puntas por IBM PC y compatibles 57.350 ptas. 4090
Peso 7 k 350 lineas
310x282x353 mm | 220 V 640 puntos por IBM PC, Apple y 49.902 ptas. 4091
Peso 7 k 200 lineas ordenadores con sefial de
video compuesto.
3105282x353 mm | 220 V 720 puntas por IBM PC 57.000 puas. 4092
Peso 7 k 350 lineas
360x340x400 mm | 220 V 720 puntos por IBM PC y compatibles 81.059 ptas. 4086
Peso 10 k 350 lineas
346x339x388 mm | 220/240 V | 640 puntos por Uso general | 253.200 ptas. 1 4106
Peso 14,4 k 200 lineas
392x355x412 mm | 220 V Nd Uso general 86.700 ptas. 4107 .
Peso 11,5 k
486x436x539 mm | 220/240 V | 440 puntos por Ordenadores en general, 198.800 ptas. 4108
Peso 29 k 220 lineas teletexto, videotexto, etc.
180x456x636 mm | 220/240 V | Més 650 lineas en | Nd 651.200 ptas. 4063
Peso 50 k horizontal
J18x355x295 mm | 117/220/ 640 puntos por Sistemas MSX y otros 30.990 4078
P'eso 6,8 k 240 V 200 lineas

Yanjen GM-1211

NEC JC-1402

BM-12EN

Ordenador Popular / 77




MODELO

FABRICANTE

DISTRIBUIDCOR

CARACTERISTICAS ESTANDAR

Pantalla

Color

Sedal

Filas por
columna

Altavoz

Frecuencia
de refresco

Ancho de
banda

KX-1212

Taxan

Peripheral. San Elias, 29-35.4.

Tel.. 2097755.
08006 Barcelona

12

Fasfora dmbar
y verde

TIL

25 por 80

No

50 Hz

20 Mhz

Super Vision 11l

Taxan

Peripheral. San Elias, 29-35.4.

Tel.: 2097755.
08006 Barcelona

Verde, ambar
0 blanco

RGB, TTL

25 por 80

No

60 Hz

18 Mhz

Vision 4

Taxan

Peripheral. San Elias, 29-35.4.

Tel.: 2097755.
08006 Barcelona

Si

RGB

25 por 80

No

49-61 H

25 Mhz

Vision PAL

Taxan

Peripheral. San Elias, 29-354.

Tel.: 2097755.
08006 Barcelona

color/
monocromo

Video
compuesto y
PAL

25 por 80

Si

50 Hz

5 Mhz

Vision PC

Taxan

Peripheral. San Elias, 29-35.4.

Tel.. 2097755
08006 Barcelona

Si

RGB

25 por 80

Si

48-61 Hz

18 Mhz

Textronix 614

Textranix.

Textronix Espafiola.
Condesa de Venadito,
Tel.. 4041011,
28027 Madrid.

Fosfora ambar

TIL

Nd

Nd

30 Hz

5 Mhz

Textronix 616

Textronix

Textronix Espafiola
Condesa de Venadito,
Tel.. 4041011
28027 Madrid

25"

Blanco y negro

L

Nd

Nd

30 He

Textronix GMA 302

Textronix

Textronix Espaicla
Condesa de Venadito,
Tel.: 4041011
28027 Madrid

Si

RGB

Nd

No

Nd

30 Mhz

Tatung DM-12 V

Tatund

CIODE.
Diputacidn, 79.
Tel: 3257062
08015 Barcelona

Monocromo

Video
compuesto

25 x 80

No

50/60 Hz

Tatung CM-1322

Tatung

CIODE.
Diputacion, 79.
Tel: 3257062
08015 Barcelona

Si

RGB, nivel TTL

25 x 80

No

50/60 H:

TUM MD-3

Arkofoto.

Paseo de Gracia, 22.
Tel.: 3010020
08007 Barcelona

Si

RGB/TTL

25 x 80

No

50/60 Hz

14 Mhz

Yangen 1411

Yangen

Arkofoto.

Paseo de Gracia, 22.
Tel.: 3010020.
08007 Barcelona.

Si

Video

25 por 80

Si

50 Hz.

20 Mhz

Yangen GM-1211

Yangen

Arkofoto.

Paseo de Gracia, 22.
Tel.. 3010020.
08007 Barcelona.

Fosforo verde

Video
compuesto

25 por 80

50 Hz

20 Mhz

Yangen KD-1410

Yangen

Arkofota.

Paseo de Gracia, 22.
Tel.: 3010020.
08007 Barcelona.

16 colores

RGB

25 por 80

Si

Nd

20 Mhz-

VM 131

Zenith Data Systems

Comercial Cruz.
Montesa, 38.
Tel.: 4029241, Madrid.

Si

RGB y video
compuesto

25 por 40

Si

60 Hz

6 para RGB
y 2,5 Mhz
Video comp.

ZVM 133E

Zenith Data Systems

Comercial Cruz.
Montesa, 38.
Tel: 4029241. Madrid.

16 colores

RGB

25 por 80

No

50 H

20 Mhz

VM-122

Zenith Data Systems

Comercial Cruz.
Montesa, 38.
Tel.. 4029241, Madrid.

Fasforo ambar

Video
compuesto

25 por 80

No

50 Hz

15 Mhz

VM-123

Zenith Data Systems

Comercial Cruz.
Montesa, 38.
Tel.: 4029241. Madrid.

Fasforo verde

Video
compuesto

25 por 80

No

50 Hz

15 Mhz

ZVM-124

Zenith Data Systems

Comercial Cruz.
Montesa, 38.
Tel.: 4029241 Madrid.

Fosforo ambar

TiL

25 por 80

No

50 H

22 Mhz

IVM-134

Zenith Data Systems )

Comercial Cruz
Montesa, 38.
Tel.. 4029241, Madrid.

Si

RGB, TTL

25 por 80

No

50 He

20 Mhz
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CARACTERISTICAS PARTICULARES

Peso 18 k

250 lineas

SERVICIO
Dimensiones Voltaje Resolucidn Compatibilidad pREe AL LECTOR
J18x355x295 mm | 117/220/ 640 puntos por IBM PC y compatibles 35.600 4080
Peso 6,8 k 280V 200 lineas
332x309x365 mm | 100/220/ 640 puntos por IBM PC, Apple y otros 119.500 4081
Peso 12 k 240 V 260 lineas
320x393x303 mm | 220 V 790 puntos por IBM PC y compatibles 145.000 4082
Peso 12,5 k 410 lineas
170x420x355 mm | 220/240 V | 625 lineas en Sistemas MSX, Commodore | 65.900 4076
Peso 12 k vertical
320x393x303 mm | 100/220/ 640 puntos por IBM PC 106.500 4079
Peso 12,5 k 240V 260 lineas
Nd. 90/110/ 40 lingas en el IBM 3277 600.000 ptas, 4058
Peso Nd 108/132/ | centro
198/242/
216/264 V

[90x600x570 mm | 90/132/ 720 puntos por IBM 3277 500.000 ptas. 4059
Peso 68 k 180/250 V| 540 lineas
147x388x484 mm | 220 V 1024 puntos por | N Nd 4062
Peso 25 k 768 lineas
Nd 220V 1000 lineas en el Compatible con Apple Nd “un

centro
Nd 220V 640 puntos por Compatible con IBM Nd aun

400 lineas
400x395x292 mm | 220 V 640 puntos por Compatible IBM, Apple... Nd Nd
Peso 12,8 k 400 o 200 lineas
179x385¢315 mm | 220 V 1000 lineas en el IBM, PC compatibles 48.375 ptas. 4071
Peso 7,5 k centro
379x385¢315 mm | 220 V 1000 lineas en el Apple, IBM, Commaodore, 23.350 pras. 4067
Peso 12 k centro Spectrum, Oric,

Spectravideo
379x385¢315 mm | 220 V Nd IBM, Compatibles Apple y 52777 plas 4068
Peso 12 k otros ordenadores con
salida RGB

350x380x308 mm | 110 V 390x240 RGB y Nd 94.893 puas. 4094
Peso 17 k 250x240 video
350x380x308 mm | 220 V~ 640 puntos por Con salida RGB 127.688 pias. 4095
Peso 17 k 240 lineas
310x330x310 mm | 220 V 640 puntos por Atari, Commodore 29.900 pras. 4063
Peso 6,4 k 220 lineas
310x330x310 mm | 220 V 640 puntos por Atani, Commodore 29.900 ptas. 4064
Peso 6,4 k 220 lingas
310x330x310 mm | 220 V 720 puntos por IBM PC y compatibles 46.600 ptas: 4065
Peso 6.4 k 350 lineas
340x510x380 mm | 220 V 640 puntos por Estandar con seial RGB Nd 4066

CUB 20"

Sony PVM-2010, QM

Zenith ZVM-123
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SERVICIO AL LECTOR
GUIA DE MONITORES

Si desea ampliar informacién sobre cualquier modelo de monitor reseiiado en esta Guia, no tiene mas
que seiialar con una X el recuadro que hay al lado del niimero de referencia. Recorte esta pagina y enviela a
la redaccion de Ordenador Popular.

ORDENADOR POPULAR - Bravo Murillo, 377, 5. A - 28020 MADRID
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y también SPECTRUM QL, COMMODORE
642X SPECTRUM, 48K SPECTRUM PLUS,
AMSTRAD, etc.

PAMPLONA:
C/Alfonso el Batallador, 16 (trasera)
Tel. 27 64 04 C. Postal 31007

SAN SEBASTIAN:
Plaza de Bilbao, 1.

COMPUTERS. S.A. St "
CONDICIONES ESPECIALES PARA DISTRIBUIDORES
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GUIA PRACTICA DE ORDEN,

ORDENADOR

~— POPULAR

REFE

* Ordenadores personales Hard y Soft.
* Cursos de Basic.

|(ASESORIA 1FORMATICA

ORDENADORES ¥ PROGRAMAS
A LA MEDIDA DE SU NECESIDAD

|CURSOS: s4s1c, cosoL, ASSEMBLER.

BASE DATOS, LOTUS, OPEN ACCESS, UNIX.
Apoo. 10257 maoro =52 4464851

Oficina RENOVACION EN MARCHA, S. A.
C/ Espronceda, 34. 28003-MADRID
Tfno. (91) 441 24 78

REMSHOP 1
Galileo, 4. 28015 MADRID
Tino. (91) 445 28 08

REMSHOP 2
C/ Dr. Castelo, 14. 28008 MADRID
Tfno. (91) 274 98 43

REMSHOP 3
C/ Modesto Lafuente, 33. 28003 MADRID
Tfno. (91) 233 83 19

REMSHOP BARCELONA
C/Muntaner 55 - 0804 BARCELONA
Tfno (93) 253 26 18

REMSHOP LAS PALMAS
C/ General Mas de Gamindez, 45. LAS PALMAS
Tfno. (928) 23 02 90

REMSHOP BILBAO
C/ General Concha, 12 - 48008 BILBAO
Tfno. (94) 444 68 68

REMSHOP OVIEDO
C/ Matematico Pedrayes, 6 - 33005 OVIEDO
Tfno. (985) 25 25 95

Monitores Monocromo
Monitores Color
C.A&G. ELETTRONICA

GeL(n

{ AUTOMATISMOS Y ELECTRONICA, SA.

Marqués de Urquijo, 34
28008 Madrid Teléf. 241 42 45

omrmtrolsr
SUMIWROS PARA.INFORMATICA CONTROLER, §.A.
» SOPORTES MAGNETICOS
*TELAS ENTINTADAS PARA
ORDENADORES
*ETIQUETAS AUTOADHESIVAS
» CARPETAS PARA LISTADOS
* MOBILIARIO ESPECIAL
DE INFORMATICA
» MICROFILM
* MAQUINAS PARA
POSTMANIPULADOS DE PAPEL
« DESTRUCTORAS DE
DOCUMENTOS
*SALAS Y ARMARIOS
IGNIFUGOS

Agustin de Foxa, 32

C/VaJosé Vasconcelos- MADRID-16
Tel. 7338044 - 7338064

SEVILLA-11: Virgen de Begoia, 4y 6
Tel. 275319 -27 9805

—CAEGH—

Monitores Monocromo
adaptables a todas
las versiones de microordenador
en Establecimientos Especializados
Distribuidor
ERBATRON
S.A.

Aragoén, 210-1° 12 - Tel. 93/323 29 41
Barcelona-11

Programas especificos para
arquitectura, construccion y obra

civil, sobre microordenadores
Hewlett-Packard.
Pidanos Catélogo gratuito.

OFIDENADOR;S

-

TOSHIBA
Lagasca, 130 tels. 4114785414786 28006 Madrid

ONDA RADIO

LA AMPLIA GAMA EN
ORDENADORES PERSONALES
* Sinclair * Commodore * Sharp
* Y muchos otros modelos y marcas
* Todo tipo de periféricos
* Impresoras

ONDA RADIO
Gran Via de las Corts Catalanes, 581
Teléfono 254 47 08
BARCELONA - 11

MICRO  WERLD
_____W_____

HACEMOS FACIL
LA INFORMATICA

®SINCLAIR @ SPECTRAVIDEO
eCOMMODORE ¢ DRAGON
® AMSTRAD e APPLE
®SPERRY-UNIVAC

Modesto Lafuente, 63 Colombia, 3941
Telf. 263 94 54 Telf. 458 61 71
28003 MADRID 28016 MADRID

José Ortega y Gasset, 21  Padre Damian, 18
Telf. 411 28 50 Telf. 259 86 13
28006 MADRID 28036 MADRID

Avda. Gaudi, 15
Telf. 256 19 14
08015 BARCELONA

Stuart, 7
Telf. 891 70 36
ARANJUEZ (Madrid)

Fuencarral, 100
Telf. 221 23 62
28004 MADRID

Ezequiel Gonzélez, 28
Telf. 43 68 65
40002 SEGOVIA

COMPUTER DISPLAY

El terminal de hoy,
para la microinformatica
de hoy.

La solucién para todos,
al alcance de todos.

FADELEC, S. A

—FONTEC—

C/ Figols, 15-17. Telf.(93) 330 3104
08028 - BARCELONA- :

- PROGRAMAS STANDARD Y
LLAVE EN MANO, TECNICOS
Y DE GESTION PARA ORDENA-
DORES HEWLETT - PACKARD
SERIES 80, 9.800, 200 Y 250

DATIS
Rplicaciones Informaticas

Avda. Generalisimo, 25-17B. Tel. (91) 715 92 68
Pozuelo de Alareén. MADRID-23




GUIA PRACTICA DE

A=-SPERRY

INFORMATION
SYSTEMS GROUP

Lider en integracion
de soluciones y sistemas
informaticos

— Ordenadores de Propdsito
General.

— Miniordenadores y Terminales

— Ordenadores Profesionales/
Personales.

— Ofimatica.

— Redes Locales.

— Aplicaciones Sectoriales.

Martinez Villergas, 1. 28027 MADRID
Tels. 40360 00y 40361 00

Oficinas en:

Avinguda Diagonal, 618.

08021 BARCELONA

Tel. 3222511

Alameda de Recalde, 36-7-8.

48009 BILBAO

Tels. 42459 27 y 424 56 24

Cabo Santiago Gomez, 3-1°

15004 LA CORUNA

Tel. 2601 00

Ventura Rodriguez, 2. 33004 OVIEDO
Tels. 243777 -241966y 241990
Republica Argentina, 24, 13°

(Torre de los Remedios). 41011 SEVILLA
Tel. 27 78 00

Colon, 43. 46004 VALENCIA

Tels. 351 8353y 352 89 38

Coso, 100, 8° 50001 ZARAGOZA
lels. 2316 13y 2364 39

—HANTAREX -

Monitores Color BN FV FN
adaptables a todas
las versiones de microordenador
en Esfablecimientos Especializados
Distribuidor
ERBRATRON
S.A.

Aragén, 210-1° 12 - Tel. 93/323 29 41
Barcelona-11

ORDENADOR

POPULAR

" ACCORD

microsistemas

EL FUTURO ES DE LOS FUERTES |

ELECTRONICA

£SANDOVAL sa

DISTRIBUIDORES DE:

COMMODORE-64
ORIC-ATMOS
ZX SPECTRUM
SINCLAIR ZX 81
ROCKWELL'-AIM-65
DRAGON-32

NEW BRAIN
DRAGON-64
CASIO FP-200

ELECTRONICA SANDOVAL, S. A.
C/ SANDOVAL, 3, 4, 6. 28010-MADRID
Teléfonos: 44575 58 - 44576 00 - 445 18 70
447 42 01
C/ SANDOVAL, 4y 6

Software para:

Constructoras
PRESCON. Mediciones. Presupuestos. Certificaciones.
PERT. Planificacién de tiempos, costos y recursos.

Bibliotecas
ARIM. Fichero bibliogréfico con recuperacién automatica
de informacién.
Notarios
ITEM. Protestos. Protocolos. Seguimientos. Contabilidad. Minutacion.

IBM. HEWLETT PACKARD

Santisima Trinidad, 32, 5° 28010 MADRID

Telex: 44537 SOFF E. Tel. 448 38 00

Centralita 445 18 33 (8 lineas)

ELECTRONICA Y SERVICIOS

General Martinez Campos, 5 Bajo lIzqda.
Tel.: 446 60 18
MADRID - 10

Distribuidores de los ordenadores: Apple
Il y Apple Il y de los discos rigidos
COVRVUS de 5,10 y 20 Megabytes.

®\N BYTE COMPUTER E.T.l. S.A.

( _J} INFORMATICA

VN ’ Especialistas en Software:
2 Gestion, Base de Datos. Analisis y Paquetes.

® CURSOS DE VERANO:
A directivos, ejecutivos, secrelarias y personal del centro
de calculo.

® CURSILLOS DE INICIACION Y \©0°
- PERFECCIONAMIENTO OQ\Pgoa

Grupos reducidos todos los lenguajes. \)\:(62‘,:6"

® CURSILLO ESPECIAL 00‘“\2\,\350

Basic para nifios. W

Montesa, 35 - 1.° lzda.

Tels. 402 07 63 - 401 41 66 Ext. 79 - 401 06 12 MADRID
(Reserve su plaza antes del 22 de mayo.

Comenzamos el 3 de junio.)

HONEYWELL BULL, S. A.

SEDE SOCIAL

Arturo Soria, 107
Tel.: 413 32 13. MADRID-33.

DELEGACIONES

Avinguda Diagonal, 633.
Tel.: 330 66 11. BARCELONA-29.

Arturo Soria, 107.
Tel.: 413 12 13. MADRID-33.

Menéndez Pelayo, 5 bis.
Tel.: 361 79 12. VALENCIA-10.

Gran Via, 89
Tel.: 441 28 50. BILBAO-11.

Miraconcha, 5.
SAN SEBASTIAN.

Madre Rafols, 2.
Tel.: 43 87 00. ZARAGOZA-4.

Santa Catalina, 13.
Edificio Las Nieves.
Tel.: 22 28 64. LA CORUNA.

Avda. San Francisco Javier, s/n.
Edificio Sevilla Il
Tel.: 64 41 61. SEVILLA.

Avda. de Maisonnave, 33, 39.
Tel.: 12 10 63. ALICANTE.




GUIA PRACTICA DE OROENIDOR

N KMICROS ; , H
= s Sinclair QL eg ) 7
ZX Spectrum Plus [ i A
: Commodore 64 R b
Floppy Commodore 64 (:—%RQINFQRMAT/CA Avanzaoa T
< BI.HSSIE “ Interface Cassette C. 64 i { { }H ;u@»” i i i Tﬁﬁ If i
AMSTRAD. SPECTRAVIDEO. Y SX-64 LI LITTT T
PRECIOS ESPECIALES AL POR MAYOR Sistemas y Servicios
MlN'ORDENADORES SERVIMOS A TODA ESPANA La Unica Tienda de Ordenadores especializada
3 en la mecanizacion de la Pequeiia y Mediana
PARA C/Virtudes, 20 Empre_sa donde en cualquier momento podra
i Tel. 446 84 80 28010 MADRID discutir:

e Analisis Mecanizacion de su Empresa.

PROCESOS « Desarrollo de Programas a Medida.

S — e D HP 150
EN TIEMPO M RATON WANG PC
> P T e TOSHIBA T-300, T-100
REAL (}@ 101X VICTOR/SIRIUS
. ULTIMAS NOVEDADES EN Numero\s/as itnstalapcion.es gn ezmpre(s:as rtvos avalan.
MODCOMP ESPANA, S.A. MSX (incluido SANYO con lapiz éptico) o §e“;3ic{:‘$2§,'ﬁio ,O;::pi:n re
C./ Amigé, 19 - Teléfono: 201 80 66 AMSTRAD : )
Barcelona-21 DRAGON Juan Alvarez Mendizabal, 55. MADRID-8

(En Arguelles, antes Victor Pradera)
COMMODORE, etc. Teléfonos: (91) 242 1557 y 67.

[
iiSANYO PC, y COMMODORE PC !!

REINA, 31 (JUNTO A GRAN VIA)
28004 MADRID. Tel. 232 70 88

Empresa importante necesita G R A T I s
PROGRAMADOR DE sssvssvsssssssee

INFORMATICA CUIRSO IDI=s
con residencia en la region manchega B A s I c

e & 2 2 2 2 2 2 2 3 2 2 2 2

Se requiere

— Buen conocimiento de inglés escrito. @ 1 MES DE DURACION
Amplia experiencia con microordenadores u
ordenadores personales.

Dominio del lenguaje BASIC.

Conocimientos de Ensamblador - lenguaje @ PRACTICAS ILIMITADAS.
maquina. . @ GRUPOS REDUCIDOS.
Fprmamon a plyel BUP o FP-2. @ A PARTIR DE 10 ANOS.
Libre de Servicio Militar.

@® CADA ALUMNO MANEJA UN ORDENADOR DESDE EL
PRIMER DIA.

e valorars I R
e valorar -
OTIIMTROSS °

— Titulacion Técnico de Grado Medio. @ LENGCUATES +RASTo-COBUL-LOGO

@ TECHNICAL ENGLISH INFORMATICO.
Los interesados deben enviar su “curriculum ® FICHEROS-TRATAMIENTO DE TEXTOS.

vitae” a la siguiente direccion:
Apartado de Correos 8148 IN FOR M E s
zRi?f)%rh:gAr[a)ﬁla%or LH E 5 E D m F U T E H

C/ ENRIQUE GRANADOS 48 ENTLO 22 253 E
BARCELONA. (0 8 0°0 8 )
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Aunando esfuerzos pablicos y privados. la ya es y lo serd mds en el futuro una
comunidad catalana esta dando pruebas de herramienta de trabajo. la divulgacion se
estar al dia en la informdtica. Las centra en el manejo de las mdquinas y en
actividades de todo tipo se multiplican. sus programas. no en. la programacion ni en
dando asi satisfaccion a un paiblico ansioso los lenguajes. Se trata de crear usuarios de
de conocer. El Centro Divulgador de la informdtica, no informdticos. TV3, haciendo
Inf()rmatlu, dependiente de la Generalitat, gala de innovadora, lanza al aire dos
La Caixa y TV3 dan respuestas diferentes a  programas. uno de produccién inglesa y otro
un mismo fenoneno. creado en Cataluiia. con lo que la
Los dos primeros organismos. sin informdtica cobra una dimension popular
interferencias. hacen gala de un pragmatismo  por las caracteristicas propias del medio.
que rechaza ensefianzas informadticas t6picas,  Hacer coincidiv en el tiempo tanta actividad,
para centrarse en las que dan soluciones no es producto del azar. A este afdn de
concretas a usuarios potenciales y reales. planificar y de adelantarse, dedicamos las

Partiendo del supuesto de que la informdtica  pdginas siguientes.
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al usuario

Por un decreto aparecido en enero

del presente afio, se cre6 un organis-

mo auténomo que depende de la pre-
sidencia de la Generalitat de Catalufia.
Se trata del Centro Divulgador de la
Informatica. La historia de su génesis,
no obstante, se remonta afio y medio
atras.

La Fundacién Sociedad y Cultura
naci6 con el 4nimo de poner en con-
tacto a los jovenes con las novedades
tecnoldgicas que se producen en el
mundo actual. Aunque esta no es su

86 / Ordenador Popular

unica actividad, su propia filosofia les
lleva a considerar la informatica como
una de las técnicas mds necesarias en
el mundo actual y futuro. Un analisis
de la realidad circundante les indica
que a pesar de la importancia que va
adquiriendo la misma, al usuario po-
tencial le es muy dificil acceder a ella,
problema que se manifiesta de forma
mas acuciante en el mundo empresa-
rial.

Con semejantes premisas, la Funda-
cién firmé un primer convenio con la

Santiago Guillén, Director General del
Centro Divulgador de la Informatica.

Generalitat, segin el cual se lleva a
cabo un plan de investigacién que
permite a algunos miembros de la
primera viajar a Francia, Gran Bre-
tafla e Italia para observar las expe-
riencias de otros paises en este mismo
terreno. Un primer balance les lleva a
la realizacién de unos cursillos expe-
rimentales en barrios periféricos de
Barcelona. Estos primeros cursillos se
pensaron para jovenes parados. Aun-
que los mismos fueron el origen de un
cambio de planteamientos, demostra-




ron que la informatica, incluso aplica-
da a parados y fracasados escolares,
era objeto de una excelente acogida
cuando no era ofrecida en abstracto;
desde esa primera experiencia la di-
vulgaciéon informatica se pensd en
funcién de su aplicacién al mundo del
trabajo. También demostr6 que la in-
formatia desde el Centro debia de
estar abierta al mundo adulto y no
s6lo al juvenil. Ya en aquellos prime-
ros momentos, el principal problema
con el que se encontraron fue el pro-
veerse de programas adecuados para
sus objetivos.

“Cuando llegd septiembre, nos lla-
mo el propio presidente de la Genera-
litat, Jordi Pujol, interesaindose por
la marcha de nuestras actividades.
Nos dijo entonces que la labor que
estdbamos haciendo no la podiamos
hacer solos. En diciembre teniamos el
decreto fundacional”, palabras de
Santiago Guillén, Director General
del Centro, que resume el interés que
estos temas despiertan en los 6rganos
oficiales catalanes. En este mismo
sentido, la Caixa cedid al organismo
el primer local donde se asentaron.

La finalidad del centro es poner al
alcance del publico, que no de los
profesionales, el conocimiento infor-
matico, entendiendo por publico el
usuario. Una frase acufiada con éxito.
“alfabetizacién informiatica”, se
aplica en el centro en el sentido de
que la informatica es un técnica que
no afecta sé6lo a los profesionales. El
conocimiento de sus posibilidades, se-
gun Santiago Guillen, va a ser tan
importante para el piblico en gene-
ral, como saber leer y escribir. Ellos
han observado que el uso del ordena-
dor en el trabajo y en el estudio, no es
una especialidad, sino un instrumento
que dia a dia se har4d mas indispensa-
ble. “Hay que hacer un esfuerzo para
la divulgacién de su uso, una especie
de educacién de adultos. Tratamos de
llenar el hueco que no esta cupierto
con la educacidn escolar que todavia
no contémpla la enseflanza informa-
tica. Una gran mayoria de la gente
que viene al Centro esta estudiando.
Son personas que oyen hablar de in-
formatica y que quieren aprender. No
obstante, nuestro objetivo no es esco-
lar; lo que hacemos es dar informa-
cién informatica de cara al trabajo”.

El Centro presenta a primero de
afio un plan de actividades, a partir de

las cuales la Generalitat les vota una
subvencién. Para este afio ha ascendi-
do a 85 millones de pesetas. De ellos,
47 son subvencién del patronato de la
Generalitat, mientras que el resto se
saca de las tarifas que el Centro cobra
por los cursillos, de la venta de las
guias que confeccionan y de aporta-
ciones de las cajas. El Centro, que se
puede considerar como una empresa

de servicios, cuenta con una plantilla

de 25 personas que trabajan a media
jornada. Hoy tienen siete locales re-
partidos por la geografia catalana;
tres en Barcelona, uno en Sabadell y
otros tres en Gerona, Lérida y Tarra-
gona.

“Los monitores de estos cursi-
llos no son profesionales. Buscamos
personas que reunan tres condiciones:
que sepan manejar un ordenador, que
tengan experiencia en el manejo del
ordenador en un trabajo concreto y
que tengan aptitudes pedagdgicas. Las

.tres cosas juntas no son faciles de

encontrar”. La busqueda de los moni-
tores se ha dirigido a centros de traba-
jo, de docencia y de tiempo libre o
clubs informaticos. Como la preten-
sién fundamental del Centro es for-
mar usuarios, no hace falta que sus
monitores sean licenciados en infor-
matica. Ingenieros, economistas o
profesores suelen ser los profesiona-
les que mejor se adaptan a sus objeti-
vos. Si, por ejemplo, realizan un curso
relativo a la informatizacién de una
oficina, lo que se facilita a los alumnos
€s una experiencia en programas y
practicas. Ademds de tratar sobre los
problemas concretos que se producen
en el ambito de trabajo cuando se
mecaniza,

Es decir, la pretensién del Centro
no es formar usuarios que sepan con-
tar en binario o que aprendan a pro-
gramar, sino de que cuando el curso
finalice sepan utilizar programas.
“En este terreno, en Ispafia faltan
muchas personas capacitadas para en-
sefiar asi. Hay muchos profesionales
que saben programar, pero hay pocos
que sepan usarlos y que sepan ense-
fiar a usarlos. Yo —dice Guillén— me
pregunto para quién van a trabajar los
profesionales informaticos, si hay tan
pocos usuarios que sepan usar bien
sus programas’.

Los cursillos duran diez horas, pero
; )
mds que de cursos habria que hablar

de précticas sobre ordenadores per-
sonales-profesionales de las marcas
Olivetti, IBM PC y Apple. Los nive-
les y el temario de los cursos se esta-
blecen en funcién de los conocimientos
de los usuarios y de los objetivos de
estgs. En la actualidad hay uno de
introduccién, para personas que no
saben absolutamente nada, a los que
se ensefia un muestrario de progra-
mas de contabilidad, de simulacién de
gestion, de disefio, de ficheros y de
tratamiento de textos. Este muestra-
rio permite al usuario tomar un pri-
mer contacto con los programas maés
clasicos. Por otro lado, aunque no se
profundiza en ninguno de ellos, el
sistema permite al lego entender que
la informatica es aplicable a multitud
de campos. Una segunda tanda de
cursillos es aquella que se dedica inte-
gramente a la empresa.

Hay un primer curso dedicado a
contabilidad, ya que esta aplicacién es
la primera que los usuarios suelen
pedir. Un nivel mas alto trata de dar
una vision general desde el punto de
vista administrativo con programas
de control de stock, de facturacién, de
néminas... para pasar a otro en el que
se ven diferentes aplicaciones de hojas
electronicas, tratamiento de textos,
graficos y disefio. Con este altimo se
pretende descubrir las posibilidades
informaticas fuera del 4mbito pura-
mente administrativo. Un nivel supe-
rior va al desarrollo en diez horas de
uno de los programas anteriores.

“La filosofia, con todo, es la misma;
no se trata de que el usuario sepa
programar, sino de que aprenda a
reflexionar sobre las implicaciones
que un programa tiene dentro del
ambiente donde se va a utilizar”, si-
gue diciendo Santiago Guillén.

Para el futuro, tienen proyectos
mucho mas ambiciosos. Ya han em-
pezado a trabajar en el tema de los
sistemas expertos aplicados al mundo
del trabajo. "Se puede pensar que
estos temas se salen de nuestros obje-
tivos por su complejidad. Pero cree-
mos que €s en estos temas menos
conocidos, donde puede podremos ha-
cer un mejor papel en el futuro. Por
otro lado, nosotros nunca decimos
que una aplicacién es buena o mala,
informamos de su existencia y de sus

" posibilidades”.

El éxito del Centro es indiscutible.
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Por sus cursillos han pasado ya 2.000
personas y han recibido 12.000 cartas.
Les hacen correr mas de lo que pensa-

ron en un principio. Es por este mo-
tivo que el organismo en cuestion esta
siendo impelido a replantearse el sis-
tema de cursillos. En la actualidad
estan buscando una nueva férmula
que les permita atender mejor y mas
rapidamente a la demanda, sin recu-
rrir a los cursillos. “Estamos desbor-
dados —dice Guillén— lo que nos
esta llevando a pensar que nuestro
centro s6lo tiene dos salidas o vias:
una, multiplicar los cursillos creando
mas centros, con lo que se complicaria
el método y se haria muy lento, y otra
que seria dirigirse a grupos reducidos
de empresa, que a su vez se convirtie-

88 / Ordenador Po;{ular

ra en monitores de otros grupos. Esta
segunda linea es la que mds nos inte-
resa”. No obstante, y mientras estos
nuevos proyectos se concreten, el
Centro tiene otras férmulas de divul-
gacion. Asi, para introducirse dentro
de las empresas, han publicado una
guia con todos los programas dispo-
nibles para profesionales. La misma
ha sido anunciada en prensa no in-
formatica, porque el publico al que se
dirigen no lee prensa especializada.
Esta guia, de momento, s6lo contem-
pla los programas que se ofrecen en
Catalufia, pero a la vista del éxito, van
a incorporar todos los programas que
se confeccionan en Espaiia. El catélo-
go para Catalufia da la cifra de 1.100

programas, clasificados por el tipo de
uso.

“Con respecto a las casas que pro-
mocionan hbardware, no nos interesa
hacer promocién de una maquina
concreta. Pensamos que el déficit de
cultura informatica se produce por el
desconocimiento del software, por
eso presionamos en ese sentido. Claro
estd que si montamos cursillos hay
que elegir una marca. Hemos encon-
trado colaboracion en algunas casas
de hardware que nos han regalado
equipos, pero en otros casos los he-
mos comprado. Por encima de todo
tenemos que jugar limpio y nunca

vamos a promocionar una marca con-
creta. Nos interesa que el usuario en-
tienda que no se debe emocionar con
una marca; lo que debe buscar es que
el software le solucione su problema.
Por eso en la guia que hemos confec-
cionado, no aparece el nombre del
equipo, sino el del sistema operativo
en el que corren los programas. Ahora
bien, si nosotros diagnosticamos que
hay una carencia de software en un
sector determinado y viene una casa
que nos ofrece el producto, no tene-
mos inconveniente en montar un cur-
sillo para darlo a conocer, venga con
la méaquina que venga.

También para los mas pequefios,
para aquellas personas que de pronto
se encontraron con que tenian un
ordenador doméstico en su casa, el
Centro tiene algo que ofrecer. Como
tampoco quieren caer en el error de
enseflar BASIC, lo que parece asustar
a muchos usuarios, confeccionaron
una cassette con un juego de aventu-
ras que se juega con palabras. Duran-
te el mismo, se plantean una serie de
preguntas que el jugador debe res-
ponder para continuar adelante, hasta
conseguir el tesoro. El juego, parecido
a otros que hay en el mercado, no
tiene como objetivo ser original. Con
él se pretende que se desempolven
muchos ordenadores que acabaron ol-
vidados en algin rincoén. “La cinta la
regalamos, no porque nos guste rega-
lar nada, nos parece demagogico, pero
en este caso se trata de despertar a la
gente que un dia se cansd de jugar a
los marcianitos. Los ordenadores do-
mésticos pueden ser un modo de
iniciacién, si se sabe dirigir su uso”.

La asistencia a ferias y anuncios en
TV3 han sido hasta ahora las férmu-
las que el Centro ha utilizado para
autodivulgarse. Pero el éxito de la
idea ha sido tan grande y la afluencia
de personas a los respectivos centros
es tan multidinaria que ya no hay
necesidad de publicidad. Parece que el
Centro Divulgador de la Informatica,
y por ampliacién la Generalitat cata-
lana, han sabido dar al usuario catalan
lo que necesitaba. La idea merece ser
copiada.




Aqui el ordenador
Hit-Bit de Sony.

ERAE ERAT

Aqui a su izquierda tiene el nue-
vo ordenador personal Hit-Bit de
SONY. Algo especial, el auténtico
ordenador doméstico. Repetimos,
es de SONY. ,

A la derecha tenemos a una fa-
milia. Normal. Como la suya o la
de tantos. Con problemas o no, con
aficiones y con ganas de tenerlo to-
do muy bien ordenado.

El hombre puede usar el Hit-Bit
para resolver sus asuntos profesio-
nales a la perfeccion.

Pero también en casa Hit-Bit
echa una mano: contabilidad del
hogar, agenda familiar y todo lo
que haya que ordenar.

. Y todos los comecocos, marcia-
nitos y monstruitos que su hijo le
pida. Pero también una amplia ga-
ma de posibilidades en programas
educativos.

HBD-50 MICRO
FLOPPYDISK DRIVE.
El HBD-50 se conecta
facilmente al HIT BIT.
Diseriado para utilizar los
Micro Floppy Disk de

3,5 pulgadas de SONY.

J$-55 MANDO PARA
JUEGOS.

EL CARTUCHO HBI55
LE PERMITE

El Hit-Bit, le ofrece ademas el
Sistema MSX compatible con mas
de 20 marcas distintas.

También un sistema de notas
musicales que le permite crear sus
propios efectos o componer una
partitura.

Pero adn hay mas, el Hit-Bit le
ofrece no tan sélo la posibilidad de
crear y realizar gréficos, si no que
dispone de toda una serie comple-
ta de periféricos para que su orde-
nador se convierta en algo real-
mente serio. Sélo Sony puede ofre-

Aqui la familia.

cer en un ordenador de este tipo
tantas posibilidades.

Sin compromiso alguno. En cual-
quier distribuidor SONY pueden
presentarse mutuamente. Seguro
que se entienden, piense que el
Hit-Bit es de SONY. ;Se empieza
ya a imaginar lo que es capaz de
hacer?

Hit-Bit. Ya sabe, para lo que Vd.
y su familia gusten ordenar.

ORDENADOCR DOMESTICO

HiT 257

SONY

PRN-C41 IMPRESORA- PLOTTER EN COLOR.
La PRN-C41 le permite
imprimir una amplia gama
de grdficos utilizando el HIT
BIT. Permite utilizar hojas

de papel o un rollo continuo,

y el texto y graficos pueden ser
escritos 'y diseriados en negro, |
azul, rojo o verde.

La impresora es ligera y
compacta, con un disefio
moderno, prdctico y atractivo.

TAGG

Disefiado especialmente para
ser utilizado por diestros o
zurdos, su manejo es sencillo
Y su apariencia sumamente
atractiva.

ALMACENAR 4 KBYTES
DE INFORMACION
PERSONAL.

Gracias a la bateria
incorporada el HBI-55 guarda
los datos aungue se desconecte
el ordenador y se extraiga el
cartucho.

HBM-16 y HBM-64
CARTUCHOS
DE AMPLIACION
DE MEMORIA.

Insertando el HBM-16
obtendrd 16 Kbytes extra de
memoria RAM. El HBM-64
le ofrece 64 Kbytes

OM-D3440 MICRO
FLOPPYDISK.

500 Kbytes de informacidn
(mds de 500.000 caracteres)
caben en estos pequerios
diskettes de 3,5 pulgadas.
Ademds, su carcasa protectora
le garantiza una larga vida.




La Caixaq,

pragmatica

Publicar libros, abrir microtecas y
apoyar cualquier iniciativa que facilite
la divulgacion de la informatica, son
actividades prioritarias en un orga-
nismo que se halla presente en muchas
de las actividades culturales catalanas.
Hablamos, claro estd, de la Fundacid
Caixa de Pensions, dependiente de la
“La Caixa”,y sus objetivos son en este
terreno claros y pragmaticos: “Nues-
tro objetivo es divulgar la informadtica
no en abstracto, sino como parte de la
modernizacion del pais, en la que esta
juega un papel importante. La accion
de la Caixa en este terreno se enca-
mina a difundir la cultura informatica
entendida como herramienta de tra-
bajo”, dice Albert Soria, responsable
de la Fundacién para esta actividad.

Por eso, en la campafla, que acaba de
empezar pero que ya tiene resultados
positivos, se dirige a todos los jovenes
de 16 afios para arriba. No se trata,
pues, de crear un ambito lidico para
los mas pequeflos, sino de contribuir a
la capacitacién de la capa juvenil que
estd mas proxima a plantearse su
insercién en el mercado laboral. "Nos
parece importante destacar —sigue
diciendo Soria— que la Caixa cuida
que sus actividades no interfieranen la
accion institucional. Asi, por ejemplo,
durante algin tiempo tuvimos la
tentacién de crear centros de divulga-
cién, pero cuando la Generalitar tomé
a su cargo esa actividad, preferimos
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concentrar nuestros esfuerzos en
actividades mas especificas’.

Entre ellas, se encuentra la publica-
cion de una primera coleccidén de libros
de informdtica que se llama “Conecta
el Micro” y que se compone de cinco
titulos, de los que yan han salido a la
calle los dos primeros. La colaboracion
de la Caixa en el programa de TV3
con la confeccidn del guidn del mismo,
ha hecho adoptar el mismo nombre
para su coleccion. No por ello los
libros reproducen el esquema del
programa, son mds bien un comple-
mento al mismo. La coleccidon, no
obstante, hubiera visto la luz con
programa de television o sin él, aunque
sus promotores reconocen que el
programa hard que tenga una mayor
difusion. El acierto del formato de los
libros y de su disefio se completa con
las ilustraciones muy en la linea del
comics. La Caixa, jugando la baza de
los nuevos ilustradores catalanes,
encargd los temas a un dibujante del
"Vibora”, Roger Subirach.

A pesar del cuidado puesto en la
edicidn, el éxito ha sorprendido a sus
promotores: “"Del primer titulo
editamos 20.000 ejemplares que se
agotaron en apenas cuatro dias. Es un
éxito muy importante, que revela el
interés de la gente en un mercado
saturado de libros y revistas informa-
ticas. Claro que, uno de los rasgos
fundamentales de nuestros libros es

que estan editados en catalan. Se
contempla también la posibilidad de
publicarlos en gallego, vasco vy
castellano, si TV3llega a los acuerdos
pertinentes con ~el resto de las
televisiones del pafs. Pero no hay que
olvidar que la difusién en catalan es
uno de los objetivos prioritarios de la
Caixa’, nos dice Jordi Sala,unode los
coordinadores del proyecto.

Con todo, el aspecto clave de la
campafia divulgadora es la creacion de
las llamadas microtecas. Partiendo de
la misma filosofia de la bibliotecas
populares, que dan informacién a un
publico no especializado, la microteca
trata de ser un lugar donde se puedan
conocer y consultar los programas
disponibles en el mercado, de la
misma manera que se consulta un
libro en una biblioteca. Nos decia
nuestro entrevistado que “como la
microteca estd instalada dentro de la
biblioteca, nos preocupa que, por
razones de moda o peso especifico, las
microtecas tiendan a absorber la vida
de las bibliotecas. Como pensamos que
los libros siguen teniendo su lugar en




La Microteca es, dentro de la campafia
divulgadora, ¢l punto clave. Tratan de ser
lugares donde se puedan conocer y
consultar los programas disponibles en el
mercado.

la sociedad, si ocurriera lo anterior,
separariamos ambos espacios para que
las bibliotecas sigan teniendo su vida
propia. Sabemos que los ordenadores
pueden provocar un mayor interés por
parte de los jovenes, pero vamos a
seguir potenciando lo que es la

filosofia de la bibliotecas populares”.

El plan, de momento experimental,
cuenta conuna microteca en Barcelona
y otras cuatro en proceso de instala-
cién; otra en Barcelona y tres en cada
una de las provincias catalanas. La
ambicion del plan pasa, incluso, por la
apertura de una de ellas en la biblio-
teca popular que la Caixa tiene en
el barrio madrilefio de la Concepcion.
“En septiembre vamos a hacer un
primer balance para determinar el
curso del plan. Tenemos que ver
hasta que punto el publico responde
a las iniciativas de la Caixa y si
este servicio responde a las expecta-
tivas de la gente, o hay que darle
alguna otra cosa”.

La eleccion de la maquinas y su
instalacion fue objeto de un andlisis
que les llevé a desechar la instalacién
de ordenadores independientes a los
que cualquiera tiene acceso, en favor
de una red Omninet de la que se
cuelgan equipos Apple y Olivetti
M24. El usuario que quiere ver un
programa se acerca al equipo que la
microteca le indica. En un ment
aparecen los programas disponibles,
el usuario elige el que queriay accede a
¢l sin mas manipulacion del orde-
nador.

Los equipos pequeilos se han
desechado por la fragilidad del
hardware y del software. Para el
software, ademads, se establecen varios
criterios selectivos para que figuren en
el catalogo de la microteca: que esta
informdticamente bien construido o,
dicho de otro modo, que sea fiable, y,
en segundo lugar, que no se trate
simplemente de un libro pasado a una
pantalla 0. lo que es lo mismo, se
desechan los programas que uno
aprovechan las posibilidades que
ofrece el ordenador en materia edu-
cativa. En este sentido nos decia
Albert Soria: "El auténtico drama
estdi en la mediocridad de los
programas disponibles que se encuen-
tran en el mercado. Tan grave es el
asunto, que estamos pensando en
propiciar con medios propios, pro-
gramas que sirvan al proposito de las
microtecas. Mientras esta situacion se
mantenga, estamos dispuestos a

traducir e, incluso, a desarrollar
software”.

En este sentido, la mayoria de los
programas educativos se refieren al
area de las ciencias, fisica y matemati-
cas, mientras que el resto de las
disciplinas esta muy desasistido. En la
actualidad, las microtecas van a
funcionar con 34 programas, de los
que habra que eliminar una docena
porque son poca cosa mas que libros
en pantalla. El fondo que se considera
ideal rondaria los cien titulos, siempre
y cuando la calidad de los programas lo
permita. Un grupo de expertos esta a
la caza y captura de software. Se han
seleccionado  ya  programas de las
marcas Fisher Price y Triangle,
ademds de un nimero no determinado
de desarrollos hechos por universi-
tarios espafioles. "Serfa deseable que
hubiera software en catalan, pero por
ahora ya es bastante con que no venga
en inglés. También es importante
sefialar que el léxico informatico en
catalan esta siendo objeto de polémica
entre nuestros académicos a raiz del
programa de TV3 y de la publicacion
de nuestros libros'.

La posibilidad de desarrollar apli-
caciones educativas, asi como la de
organizar cursos de formacidon en
informdtica para maestros, son
proyectos futuros que se inscriben en
la linea que las Caixa lleva a cabo en
apoyo de las instituciones, para poner
a su disposicion sus recursos. En este
caso se trataria de patrocinar una serie
de actividades formativas, que se
realizan dentro de las escuelas,
complementando la accién que se
realiza a nivel escolar. Iniciativas que
tendran forma sin duda en un futuro
no muy lejano y que demuestran, una
vez mis, que el movimiento se
demuestra andando.

AP.
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TV3,dos program

La televisién catalana acaba de
apuntarse un tanto. Adelantiandose al
resto de las televisiones del pais, desde
finales de mayo emite dos programas
sobre un tema punta; la informatica.
El primero es un programa ya clasico
de la BBC britinica, BBC Informat.
De media hora de duracion, aborda el
tema de manera divulgativa, dando
una vision general del ordenador y
sus posibilidades. El segundo, produ-
cido integramente en Catalufia y en
catalan, concreta su temdtica al apren-
dizaje del lenguaje BASIC, adoptando
forma de lecciones, de ahi su caricter
pedagogico.

El interés de la television autond-
mica por el tema se remonta al mo-
mento de su nacimiento. Entonces, y
por iniciativa de la Caixa, se empieza
a ver la necesidad de incorporar a la
programacién un espacio de este tipo.
Por eso se compra el de la BBC.
Tenia detrds de si mucho prestigio y
se conocia su calidad. No obstante,
una produccién -propia era tentadora,
por eso la Caixa encargd unos guiones
a Jaume Agusti, catedratico de in-
formatica de la Universidad de Bella-
terra. Muy oportunamente, Eurohard,
empresa fabricante de los ordenadores
Dragén, ofrece a TV3 un programa
que ella financiaria, a cambio de que
fuera su equipo el protagonista de la
emisién. La intervencion de Telein-
formatica Catalana, S. A., realizado-
ra de la serie, completa la terna que
ha dado lugar al programa Connecta
el Micro: Pica el Start.

El programa no esta dirigido bési-
camente a los aficionados al mundo
informatico, sino que su planteamien-
to y su propdsito es llegar a todas las
personas desconocedoras de la infor-
matica que piensan que es un mundo
esotérico y, por tanto, reservado a una
minoria de especialistas. Lluis Ferran-
do, de TV3 nos dice: "El programa se
dirige a toda la gente que estd intere-
sada en el tema, por eso hemos inten-
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De izquierda a derecha, Xavier Juncosa, realizador, Gemma Riera y Eric Cusi, presentadores, y
Tato Escayola, Director y Productor Ejecutivo del programa Connecta ¢l Micro: Pica el Sear.

tado por todos los medios que el len-
guaje utilizado sea claro y asequible
para todo el mundo, aunque el lengua-
je informatico sea uno. Consciente-
mente no hemos hecho un programa
para nifios en el que usan sistemati-
camente diminutivos, hemos hecho
un programa sin pensar en una edad
concreta”.

Aunque los dos programas no se
puede decir que sean complementa-
rios, se reparten la programacién se-
manal de forma que todos los dias,
entre quince minutos y media hora,
haya un programa sobre el tema. Los
lunes, de 20,15 a 20,45, se da el pro-
grama de la BBC. El resto de los dias
aparecen en pantalla dos lecciones de
Connecta el Micro, repetidas en dife-
rentes franjas horarias y en dias al-
ternos; la leccion del martes se emite

por primera vez a las 14,10, emision
que se repite el miércoles a las 19,40.
El mismo sistema se usa el jueves y el
viernes. El cardcter pedagdgico parece
que exigia este sistema: "El programa
en catalan son lecciones —dice Lluis
Ferrando—, para facilitar el aprendi-
zaje. Sabiamos que el didactismo en
televisién era muy dificil y peligroso
porque no se puede volver atrds como
en los libros. Es por esta razén por la
que se pensd que era bueno repetir el
mismo programa en diferentes fran-
jas horarias. Antes de aceptar el pro-
grama definitivo se hicieron varios
pilotos que se corrigieron por cues-
tiones de tono. Un presentador tiene
que ser creible y, ademas, tiene que
conseguir un tono reposado para que
lo que cuenta sea asimilado por el
espectador. El rigor de los guiones lo




teniamos por la persona que los habia
confeccionado, pero nos interesaba
que fuera sencillo, que se entendiera’.

La interactividad necesaria en un
programa en el que el espectador no
es un sujeto pasivo, porque tiene que
aprender los conceptos que en él se
invierten, tiene que ser realizado de
forma diferente a los programas cla-
sicos. En los dos primeros programas,

sobre todo, aparecen cantidad de con-
ceptos que el espectador tiene que
asimilar. Xavier Juncosa, realizador
del programa, nos explica que “a me-
dida que avanza el nimero de pro-
grama los conceptos van apareciendo
con menos densidad, con lo que son
menos durqs. En cualquier caso, utili-
zamos una serie de ejemplos que son
los que dan la pauta para comprender
de qué va el programa. Son un poco la
excusa; ejemplos de ficcién encuadra-
dos en la vida real que sirven como de
vaselina, para después sobre ellos de-
sarrollar el programa. No hay que
olvidar que el lenguaje BASIC y sus
posibilidades de programacion, dados
a palo seco serian muy dificil de trans-
mitir y de soportar”.

El programa se desarrolla en un
espacio llamado microteca, donde hay

pretende reproducir los que va a
montar la Caixa en sus bibliotecas
populares. Un decorado frio y asépti-
co hace de la microteca un elemento
no disturbador para el espectador.
Con este distanciamiento, se pretende
que el calor provenga exclusivamente
de los elementos humanos que se en-
cuentran en el estudio. En este espa-
cio trabaja la microtecaria y el presen-

tador del programa que hace de inter-
locutor, de puente, entre los especta-
dores y la microtecaria. La microteca
es un espacio abierto para consultar,
aprender o curiosear. "En el primer
capitulo —dice Xavier Juncosa— se
explicé lo que era un platd y que se
iba a entrar dentro de la microteca del
futuro. A partir de ahf, en cada capitu-
lo aparecen espectadores diferentes
que intervienen en el programa.
Otras veces la cdmara sale a la calle o
va a la casa de algin usuario. Esos son
los ejemplos a los que antes hacia
referencia. Utilizamos esa excusa
para aliviar al espectador”.

En el primer programa, por ejem-
plo, se explican conceptos como Mi
croteca, Principios basicos de funcio-
namiento, Microprocesador, Contene-
dor, Bit, Memoria, RAM... Esta expli-
cacion se completa con una descrip-

para un tema.\\.

cion de las aplicaciones mas comunes
en el terreno profesional de los orde-
nadores. En el capitulo segundo, lla-
mado ElMicro,una Herramientaddcil,
se habla del software y se utiliza como
ejemplo la experiencia llevada a cabo
en una escuela de EGB. Como practica
en BASIC se intenta averiguar el costo
de la gasolina en un viaje.

La produccién de los veinte capitu-
los de los que consta la serie ha costa-
do 80 millones de pesetas. Su produc-
tor ejecutivo, Tato Escayola, habla asi
de los proyectos futuros del mismo:
“"En los cuatro millones de costo de
produccién por programa, no entra
solo la produccién. Nos hemos plan-
teado el programa en catalin y en
sonido directo, lo que quiere decir que
si lo queremos vender a la televisién
vasca, 2 la gallega, o exportarlo a
Latinoamérica habrd. que reeditarlo.
La funcién visual es la misma, lo que
cambian son las voces. Pero como
también en este programa las panta-
llas aparecen en cataldn, esa es una de
las gracias del programa, también
habra que reeditar las pantallas en
cada caso. Por eso en el coste global
de la producciéon entra también la
reedicion de voces y pantallas”.

Aunque todavia no se han realizado
los paneles de audiencia correspon-
dientes por el poco tiempo que lleva
en antena, las llamadas que se reciben
en TV3 y la buena acogida que le
ha dispensado la prensa, son datos
que hacen pensar a sus promotores
que el éxito del programa esta asegu-
rado. "Las televisiones publicas —dice
Lluis Ferrando— tienen como prin-
cipal funcién dar servicios que ayuden
al desarrollo del pais. El tema de la
microinformatica esté en la calle como
peticién implicita en cantidad de sec-
tores. Hemos intentado responder a
esa demanda y hacer un programa
que se pueda repetir dentro de algin
tiempo. Este tipo de emisiones no
envejece’.
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sarrollada que detenta el
hardware de mas alta cali-
dad del mercado, el M24
cuenta también con un soft-

ware muy amplio y sencillo.

Y detras del M24, Olivetti.
Con una red de distribui-
dores tan amplia que per-

mite contactar con la marca

2 desde cualquier punto de

Espana, por apartado que
esté, y con una estructura

En el mundo de la For-
mula 1, en el de los nego-
cios, en el de la pequena y
mediana empresa, en el de

dotada de hombres y me-
dios para ofrecer informa-
cion y demostracion en cual-
quier parte.

YALE

las profesiones liberales, en
el de los comerciantes indivi-
dualesy en el de la ensefian-
za, €l Ordenador Personal

Toda la tecnologia de los
ordenadores personales Oli-
vetti esta en el M24, que res-
ponde con fiabilidad y efica-

Olivetti M24 sigue marcando
distancias.
Fabricado en Espana y
£ con una tecnologia tan de-

cia ante el flujo constante de
cualquier volumen de infor-
macion. Lléveselo a su ofi-
cina.




ENADOR PERSONAL

TmM24

ECE A VD.

FORMULA]

APIDEZ, MAS CONTROL

RECISION.




e "
i
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LA.

SEGUNDA PARTE

EL ORDENADOR;
UN CEREBRO
LMPERFECTO

"HALL" parecia a punto de lograrlo. Ni pudo no
podia. Aunque muchos espectadores de “2001 Odisea
en el Espacio” se removian en butacas temiendo que
el ordenador del filme se hubiera asimilado a un
cerebro, frio, calculador. “HALL” no hacia otra cosa
que cumplir con el programa. Los astronautas, en
cambio, se permitian apartarse de lo previsto. Lo que
no era, al fin, sino otra manera de mostrar que entre
cerebro y ordenador sigue habiendo una diferencia
cualitativa, de sustancia,si tomamos prestado el
lenguaje de la filosofia esencialista.

En las ultimas dos décadas, el tema ha dominado
mucho de las investigaciones de informaticos y
neurologos, para concluir en que la clave del
problema no reside en la ingenierfa cibernética sino
en el descubrimiento de una teorfa verificable sobre
la funcién cerebral. La neurologia, o més bien una
nueva ciencia que estd naciendo, tendra la nueva
palabra. Se llamaré tal vez, neurocibernética y tendra
que pasar por una primera fase —la comprensién
definitiva del funcionamiento del cerebro— antes de
trasladar, si puede, sus resultados al campo de la
ingenieria.

Si dicha teoria verificable de la funcién cerebral se
logra y llega a convertirse en una ciencia aplicada a
la informatica, surgirdn los ordenadoes —¢de la sexta
o séptima generacidn?— capaces de reproducir el
funcionamiento del cerebro. De momento solo es
posible esbozar los resultados de la neurocibernética,
las conclusiones mds avanzadas a que se ha llegado
sobre la definicion de la funcién cerebral y sobre su
diferencia especifica con la logica de funcionamiento
de los ordenadores.
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Los resultados de que hablaremos
en este articulo estdn referidos, fun-
damentalmente, a las diferencias en-
tre cerebro y ordenador y a las escasas
posibilidades que se han abierto ahora
para construir un ordenador “cere-
bral”. De todas formas, bastante se ha
avanzado ya con conocer las diferen-
cias entre los actos mas “simples” del
cerebro y los mas complejos de
ordenador.

Desde los primeros afios 80 hay en
curso dos grandes proyectos de inves-
tigacidon. Ambos tienen por objetivo
fabricar un ordenador que copie al
cerebro. Las dos se basan en las
conclusiones mas elementales que los
neurdlogos han extraido acerca de la
diferencias entre cerebro y ordenador.
Una: el cerebro utiliza variables con-
tinuas; el ordenador, binarias (blan-
co/negro, si/no). Dos: el cerebro
funciona en paralelo; el ordenador, en
serie (una operacion tras otra).

Uno de los proyectos de investiga-
cién se llama de la "quinta genera-
cion” porque busca fabricar una clase
de ordenadores cuyos procesadores
funcionen en paralelo.

El otro proyecto se llama “de
conjuntos indistintos” porque se apo-
va en la teoria matemdtica del mismo
nombre, cuyva aplicacion a la informa-
tica darfa por resultado producir un
programa que permita distinguir va-
riables continuas. Por ejemplo, un
ordenador puede estar programado
para distinguir un Airbus 320 y, por
tanto, reaccionard positivamente ante
la presencia de un avion de ese
modelo y negativamente ante un
Jumbo. En este caso, “un conjunto
indistinto” seria el conjunto que a
agrupa a los aviones comerciales de
cabina ensanchada. Un ordenador que
funcionara como el cerebro, es decir
con variables continuas, y basado en
la teoria mencionada, asimilaria un
DC-10 a un A320 o a un Boeing 747.
Sus posibilidades de aplicaciéon se
multiplicarfan.

Pero aunque dispongamos de or-
denadores que funcionen en paralelo
y programas capaces de distinguir
estructuras o conjuntos, de nada sir-
ven porque aplican a un bardware
que sigue siendo binario y
serial. La unica posibilidad de que
ambos proyectos puedan llegar a un
desarrollo mayor es introduciéndose
en el terreno del hardware y, por
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tanto, no basta con las conclusiones
mdis elementales de los neurdlogos
sobre el cerebro, sino que es impres-
cindible la elaboracién de una teoria
completa y coherente sobre la funcién
cerebral.

Dos teorias

La teoria tradicional sobre la fun-
cion cerebral, que data desde finales
del siglo XIX, concibe al cerebro
como una red de miles de millones de
células llamadas neuronas que se
comunican unas con otras a través de
impulsos eléctricos. Estos impulsos se
trasmiten a lo largo de unas fibras
llamadas asones o cilindroejes. El
impulso, de naturaleza electroquimica
parte de una neurona hasta alcanzar
otra. Cuando esto ocurre, excita a la
nueva neurona que, a su vez, trasmite
otro impulso. Esto ocurre en caso de
que el impulso inicial supere un cierto
umbral de energia. Caso contrario,
inhibe a la neurona que alcanza.

Esta teorfa tradicional-concibe al
cerebro como una especia de sistema
telegrifico. El desarrollo de la ciencia
de los ordenadores en los afos 50,
aunque a un nivel de complejidad
superior, contribuyd a esta concep-
cion del cerebro como una red de
neuronas individuales conectadas en-
tre si. Asi como el trasmisor era la
unidad bdsica del ordenador, la neu-
rona, “logicamente” tenfa que ser la
del cerebro.

Los estudios neuroldgicos de los
afios 50, basados en la teoria tradicio
nal, descubrieron que lo mas impor-
tante en un impulso era su frecuencia:
a excitaciones sucesivas que se repiten
en intervalos mas cortos, correspon-
derfan impulsos mdas intensos.

En la década siguiente hubo un
nuevo desarrollo de la teorfa, basado
en las investigaciones de Du1id Hubel
y Torston Wiesel, de la Universidad
de Harvard.

Hubel y Wiesel realizaron experi-
mentos con la corteza visual de gatos.
La corteza visual es aquella parte del
cerebro que procesa informacién vi-
sual. Ambos cientificos concluyeron
que podian identificar, individualizar,
un tipo de neuronas simples que
"disparaban” impulsos a una veloci-
dad o frecuencia que tenia que ver
directamente con la orientacién del
objeto exterior. Otras neuronas te-

nian otra frecuencia que dependia,
por ejemplo, de la direcciéon del
movimiento del objeto. Una tercera
clase tenia una velocidad de “disparo”
de impulsos directamente relacionada
con los angulos del objeto.

Las investigaciones de Hubel Y
Wiesel se mostraron utiles para la
neurofisiologia pero no aptas para la
comprension de la funcién cerebral,
de acuerdo a una teoria contraria
elaborada por primera vez a finales
de los 60 por un equipo dirigido pro
Roy John y Ross Adey. Ya no
trabajan juntos, pero su trabajo de
equipo se demostrd altamente fructi-
fero para el desarrollo de la incipiente
neurocibernética.

John, Adey y su grupo replicaron a
Hubel y Wiesel que su teorfa era
radicalmente cuestionable porque su-
ponia la existencia de células nervio-
sas o neuronas, situadas en un nivel
muy superior de la escala por ellos
establecida, capaces de cumplir tareas
especificas muy complejas como re-
conocer un rostro o un cuerpo huma-
no. Era como si a cada objeto o forma
geométrica del mundo exterior se
correspondiera una neurona capaz de
reconocerlo y, en esa medida, trans-
mitir el impulso sensorial.

Los experimentos conducidos por
John y Adey ayudaron a demostrar
practicamente la inconsistencia de la
teorfa de Hubel y Wiesel, inconsis-
tencia supuesta conceptualmente en
una primera etapa.

El cerebro reconoce extructuras
pero los experimentos no hallaron a
través de estereogramas ninguna
hormona individual capaz de cumplir
con semejante: tarea. Por otro lado,
operaciones quirurgicas practicadas
en epilépticos o enfermos de cancer
cerebral permitieron comprobar que
la memoria —la informacién— no
estaba: almacenada en determinadas
células complejos sino que se “distri-
buia” por todo el cerebro. Por dltimo,
los propios Hubel y Wiesel compro-
baron, en investigaciones y experi-
mentos posteriores, que la famosa
frecuencia del impulso no dependia
de un solo dato exterior sino que cada
célula se comportaba como reactiva a
una amplia gama de datos como
distancia del objeto respecto del suje-
to, tamafo, orientacion, velocidad de
movimiento. La supuesta escala je-
rarquica se vino al suelo.
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Las ncuronas, que constituyen la estructura
bisica del cerebro, se comunican entre si
mediante unas uniones especiales llamadas
synapsis, desarrollando un potencial eléctrico
en las células que reciben el impulso de las
neuronas. Estos potenciales, resultado de
miles o millones de neuronas, forman una
onda electromagnética lenta que satura o
inunda todo el cerebro.

Imitacion de lamente

Para las maquinas, al igual
que para los humanos, el
conocimiento sin comprensién
puede ser peligroso. Tony
Durham nos informa sobre los
trabajos que se estdn haciendo
en la Universidad de lllinois
para conseguir que los
ordenadores revisen sus
conclusiones a fin de que
concuerden con la realidad.

El grupo de sistemas
ineligentes del profesor Ryszard
Michalski, que forma parte del
laboratorio de inteligencia de la
Universidad de lllinois, es uno
de los centros punteros en la
investigacion sobre el
aprendizaje de las maquinas.

Michalski dice que su grupo
tiene tres ramas de
investigacion ue se desarrollan
paralelamente. Esta el trabajo
tedrico que intenta comprender
mejor el proceso del
aprendizaje, y esta el trabajo
en programas y algoritmo que
de hecho demuestran el
aprendizaje.” La tercera
direccion “,dice Michalski,” es
aplicar estos programas a
tareas especificas para ver si,
efectivamente, esos programs
pueden hacer algo util.

El trabajo se ha aplicado
principalmente a la agricultura
y a la maquinaria, con
proyectos secundarios en
ajedrez y otros temas. Un
resultado que ha alcanzado un
status casi mitico en el mundo
de los sistemas expertos es
una coleccion de reglas para el
diagnostico de enfermedades
de la soja. Las reglas fueron
formuladas por el programa de
aprendizaje AQ11 de Michalski
utilizando 290 ejemplos de
entrenamiento. Cada ejemplo
era una descripcion de varias
caracteristicas de una planta
enferma, junto con un
diagnéstico experto de la
enfermedad de la planta.

Las reglas generadas por la
maquina dieron con la
enfermedad correcta en un
97,6 % de los casos. Otro
conjunto de reglas
desarrolladas por ingenieros
con “sabiduria humana” con la
colaboracién de un experto en
patologia vegetal, dieron con el
diagnostico correcto tan solo
un 71,8% de los casos.

“El aprendizaje ocupa un
lugar especial en la inteligencia
artificial, en mi opinion”, dice
Michalski,” Probablemente
estamos todos de acuerdo en
que el aprendizaje es
fundamental para el
comportamiento inteligente. Es
dificil imaginar una persona
inteligente o un verdadero
sistema inteligente que no
pudiera aprender, que pudiera
por ejemplo repetir el mismo
error una y otra vez, incapaz
de mejorar a pesar de las
veces que fuera repetido el
procedimiento.

“Ahora estamos
descubriendo, después de
muchos anos de ensayar Al sin
aprendizaje, que los progresos
importantes en casi todas las
areas de ia dependen en gran
medida de los progresos en el
aprendizaje de las maquinas”,

Como en el ejemplo de la
soja, el aprendizaje de las
maquinas puede ayudar a
resolver el conocido problema
del cuello de botella en la
construccion de sistemas
expertos. Michalski hace esto
extensible a otras areas de ia:"”
Para mejorar nuestros sistemas
de vision tenemos que ser
capaces de ensenarles
conceptos visuales por medio
de ejemplos, en vez de definir
todo manualmente, en la forma
de un programa”, dice, “Ocurre
lo mismo con la comprensién
del lenguaje natural y lo miso
con los sistemas tutores
inteligentes o con la roboética.
Todas las areas de mayor
interés en la inteligencia
artificial se encuentran ahora
en una etapa en la que los
progresos posteriores se
beneficiarian en gran medida si
se implantaran capacidades de
aprendizaje en los sistemas”.

Los programas de
aprendizaje humanos y de las
maquinas a menudo elaboran
hipotesis generales a partir de
ejemplos concretos. Michalski
indica que este proceso de
inferencia inductiva introduce
un elemento de incertidumbre”
Conduce a hipbtesis o teorias
que pueden no ser ciertas, a
pesar de que el conjunto de
hechos iniciales sea verdadero”
dice, “El aprendizaje es un tipo

s
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Basicamente, la nueva teoria
opuesta a la concepcién del cerebro
como un sistema telegréifico ha dise-
flado un modelo de aquel, consistente
en amplios conjuntos o grupos de
neuronas que trabajan conjuntamente
y que interactian con campos electro-
magnéticos que impregnan el cerebro.

Esta teoria estructural, de campo o
de accién conjunta, ha sido desarro-
llada a partir del estudio del encefalo-
grama. El "electro” no es otra cosa
que una onda de caracter electromag-
nético que recorre el tejido cerebral,
aunque John y Adey prefieren decir
que “impregna’”, “satura” o "bafia” el
conjunto del cerebro para destacar el
caracter estructural de sus conclusio-
nes.

La teoria “telegrafica” se basaba en
los impulsos. Para los seguidores en
la concepcidn estructural, los impulsos
no son mis que alteraciones de volta-
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Las oscilaciones del campo eléctrico del
cerebro estin concentradas en unas pocas
bandas de amplia frecuencia (izq.). Cuando
estas son estimuladas por un acontecimiento
especifico como un sonido de 2000 Hertzios,
las bandas de frecuencia del cerebro tienden a
concentrarse (der.). Datos proporcionados
por Erol Basar, del Instituto de Fisiologia de
Lubeck, Alemania Federal.

100 / Ordenador Popular

muy peligroso de actividad
porque puede incorporar cosas
que no son ciertas. Por esta
razén los resultados de los
procesos de aprendizaje deben
ser comprobados. Ahora bien,
para comprobar esos resultados
tenemos que entenderlos.”

Michalski 1o llama el principio
de comprensibilidad. Afirma
que los meétodos para el
aprendizaje de las maquinas
deberian producir conocimiento
en una forma muy parecida a
la forma en que este mismo
conocimiento se conformaria
en la mente humana.

“La razon para insistir tanto
en el principio de
ocmprensibilidad se debe a
que, desde el momento en que
estas generando conocimiento
que puede no ser cierto, estas
introduciendo un peligro
potencial”’, dice Michalski. Si se
emplea el conocimiento sin
entenderlo en una situacion
nueva, esto puede conducir a
situaciones verdaderamente
peligrosas”. Michalski es serio
en este punto. Si usamos un
sistema basado en el
conocimiento para el
reconocimiento de misiles
intercontinentales, mejor sera
que entendamos como
funciona.

La solucion que porpone es
un proceso de ratificacion del
conocimiento. “El conocimiento
es generado por las maquinas”,
explica, “pero una plantilla de
expertos vigila este
conocimiento y lo ratifica, y
dice ‘esta es la clase de
conocimiento que hemos
comprobado sobre algunos
datos reales y tenemos la
suficiente confianza como para
que ahora pueda ser aceptado
por la sociedad humana'.

Los sistemas de aprendizaje
de Michalski estan disefiados
con la intencién de que sean
utiles por si mismos, y no sean
simplemente modelos del
aprendizaje humano.

Pero el profesor de lllinois
afirma que las investigaciones
sobre el aprendizaje se deben
ajustar al modelo humano. Si la
intencion es salvaguardar el
principio de comprensibilidad,
debemos saber que tipo de
cosas son las que las personas
pueden comprender. Michalski
cree que los investigadores en
aprendizaje de las maquinas

deberian trabajar codo con
codo con sicologos del
conocimiento, como el mismo
ha hecho recientemente.

Desde luego, una maquina
puede aprender una regla que
es comprensible para los
humanos, sin aprenderla
necesariamente del mismo
modo en que lo harian los
humanos. La maquina no
necesita aprender su regla del
mismo modo que lo hacen los
humanos. “Son cuestiones
diferentes “afirma Michalsiki.
“Pero es necesario un buen
modelo de los procesos
mentales humanos que estan
implicados en la comprension y
evaluacion de los resultados.
Por eso nuestros estudios se
concentran en la evaluacion de
estos resultados por los
humanos’.

Pero también hay otro motivo
para estudiar el aprendizaje
humano” Tambiéen tratamos de
entender como las personas
llegan a estos resultados”,
anade Michalski, “porque estos
estudios pueden
proporcionarnos algunos
indicios para mejorar los
algoritmos de las maquinas”.

Ryszard Michalski cree que
es posible formular una teoria
computacional sobre lo que
puede ser aprendido. Pero
sefiala que en la practica el
conocimiento puede necesitarse
en diferentes formas para
propositos diferentes. Su grupo
ha intentado construir
algoritmos que producen
conocimiento en notaciones
relativamente simples,
ingluyendo una denominada
calculo de predicados
comentado, que puedan
traducirse directamente al
lenguaje natural. La idea es
que la traduccion del
conocimiento en otras formas
para propdsitos especificos
pueda ser sencilla. g

Generalmente se llega a una
solucion de compromiso. Los
algoritmos de aprendizaje son
mas sencillos de escribir y mas
rapidos de ejecutar si utilizan
un lenguaje relativamente
restingido para expresar las
reglas que aprenden. Por
ejemplo, los arboles de
decision que son generados
por Expert-Ease y otros
programas similares son
eficaces, pero solo pueden
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je que aparecen en el plano del
electroenfalograma como “picos” de
una linea continta. La nueva teoria,
por el contrario, insiste en que lo
prioritario no son las alteraciones de
la onda sino esta misma y su caracter
continuo.

Hasta los afios 60 se pensaba que el
electroencefalograma era el resultado
de sumar impulsos nerviosos indivi-
duales, pero la nueva teoria dice que
es un producto del potencial eléctrico
que en conjunto generan las neuro-
nas. Estas actuarian en forma sincro-
nizada, el potencial de cada una gene-
ra un nuevo potencial que no es
posible dividir o “repartir” entre las
neuronas componentes. La teoria
afiade que la onda electroencefalogra-
fica se combina con otras creando una
especie de campo electromagnético.
Es esta combinacidn, este campo, lo
que define las normas a que se ajusta
el funcionamiento del cerebro.

En este punto estamos ya en el
limite mismo entre la simple investi-
gacién neuroldgica y el campo de la
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Emmanuel Donchin y sus colegas de la
Universidad de Illinois grabaron ondas cere-
brales de sujetos que percibian sonidos altos
(H) o bajos (L) agrupados. Cuando una serie
de sonidos bajos era seguida por un sonido
alto o viceversa, aparecia una gran onda
positiva unos 300 millonésimas de segundos
después del estimulo mencionado. Cuando el
estimulo era menos sorprendente, menor era
también la_onda llamada P300.
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aprender una clase limitada de
conceptos. Por otro lado, nadie
sabe como escribir un
programa capaz de aprender
cualquier concepto que pueda
expresarse en inglés.

“De este modo tienes que
reducir tu lenguaje”, dice
Michalski “Pero si lo reduces
demasiado el aprendizaje
podria ser demasiado simple,
de conceptos triviales sin
ningun interes”.

“Por ejemplo, al restringir el
lenguaje Unicamente a los
arboles de decision, como se
hace en Expert-Ease, obtienes
soluciones que a veces son
incomprensibles porque tu
lenguaje es muy limitado,
aunque muy eficiente. Estamos
trabajando con un lenguaje
mas general. En consecuencia
el conocimietno generado por
nuestro algoritmo es en
muchos casos mas facil de
comprender y mds simple en
muchos aspectos, pero necesita
de una computacion mayor.

Pero Michalski objeta que el
compromiso no siempre es
lineal” Si escoges
cuidadosamente los operadores
de tu lenguaje”, dice,
inmediatamente podras avanzar
mas de lo que pierdes
aumentando la complejidad de
tu algoritmo™.

La mayoria de los
investigadores en ia prefieren
representar el conocimietno de
un modo tal que permita que
algunos mecanismos de
inferencia deductiva operen
eficientemente. Sin embargo el
trabajo de Michalski se centra
en representacioens del
conocimiento que puedan ser
aprendiadas - representaciones
que permitan una inferencia
inductiva que sea eficaz.” NO
podria decir que hay un
conflicto”, explica Michalski,
“Sencillamente hay dos
criterios diferentes”.

“La mayoria de los trabajos
sobre sistemas expertos,
representacion del
conocimiento y sistemas de
inferencia derivaron en
elaboradas representaciones
buenas para la deduccion.
Nosotros mantenemos que esto
no es suficiente, porque no
solamente deseamos utilizar el
conocimiento, también
queremos actualizarlo, incluso
reemplazarlo por un

conocimiento mejor”, en
consecuencia Michalski afirama
que no se deberia considerar
unicamente el poder de
lenguaje para representar las
cosas, y la facilidad con la que
se puede utilizar un
conocimiento para extraer
conclusiones “Se deberian
tener en consideracion mas
citerios tales como la facilidad
con la que se puede modificar
un conocimiento o construir un
conocimiento nuevo. Eso es
exactamente lo que estamos
tratando de hacer, para
mantener el equilibrio de
laguna manera, y tener en
consideracion los tres criteriuos
a la vez".

En marzo de este ano,
Michalski presentd un informe
en el taller 11 de Inteligencia
Mecanica del Instituto Turing,
en el que habla sobre el
“aprendizaje incremental” - la
adquisicion de un conocimiento
paso a paso-. “El aprendizaje
incremental -explica- es una
forma de aprendizaje que los
humanos llevamos a cabo todo
el tiempo. Cuando hablamos
sobre grandes estructuras de
conocimientos que
construiremos en el futuro para
sistemas expertos, entonces
nos enfrentaremos con el
aprendizaje incremental, porque
no podemos suponer que a
cada momento que
dispongamos de nuevos hechos
tengamos que redisefar
completamente nuestra base de
conocimientos.

El investigador de lllinois ha
llamado la atenciadn sobre una
importante y potencialmente
util diferencia entre el i
aprendizaje humano y el de las
maquinas. Tu sabes que las
ortigas pican, pero¢Puedes
recordar todas las
circunstancias que te ayudaron
a aprenderlo? “Las personas
tienen dificultades para
recordar los hechos”, dice
Michalski, “pero recuerdan,
relativamente bien, teorias
simples y poderosas. Las
maquinas tienen problemas
para llegar a teorias que sean a
la vez simples y poderosas,
pero recuerdan los hechos muy
bien. Entonces, ¢Por qué no
aprobecharnos de la habilidad
de las maquinas para
almacenar y recuperar muchos
datos?
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neurocibernética. ;Por qué? Porque la
nueva teorfa sostiene —y en esto
estan de acuerdo los cientificos ameri-
canos citados y sus colegas soviéti-
cos— que las normas de funciona-
miento determinadas por la onda
electroencefalografica se corresponde
con el proceso del conocimiento tanto
en animales como en seres humanos.
Como el “electro” es producido por la
combinacion estructural de potencia-
les de neuronas, es una accion combi-
nada, no individual, la que permite
que el cerebro procese la informacién.

Mas aun. De acuerdo a la nueva
teorfa el proceso de la informacion no
es una secuencia seriada de neuronas
individuales, de “transistores” dife-
renciados uno a uno, sino la actividad
de los campos electromagnéticos del
cerebro, actividad que "fotografia” un
electroencefalograma. La Gnica diver-
gencia que hay entre los seguidores de
esta teorfa es si el campo electromag-
nético es sélo un reflejo de la activi-
dad conjunta de las neuronas, de la
actividad informativa, o si ademas es
la propia materia fisica de la concien-
cia.

Al borde de la conciencia

Roy John sostiene lo segundo. De
verificarse esta hipdtesis, estarfamos
en el umbral mismo —si la ingenieria
lo permite— de los ordenadores inte-
ligentes, "humanos”.

Segun John, la norma o légica de la
onda electromagnética evocada por
un estimulo externo interactia con
normas ya almacenadas en el cerebro.
Por ejemplo, vemos, percibimos, el
rostro de un amigo. La respuesta a
este estimulo general es una onda que
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La pauta de las oscilaciones de campo (mag-
nético) en el cerebro depende del tipo de
estimulo sensorial que recibe aquel. Como se
muestra en los grificos registrados por Basar,
un estimulo auditivo (parte superior) provo-
ca una pauta diferente de la surgida a partir
de un estimulo visual (parte inferior).
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Ryszard Michalski

Esto conduce a la idea de
“aprendizaje incremental a
memoria completa”. Esto es
algo que pueden hacer las
maquinas y que no pueden
hacer los humanos. Michalski
senala que los humanos”
almacenan algunos datos pero
no todos. Solo almacenan los
datos mas significativos” El

peligro reside en que a medida -

que los humanos aplican sus
teorias, éstas pueden llegar a
ser inconsistentes con hechos
que una vez conocimos y
ahora hemos olvidado. (a pesar
de que los cientificos, dice
Michalski, pueden estar
aceptablemente seguros de
mantener la consistencia
porque disponen de un vasto
conjunto de hechos registrados
en los libros).

Las maquinas con sus vastas
memorias no tienen por qué
caer en la trampa de la
inconsistencia. “Seremos
capaces de construir
estructuras muy complejas, de
modificarlas y de que todavia
sean consistentes con todos los
hechos”, dice Michalski.

Paraddjicamente, los filosofos
han tenido dificultades con la
idea de inferencia inductiva.
“No solamente Poppoer, sino

también Russell, Polya y
muchos otros filosofos a lo
largo de muchos siglos,
comenzando con Aristoteles,
tuvieron problemas con la
induccion”.

Un error que cometieron los
filosofos, segun Michalski, fue
imaginar que la induccion
estaba destinada a producir
teorias ciertas. Esto, dice, es
imposible.

Su respuesta es separar la
generacion de teorias de su
validacion, como en el proceso
de ratificacion del conocimiento
que comprueba que el
conocimiento no es peligroso
para la sociedad humana.

“Posiblemente no podemos
hacer la verificacion completa
con.las maquinas”, dice
Michalski,” porque no podemos
poner en la maquina un
modelo ocmpleto del cuerpo
humano, la ambiciones
humanas, las espectativas
humanas sobre el futuro y las
relaciones _humanas. Es
simplemente imposible
construir un modelo perfecto
de una existencia humana en
una maquina”..

Tony Durham
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Ademas de ser un profe muy divertido
para sus hijos, el TO7-70 le permite a usted
una gestion profesional de sus asuntos.
Piense en el futuro de sus hijos. Invierta
en un ordenador Thomson, el ordenador
que educa... jugando.




tiene una norma o pauta. Pero esta
nueva norma o pauta de la onda hace
que “resuene” normas similares pro-
ducto de experiencias anteriores. Se
establece una cadena de asociaciones
que pueden evocar aventuras compar-
tidas son ese amigo, el nombre de sus
padres y muchas otras cosas. Roy
John sostiene que es esta cadena de
asociaciones lo que da origen al flujo
de la conciencia. Pero no son asocia-
ciones “inmateriales” sino vincula-
cién de potenciales de campos elec-
tromagnéticos, un potencial de de-
terminada energia “llama” a otro,
John dice que "la conciencia es una
propiedad de estos campos u ondas
electromagnéticas asi como la grave-
dad es una propiedad de la materia™.

Sin ir més lejos, la nueva teoria ha
dado una base consistente a uno de los
hallazgos definitivos de la psicologia
moderna que es la naturaleza asocia-
tiva del pensamiento humano. lLa
investigacion inmediatamente poste-
rior a los descubrimientos de John ha
hecho suya su concepcion de que la
onda electromagnética refleja el pro-
ceso de informacidn y, sobre esa busc,
trata de desvelar el cédigo que utiliza

el cerebro para procesar la’ informa-
cion.

A partir de 1980, en la Universidad
de Rochester, un equipo de investiga-
dores dirigido por Robert Chapman
ha descubierto que estimulos simila-
res —en el caso que nos ocupa,
palabras similares— dan lugar a on-
das similares y que las normas que
rigen esas ondas son a su vez simila-
res en todos los seres humanos. Es
decir, que habria un c¢bdigo universal
a la especie.

En la misma linea, investigadores

SALIDA SYNAPTICA
AXON

e DENDRITA

SOMA
ENTRADA SYNAPTICA

Descripcion simplificada de una célula ner-
viosa tipica.

de-la universidad de Los Angeles y de
Ziirich han descubierto que las nor-
mas que rigen las ondas electromag-
néticas son diferentes segin una pa-
labra se perciba como un sustantivo o
como un verbo. Esto ha sido graficado
en sus correspondientes electroence-
falogramas. Es decir, que el potencial
del campo u onda electromagnética
varia segun el sentido gramatical y
semdntico de la palabra. El cerebro
tendria diferentes potenciales energé-
ticos para los distintos componentes
del vocabulario y, también, del propio
lenguaje.

Erol Basar, del Instituto de Psico-
logia de Libeck, en Alemania Federal,
ha dado un paso mdas en esta senda
utilizando ordenadores para analizar
la frecuencia de los electroencefalo-
gramas y sus potenciales. Basar des-
cubrid, en 1982, que la frecuencia
variaba segun el estimulo era espera-
do o sorpresivo segin su fuerza y su
naturaleza —visual, auditivo, tactil,
cteétera— Basar llegd a la conclusion
de que esta “conducta” de las ondas
clectromagnéticas era tipica de los
[lamados osciladores no lineales, co-
munes tanto a la naturaleza como a
los sistemas mecanicos.

Bibliografia sobre I1A

Las publicaciones sobre
Inteligencia Artificial aumentan
sin cesar en todo el mundo v,
aunque de modo muy lento,
comienzan a aparecer en
castellano los primeros libros,
amén de articulos en revistas,
no necesariamente
especializadas. Afrontar la
responsabilidad de seleccionar
una buena bibliografia entrana
el riesgo de omisiones. Aun
asi, hemos decidido comentar
para los lectores de Ordenador
Popular una serie de libros en
inglés que han llegado a
nuestra redaccion. Dejamos
para abordar en alguna
préoxima oportunidad, en la
seccion Libros, otras obras
editadas en nuestro idioma (1).
Los libros que hemos
seleccionado abarcan los tres
aspectos mas usuales en |A: el
descriptivo, el educativo y el
investigador. Una bibliografia
minima debiera incluir, pues,

los siguientes titulos:

(en espanol):

Inteligencia Artificial y hombre
natural. Margaret A. Bodem.
Ed. Tecnos.

La frontera entre el ordenador
y la mente. Joseph
Weizenbaum. Ed. Piramide.
Inteligencia Artificial. Tim
Hartnell. Ed, Anaya.

El hombre y los ordenadores
inteligentes. H. T. Smith y
T.R.G. Green. Ed. Mitre.
Inteligencia Artificial.
Introduccion y situacion en
Espafna. Fundesco.

(en ingles):

Introduction to Artificial
Intelligence. Charniak y
MacDermott Ed. Addison-
Wesley.

Artificial Intelligence. Patrick
Henry Winston. Ed. Addison-
Wesley.

Artificial Intelligence. Elaine
Rich. Ed. McGraw-Hill.
Knowledge-Based Sustems in

Artificial Intelligence. Davis y
Lenat. Ed. McGraw-Hill.

The Cognitive Computer. Roger
Schank. Ed. Addison Wesley.
Pasamos, pues, a comentar
estos ultimos, recordando al
lector que algunos de sus
autores han sido mencionados
en la primera parte de este
dossier como destacados
exponentes de los trabajos en
Inteligencia Artificial.

B Artificial Intelligence.
Cahrniak y MacDermott.
Ed. McGraw-Hill

Este libro, cuya estructura y
composicion nos ha parecido
excelente, contiene once
capitulos, todos ellos ilustrados
y CON NUMEerosos ejercicios,
incorporando a lo largo de la
obra recuadros que cubren
topicos usuales de IA, que se
conectan al cuerpo principal
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Los avanzados ordenadores personales de hoy
requieren monitores en color igualmente avanza-
dos, por eso nacié el concepto CUB.

Los monitores en color CUB provistos de resolu-
cion standard (CUB 452), mediana (CUB 653) y alta
(CUB 859), disponen de los mas altos niveles de
FIABILIDAD, CALIDAD Y RENDIMIENTO.

La compatibilidad esta asegurada, sea cual sea el
ordenador que escoja debido a que comprende la
mas amplia gama del mercado. Los monitores
de14” y de 20" vienen en una serie de cabinas
optativas de metal, plastico, espuma estructural y la
nueva base giratoria y basculante. Pero la tnica
forma de apreciar plenamente la notable viveza de
los colores y la nitidez de las imagenes sin
fluctuaciones, es presenciando la gama CUB en
acelon.

@ m lt i 1 o i c Paseo de la Habana, 145
u Tel. 458 74 75 - 28036 Madrid

PROXIMAMENTE SEREMOS OMNILOGIC, S. A.

LA MAS ALTA TECNOLOGIA
EN MONITORES DE COLOR

(T -

LA MAS ALTA RESOLUCION

CUB 452: 452 (H) x 585 (v) PIXELS.
CUB 653: 653 (H) x 585 (v) PIXELS.
CUB 859: 859 (H) X 585 (v) PIXELS.

EL MEJOR PRECIO

CUB 452: DESDE 73.800.—P.V.P.
CUB 653: DESDE  91.600.— P.V.P.
CUB 859: DESDE 136.200.—P.V.P.

LA MAYOR COMPATIBILIDAD

COMPATIBILIDAD TOTAL CON:

ADVANCE, APRICOT, ACORN, APPLE, ATARI, BULL
MICRAL, BBC, COMMODORE 64/128, DRAGON, 64/200,
ERICSSON PC, HEWLETT-PACKARD, IBM PC/XT/AT,
ITT XTRA, OLIVETTI PC, ORIC, SANYO, SHARP,
SPERRY PC, SINCLAIR SPECTRUM/QL, TANDY,
WANG PC, TODOS LOS MSX Y MUCHOS MAS...

2% MCcROwITEC




Los estudios de Basar han llevado
en los dos ultimos afios a tratar las
células y las moléculas del cerebro
como osciladores no lineales. Poco se
ha avanzado todavia en este terreno,
aunque se considera que la concepcion
del cerebro como un conjunto de
osciladores no lineales mediados en-
tre si por un campo electromagnértico
ha echado las bases para disefiar los
ordenadores de la sexta o séptima
generacion.

Segin Eric Lerner, un ordenador
que se basara en estos principios
diferiria de los actuales en dos con-
ceptos fundamentales. En primer lu-
gar, operaria sobre la base de sefiales
sin soluciéon de continuidad. En se-
gundo orden, los elementos del orde-
nador se comunicarian entre si a
través de ondas electromagnéticas y
no por medio de sefales que sc
desplazan a través de lineas de comu-
nicaciéon que unen uno tras otro los
elementos componentes del ordena-
dor.

La comunicacion a través de un
campo electromagnético permitiria
construir ordenadores en paralelo.
Actualmente se pueden construir
procesadores individuales que traba-

r‘T.IO MICRONES

1.0 MICRONES

CORTE DE PROCESO DENDRITICO

! T "

EQUIVALENTE ELECTRICO

B, ~87 mv
7 POTENCIAL
REMANENTE

ALIMENTACION

T-—-90 mv K+
-87 mV CI~

+40 mV Nat

¢ FUENTE DE

Equivalente eléctrico de la alimentacién de
energia de una célula nerviosa.

jan en paralelo pero cada procesador
no lo hace en paralelo sino en forma
seriada: incorpora una informacion,
trabaja sobre ella, para volver a
incorporar otra informacion y asi de
continuo.

Equivalente eléctrico de un circuito dentri-
tico. El segmento de la dentrita es de un
diametro de 0,1 micron.

Se trata de conectar los procesado-
res entre si a través de un campo
electromagnético. De esa manera la
informacién se procesaria simuled-
neamente, lo que permitiria, tal vez,
que un ordenador de esas caracteristi-

del texto. Entre ellos: historia
de la 1A, sus relaciones con la
ciencia de los ordenadores,
detalles del lenguaje Lisp, etc.
Estos apartados, muy
agradables de leer, contribuyen
a aumentar la buena pedagogia
del libro.

Su contenido comienza,
l6gicamente, con la
introduccion a la 1A y al
lenguaje Lisp, pasando por casi
todos los temas basicos: vision,
exploracion, analisis sintactico,
deduccion y lbgica,
organizacion y deduccion de la
memoria, sistemas expertos,
aprendizaje, etc.

Una buena caracteristica de la
obra de Charniak y
MacDermott es la
independencia respeto del
lenguaje —pese a incluir un
capitulo entero dedicado al
Lisp— lo que posibilita la
ensefanza utilizando cualquier
otro lenguaje de manipulacion
de simbolos, como Prolog. Otro
rasgo notable es la posibilidad
de leer y estudiar el libro sin

tocar un ordenador. Aunque en
este caso, como senalan los
propios autores, no sera tan
divertido.

En sus 700 paginas se incluye
un extenso y completo curso
de IA, apto para estudiantes

Artificial
Intelligence

Eugene Charniak
Drew McDermott

superiores de Informatica o
postgraduados.

® Artificial Intelligence
Patrick Henry Winston
Ed. Addison-Wesley

Wiston es un investigador vy
profesor universitario de
prestigio en IA. Autor de un
libro famoso sobre lenguaje
Lisp, ha redactado la segunda
edicion de su obra Artificial
Intelligence de manera que
pueda correlacionarse y
complementarse el estudio y
lectura de ambos.

Sugiere para ellos la alternativa
de tratar las ideas y los
programas que ellos soportan
simultaneamente. En su
intencion de ayudar a los
lectores y alumnos, el autor
indica las relaciones o
conexiones de este libro con el
de Lisp, asi como las
semejanzas entre los diferentes
capitulos.

Esta obra tiene claramente
diferentes tipos de lectores,
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Placas para emulacion,
Y amphac:on ;

EMULACION 5251
La placa emuladora IZA es un sistema
completo hardware-software para conectar
su PC con un sistema IBM 34, 36 ¢ 38.
Transformando su PC en una estacion
remota 5251 Mod. 12 soportando simultd-
neamente a las tareas del terminal el trabajo
dZeSé@ Impresora del PC como si fuera una

El software REINTRANSFER permite la
transferencia bidireccional de ficheros entre
PC y ordenador central.

e Conexién remota y local de un IBM PC, XT
o compatible a un sistema 34, 36 ¢ 38.
Emulacién 5251 Mod. 12y 11, .

° Jgg Szénpresora del PC s1mu1ara’ la impresora

e Software de transferencia de ficheros entre
el PC y el sistema principal usando
el REINTRANSFER 5/34, S/36 6 S/38.

nmutada, directa, punto

re en castellano.

EXPANMEMOR REIN 64/384 K

* Sistema de expansién de memoria de hasta
384 Ilg que permite al PC ampliar hasta

* Acepta todos los chip's de memoria
existentes en el mercado.

® Es la placa de ampliacién idénea para
ordenadores personales.

* Todas estas placas han sido ampliamente
testeadas en los ordenadores personales
de IBM, Olivetti, Sperry, Ericsson, NCR,
Toshzba Canon, ITT, ommodore, Bull.

Teléfono: '(3)

0S.
01 22 66 Teléfono: (1) 446 2,

Telex 59061-PSMH. 08021 BARCELONA 28010 MADRID
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cas pudiera llegar a generalizaciones a
partir de la experiencia.

La conexién en paralelo y por
medio del campo electromagnético de
todos los procesadores permitiria, por
ejemplo, resolver el problema plan-
teado al comienzo de este articulo
acerca del conjunto de los aviones de
cabina ensanchada. El impulso gene-
rado por un Airbus provocaria un
estimulo que produciria una norma de
onda electromagnética que harifa “re-
sonar” normas similares —Jumbo,
DC-10—. La evocaciéon de todas las
normas que se corresponden con
aviones permitiria a un ordenador en
paralelo dirigir el movimiento de las
aerolineas comerciales en cualquier
aeropuerto. ;

Segtn Lerner, hay ya cuatro bases
para construir ordenadores que traba-
jen con campos electromagnéticos.

Una de ellas consistiria en utilizar
circuitos de microondas construidos
con componentes convencionales,
como conjuntos de osciladores no
lineales capaces de recibir y enviar
informacién por microondas. Lerner
sostiene que esto no seria dificil de
construir, pero daria lugar a maquinas
excesivamente complejas y costosas.

CONTACTO
SYNAP TICO\

J

CARGA
SYNAPTICA——»

+ 100mV.

POTENCIAL __—~—=
SYNAPTICO i

Equivalente eléctrico de un synaptico. En este
modelo de célula nerviosa se ha usado una
bateria arbitraria, de 100mV.

Hubel y Wiesel realizaron experi-
mentos con la corteza visual de gatos.
La corteza visual es aquella parte del
cerebro que procesa informacién vi-
sual. Ambos cientificos concluyeron
que podian identificar, individualizar,
un tipo de neuronas simples que
“disparaban” impulsos a una veloci-
dad o frecuencia que tenia que ver
directamente con la orientacion del

objeto exterior. Otras neuronas te-
nian otra frecuencia que dependia,
por ejemplo, de la direcciéon del
movimiento del objeto. Una tercera
clase tenia una velocidad de “disparo”
de impulsos directamente relacionada
con los angulos del objeto.

Las investigaciones de Hubel vy
Wiesel se mostraron utiles para la
neurofisiologia pero no aptas para la
comprension de-la funcidén cerebral,
de acuerdo a una teorfa contraria
elaborada por primera vez a finales
de los 60 por un equipo dirigido pro
Roy John y Ross Adey. Ya no
trabajan juntos, pero su trabajo de
equipo se demostrd altamente fructi-
fero para el desarrollo de la incipiente
neurocibernética.

John, Adey y su grupo replicaron a
Hubel y Wiesel que su teorfa era
radicalmente cuestionable porque su-
ponia la existencia de células nervio-
sas o neuronas, situadas en un nivel
muy superior de la escala por ellos
estableida, capaces de cumplir tareas
especificas muy complejas como re-
conocer un rostro o un cuerpo huma-
no. Era como si a cada objeto o forma
geométrica del mundo exterior se
correspondiera una neurona capaz de

que van desde cientificos e
ingenieros de ordenadores
hasta estudiantes y
postgraduados. pasando por
psicologos. linguistas y
filosofos. Debido a que este
libro se enfoca hacia ideas
basicas, no se necesitara una
preparacion especifica tal como
experiencia en programacion
de ordenadorgs o matematicas
avanzadas.

El autor trata de explicar al
lector la posible necesidad de
hacer los ordenadores mas
inteligentes y la ventaja de que
en sus calculos exhiban
inteligencia. Para conseguir
este objetivo intenta contestar a
las preguntas clasicas de |A:
¢haciendo los ordenadores mas
inteligentes, nos ayudaran a
comprender la inteligencia? y
;108 ordenadores inteligentes
son mas utiles?

El contenido de las 522
paginas del libro de Patrick
Henry Winston, su completo
indice y los ejercicios e

ilustraciones que trae le hacen
libro de obligada lectura para
las personas que se interesan

ARTIFICIAL § INTELLIGENCE

ROGER C. SCHANK

with PETER G. CHILDERS

en este tema de rigurosa
actualidad.

® The Cognitive Computer
Roger Schank
Ed. Addison-Wesley

Schank, director del proyecto
de Inteligencia Artificial de la
Universidad de Yale, es uno de
los investigadores y autores
mas acreditados en este
campo. Hace afos, manifestd
su esperanza de que los
hombres serian capaces de
construir un programa que
logre aprender como lo hace
un nino. Apuesta —hace mas
de 20 anos que trabaja en IA—
por la fantasia de conseguir en
un plazo prudencial un robot o
maquina que tenga infancia y
alcance el conocimiento del
mundo mediante la captacion
de sus Organos, que explore
los dominios del pensamiento
humano. Schank ha volcado
esta experiencia en la
redaccion de un libro que es,
sin duda, el de mas agradable
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reconocerlo y, en esa medida, trans-
mitir el impulso sensorial.

Los experimentos conducidos por
John y Adey ayudaron a demostrar
practicamente la inconsistencia de la
teoria de Hubel y Wieesel, inconsis-
tencia supuesta conceptualmente en
una primera etapa.

Basicamente, la nueva teoria
opuesta a la concepcion del cerebro
como un sistema telegrafico ha dise-
fiado un modelo de aquel consistente
en amplios conjuntos o grupos de
neuronas que trabajan conjuntamente
y que interactiian con campos eletro-
magnéticos que impregnan el cerebro.

Esta teorfa estructural, de campo o
de accién conjunta, ha sido desarro-
llada a partir del estudio del encefalo-
grama. El "electro” no es otra cosa
que una onda de cardcter electromag-
nético que recorre el tejido cerebral,
aunque John y Adey prefieren decir
que “impregna”, “satura” o “bafia” el
conjunto del cerebro pura destacar el
cardcter estructural de sus conclusio-
nes.

La teoria "telegrifica” se basaba en
los impulso. Para los seguidores de
la concepcidn estructural, los impulsos
no son mas que alteraciones de volta-
je que aparecen en el plano del

electroencefalograma como “picos™ de
una linea continta. La nueva teoria,
por el contrario, insiste en que lo
prioritario no son las alteraciones de
la onda sino esta misma y su caracter
continuo.

Mas atn. De acuerdo a la nueva
teorfa el proceso de la informacion no
es una secuencia seriada de neuronas
individuales, de “transistores” dife-
renciados uno a uno, sino la actividad
de los campos electromagnéticos del
cerebro, actividad que "fotografia” un
electroencefalograma. La Gnica diver-
gencia que hay entre los seguidores de
esta teoria es si el campo electromag-
nético es solo un reflejo de la activi-
dad conjunta de las neuronas, de la
actividad informativa, o si ademds es
la propia materia fisica de la concien-
cia.

Roy John sostiene lo segundo. De
verificarse esta hipdtesis, estariamos
en el umbral mismo —si la ingenieria
lo permite— de los ordenadores inte-
ligentes, “humanos”.

Segin John, la norma o logica de la
onda electromagnética evocada por
un estimulo externo interactia con
normas ya almacenadas en el cerebro.
Por ejemplo, vemos, percibimos, el
rostro de un amigo. La respuesta a

este estimulo general es una onda que -
tiene una norma o pauta. Pero esta
nueva norma o pauta de la onda hace
que "resuene’” normas similares pro-
ducto de experiencias anteriores.” Se
establece una cadena de asociaciones
que pueden evocar aventuras compar-
tidas son ese amigo, el nombre de sus
padres y muchas otras cosas. Roy
John sostiene que es esta cadena de
asociaciones lo que da origen al flujo
de la conciencia. Pero no son asocia-
ciones “inmateriales” sino vincula-
ciéon de potenciales de campos elec-
tromagnéticos, un potencial de de-
terminada energia “llama” a otro,
John dice que “la conciencia es una
propiedad de estos campos u ondas
electromagnéticas asi como la grave-
dad es una propiedad de la materia”.
Erol Basar, del Instituto de Psico-
logfa de Lubeck, en Alemania Federal,
ha dado un paso mds en esta senda
utilizando ordenadores para analizar
la frecuencia de los electroencefalo-
gramas y sus potenciales. Basar des-
cubrié, en 1982, que la frecuencia
variaba segun el estimulo era espera-
do o sorpresivo segun su fuerza y su
naturaleza —visual, auditivo, tictil,
etcétera— Basar llegd a la conclusion
de que esta "conducta” de las ondas

lectura de todos los resefados
en este comentario
bibliografico.

El autor no ha tratado de
escribir un libro de texto, sino
de condensar en algo mas de
de 250 paginas de
agradibilisima lectura sus -
experiencias e investigaciones;
nos cuenta lo que debemos
saber sobre ordenadores y
cuanto podemos aprender
sobre |A partiendo del
desarrollo de la comprension
de los mismos y como afectaran
los ordenadores a nuestro
mundo.

Su experiencia didactica y su
amor a la ensefanza se reflejan
en todo el libro de Schank y
en su idea basica: ;cuanto
podemos aprender de los
ordenadores? El autor piensa
que en el caso de los ninos
estos deben realmente aprender
a no repetir nuevos principios.
La experimentaciéon con
ordenadores puede
proporcionar esta clase de
aprendizaje. La educacion es la

mas importante y benéfica
aplicacion de los ordenadores.
Schank predice el futuro en su
libro y arriesga que en 50 afnos
habra sistemas integrados de
conocimiento universal capaces
de aprencer sobre nuevos
dominios; su papel mas
efectivo sera como biblioteca y
centro de consultas.

The Cognitive Computer no es
una obra dirigida a las
personas interesadas en la
ingenieria de la |A, ya que no
incluye programas, lenguaje ni
hardware. Es una obra util para
cualquier persona con deseos
de aprender sobre nuevos
dominios.

® Knowledge-Based
Systems in Arttificial
Intelligence. '
Davis y Lenat

Ed. Addison-Wesley

La Universidad de Stanford vy el
MIT (Massachusetts Institute of
Technology) son las dos cunas

historicas de la IA. El libro que
comentamos es obra de dos
profesores representativos de
cada una de esas escuelas.

El texto es una detallada
descripcion sobre dos de los
esfuerzos de investigacion mas
importantes que se estan
desarrollando en el area de la
IA conocida como “ingenieria
del conocimiento”: el programa
AM y el programa TEIRESIAS.
Los autores, que dirigen ambos
proyectos, presentan el estado
actual de las experiencias y
todo lo relacionado con el
disefio y marcha de sus
trabajos.

Es, por tanto, una obra
eminentemente dirigida a todas
las personas interesadas en la
ingenieria e investigacion
avanzada sobre IA.

Con estos titulos que pueden
encontrarse en las librerias
espafolas, cerramos esta breve
resefia bibliografica, dejando
para la pagina de Libros el
comentar futuras novedades.
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DELTA

Base de datos esencial para su microordenador

Si una tarea de su microorde-
nador es almacenar y tratar mu-
cha informacion, DELTA debe
ser su primera inversion en soft-
ware. Es un éxito garantizado
para su compaiia.

Le ayuda en sus distintas apli-
caciones, le ofrece una gama de

El éxito de DELTA esta prin-
cipalmente en su simplicidad de
utilizacion y sobre todo en su
gran potencia. Le permite selec-
cionar su informacion, efectuar
calculos, imprimir listas, infor-
mes, etiquetas adhesivas, y has-
ta cartas personalizadas!

Si Vd. utiliza Wordstar,’
Spellbinder, Lotus 1, 2, 3,
Peachtext, Visicalc o Multi-
plan, ademas necesita a DEL-
TA que puede intercambiar todo

‘tipo de datos con ellos.

posibilidades mds amplias que
las ofrecidas por otros progra-

mas en el mercado actual. EJEMPLOS DE APLICACIONES DE DELTA:

o Administracion
de fincas.
Abogados.
DELTA es uno de los pocos programas conce- Agencias de

bidos para ser utilizados por los usuarios, geren- MIAJES

i 5 s Almacenes.
tes, secretarias y cualquier tipo de empleado. Aichibds
DELTA esta en espanol usual (manual y men- personal.
sajes). Lo utilizara sin que sea necesario tener

conocimiento de informatica.

DELTA no esta destinado a una aplicacién es-
pecifica. Puede ser la solucion para cualquier
aplicacion y la suya en particular.

Bancos.
Control de coste
de obras.
Facturacion.
Farmacias.
Hospitales.
Librerias.

Mantenimiento y
limpieza.
Médicos,
dentistas,
veterinarios.
Seguros.

Video club...

‘¢Por qué DELTA?

Disponible para los ordenadores con MSDOS o PCDOS
como IBM PC y XT, HP 150, RAINBOW 100/100+, VIC-
TOR/SIRIUS, APRICOT, OLIVETTI M24, RANK-
XEROX, COMPAQ, ITT XTRA, TOSHIBA, ZENITH y
compatibles.

NO PIERDA MAS TIEMPO, iINFORMESE! -

ORDENADOR DISTRIBUIDOR

IBM PCy XT Red de concesionarios autorizados de IBM Espaiia, S.A. Eepaia, S A,
Apricot D.S.E. Tel.: (93) 323 00 66 Orense, 70, planta 11, 28020 Madrid, Espafia.
HP 150 Hewlett Packard. Tel.: Madrid 637 00 11 o ; -
Rainbow 100/100 + Digital Tel.: Madrid 734 00 52

Victor/Sirius Otesa Tel.: Madrid 754 33 00

Tels.: 270 90 04/05 - 270 94 06/270 93 05
Telex: 44979 ITBB E
Contacto: Louise KILLICK




electromagnéticas era tipica de los
llamados osciladores no lineales, co-
munes tanto a la naturaleza como a
los sistemas mecanicos.

La comunicacién a través de un
campo electromagnético permitiria
construir ordenadores en paralelo.
Actualmente se pueden construir
procesadores individuales que traba-
jan en paralelo pero cada procesador
no lo hace en paralelo sino en forma
seriada: incorpora una informacion,
trabaja sobre ella, para volver a
incorporar otra informacién y asi de
continuo.

Segun Eric Lerner, un ordenador
que se basara en estos principios
diferiria de los actuales en dos con-
ceptos fundamentales. En primer lu-
gar, operaria sobre la base de sefiales
sin solucién de continuidad.

Se trata de conectar los procesado-
res entre si a través de un campo
electromagnético. De esa manera la
informacién se procesaria simultd-
neamente, lo que permitiria, tal vez,
que un ordenador de esas caracteristi-

PC-401
Compatible, mas completo

con el mejor precio.

cas pudiera llegar a generalizaciones a
partir de la experiencia.

Segtin Lerner, hay ya cuatro bases
para construir ordenadores que traba-
jen con campos electromagnéticos.

Una de ellas consistiria en utilizar

circuitos de microondas construidos
con componentes convencionales,

como conjuntos.‘de osciladores no
lineales capaces de recibir y enviar
informacién por microondas.

Una segunda base seria construir
un ordenador en base a semiconduc-
tores capaces de funcionar como osci-
ladores no lineales. Pero Lerner sefia-
la que este esquema plantea grandes
problemas técnicos porque tales se-
miconductores sélo funcionan a la
temperatura del helio liquido.

Una tercera aproximacion consisti-
ria en utilizar ordenadores Opticos,
los unicos que ya utilizan campos
electromagnéticos. En esta clase de
ordenadores las ondas luminosas se
utilizan para cumplir funciones de
reconocimiento. Pero estos ordenado-
res soOlo reconocen figuras que ya
estan almacenadas en su memoria. Se

utilizan en los controles de pasapor-
tes de algunos aeropuertos para “che-
quear” documentos de identidad de
pasajeros sospechosos. Pero el orde-
nador sélo reconoce a un terrorista si
los datos de éste ya los tiene adquiri-
dos y almacenados.

Una cuarta variante, pero que to-
davia estd en un grado muy incipiente
de desarrollo, seria construir un orde-
nador en base a elementos molecula-
res. En este caso, los elementos de la
maquina no serfan los microcircuitos
integrados sino moléculas que fun-
cionarfan como los agrupamientos
elementales de neuronas en el cere-
bro. Pero para esto es imprescindible
continuar los esfuerzos que buscan
extender el andlisis del cerebro como
conjunto de osciladores no lineales a
los niveles celulares y moleculares.

Y con esto hemos llegado a la
frontera —mdés como barreras que
como transito— de la construccion de
ordenadores organizados como el ce-
rebro humano.

Anibal Pardo

CARACTERISTICAS:

» CPU 8088 (4,77 MHz).

» 8 slots de expansion.

» Multifuncion card con:
RS232 asincrona para comunicaciones.
Salida paralelo impresora.
Opcionalmente otra RS232.

» Reloj/calendario con bateria recargable.

o 128 K Bytes de memoria RAM,-expandible

a512 KRAM

e Tarjeta de color de alta resolucion:
Modo de salida monocroma o de color.
En modo grafico hasta 640 x 400 puntos
en color y 640 x 704 en monocromo.
Salida paralelo impresora.

o 2 Unidades de disco de 360 K Bytes
por unidad y controlador.
e Teclado tipo IBM, capacitivo.

Accesorios: UNIDAD DISCO traccion directa M

Disco duro 10 Mb. P V.P. 38.000 Ptas. il lCDMPSA
Modem telefonico. MONITOR FOSFORO VERDE IMPORTADOR PARA ESPANA:

Red local hasta 127 terminales. LPVP34500Ptas. iaf General Peron, 32 28020 MADRID. Tel. 4551072

__MONITOR MONOCROMO
ORIENTABLE: 34.500 Ptas.

UNIDAD CENTRAL +
TECLADO: 395.000 Ptas.

Con 512 K Bytes
al mismo precio

BASE-64A

|

|
UNIDAD CENTRAL 64 K RAM, 32 K ROM :
P.V.P. 118.500 Ptas. I
|

|

|

|




por arriba ...

en prestaciones




COMPUTEC XP

ordenador personal

], MAS COMPATIBLE
DE LOS COMPATIBLES

* EXPANSIONES Y PERIFERICOS COMPATIBLES
CON IBM XT,AT,OLIVETTI, CANON, ETC.

* NECESITAMOS DISTRIBUIDORES
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