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N. 0 30 Octubre 1985 CARTA DEL DIRECTOR 

Estamos ya en octubre y el mercado de los ordenadores domésticos se acerca a su 
temporada culminante del año, las semanas previas a las Navidades. T al como estan las 
cosas, del éxito o del fracaso en esas semanas dependerá la supervivencia de más de una 
marca de renombre. No porque el mercado haya alcanzado ese teórico punto de 
saturación que nadie parece capaz de identificar. Lo cierto es que la demanda ya no se 
conforma con las mismas máquinas que se le ofrecían el año pasado y cada fabricante 
busca en su arsenal de ideas el golpe de genio que haga que su nuevo producto conecte 

.con lo que los usuarios esperan. 
El Sonimag, al ql!e asistimos el mes pasado en Barcelona, fue escenario de la 

presentación de novedades que jugarán su baza en la inminente temporada . Allí estaban 
el Commodore 128, que analizamos en este mismo número, el Amstrad 6128 y el nuevo 
Spectrum, de los que tarnbién hablamos (aunque brevemente) en las páginas de 
Actualidad. Había también nl.1evas máquinas MSX y se considera inminente un golpe de 
efecto de Atari, para mejorar sus posiciones en el mercado español con el nuevo modelo 
520 ST. 

¿Quién dominará las ventas en los próximos tres meses? Nadie podría predecirlo. 
Pero todos los esfuerzos de marketing que se hagan tropezarán con los efectos del poco 
oportuno Real Decreto 1215, de fecha 17 de julio pasado, por el que se han modificado 
los aranceles que tributa la importación de ordenadores. Para los domésticos , víctimas de 
esa medida, el gravamen mínimo pasa a ser de 15.000 pesetas lo que, en la práctica, no es 
otra cosa que un castigo a la compra de este tipo de equipos. 

Lo menos que puede decirse es que tal gravamen aparece en una flagrante 
contradicción con las proclamas que desde el Gobierno se hacen cominuamente acerca de 
la necesidad de promover la informática entre la juventud. Mal puede promoverse algo 
que se encarece sin ninguna razón seria. 

Porque no es una razón seria el decir que con esta medida se protege a la industria 
nacional. Es este un argumento falaz: _p.o se fabrica en España ningún ordenador 
doméstico. Y si alguna marca pregona lo contrario, la verdad es que está vendiendo 
stocks fabricados en otra parte, desmontados y vueltos a montar en una factoría 
española. Por lo demás, el carácter nacional de un ordenador es bastante difícil de 
discernir , en una industria que, en el mejor de los casos , se limita a montar sobre carcasas 
de plástico placas importadas de Asia. 

Han pasado ya tres meses desde que e l citado decreto fue publicado en el BOE, y se 
puede considerar que es un hecho consumado e irreversible. Su efecto no será otro que 
encarecer los ordenadores domésticos y, si no fuera porque existe el contrapeso de una 
tendencia mundial a la baja en los costes (y parece que también a la baja del dólar ), 
habría razones para. temer que muchos j_óvenes esperasen un poco más para comprarse 
ese ordenador con el que vienen soñando. 

El mes próximo, ofreceremos a nuestros lectores el habitual número especial 
dedicado al SIMO. Hasta entonces. 

Ordenador Popular 1 3 



8 . 16 
ACTUALIDAD IBMj Microsofr: hay MS DOS para 

raro. 
Ashton Tate refuerza sus 

posiciones. 

Como cada mes , esta sección se 
propone ser un reflejo de cuanto 
ocurre de importante en el mercado 
informútico. En este número des ­
tacamos las siguientes noticias: 

Ha nacido el Speccrum 128: Nueva versión de Symphony. 

10 
La Unión Soviética elige comprar 

MSX. 
18 

COMMODORE PEGA TRES 
VECES 

La familia Amstrad s1gue 
creciendo. 

Nuevo microprocesador .12 bits de 
Acorn. 

12 Presentar sucesivamente, en poco 
tiempo , tres mode los que atacan sen­
dos segmentos del mercado, es un a 
hazaña que mu y pocas marcas pueden 
permitirse. Commodore, uno de los 
líderes del me rc tdo muillktl , ha acep­
tado el reto, y e llo merece una cover 
story como la que le dedicamos en 
este núm ero. Analiza mos, pues, los 
nuevos Commodore 128, que viene a 
tomar e l relevo del célebre 64, el 
Commodore PC, un compatible que 
trata de recuperar para la marca 
americana su antiguo prest igio en e l 
mundo de la gestión, y el novís imo 
Commodore Amiga , un revoluciona­
rio equipo gue acaba de ser pre­
sentado en Estados Un idos y tardará 
todavía algún tiempo en llega r a 
nuestro país. 

El PC2 no existe . Viva el ATjr. 
Steve Jobs detrús de otra quimera . 

6,7 

N CC de Chictgo: pocas novedades. 

AST presentó en España sus nue­
vos producros. 

15 
Siggraph'85: im úgenes de asombro. 

21 

LIBROS 

Estúbamos en deucb con los lec· 
rores gue nos reclamaban una secc ión 
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de crítica de libros. Aquí estú , fi­
nalmence , con algunos títulos signi­
ficativos de los muchos que se han 
publicado en los últimos tiempos. 

ALGO MAS CERCA DE DISCOS 
DUROS 

Fichas adicionales para completar 
nuestro dos sie r de discos duros , pu­
blicad() en e l número ancerior. 

46 

COMO COMPRAR UN 
MONITOR 

Como e l año pasado por escas 
fechas, hemos decidido publicar un 
compleco doss ier sobre la oferca de 
monicores en nuestro mercado. Esrú 
precedido por dos arcículos en los que 

se pasa revista a los criterios para 
comprar este componence indispen­
sable de todo sistema informútico, y a 
la acelerada evoluciún tecnolúgica que 
se vie ne registrando en materia de 
pantallas. 

!¡ <) 

CATALUÑA AL OlA CON LA 
INFORMATICA 

Tres experienci;ts distintas, cada 
una con su perfil propio y, en prin­
cipio, con destinatarios difere ntes. El 
Cencro Divulgador de la lnform:ttica. 
auspiciado por la Ge ne ralitat , bs 
microtecas de la Cai xa y los pro­
gramas que emite TV .'> revelan, a sus 
respectivos modos , qu e esta Comu­
nidad Aut<'llloma quie re est;ll· a la 
altura de los tiempos que corren. 

85 

INTELIGENCIA ARTIFICIAL 

La segunda paree de es te doss ier, 
que iniciamos en nues tro número 

anterior, tiene rasgos originales. No 
se trata ya de e xponer las inves­
tigaciones sobre dHno construir un 
ordenador intelige nce, sino del na­
cimienco de una nueva ciencia . la 
neurocibernética , que busca su camino 
en la comparaciún encre cerebro hu­
mano y orden adores. Por ahora, un;t 
cosa estú demostrada: hasta el or­
denador mús evolucionado es imper­
fecto si se los compara con el cerebro. 

<)6 

A LOS LECTORES 

Ineludibles razones de espacio nos 
han impedido incluir en este nt'tmero 
el segundo y t'tltimo capítulo de la 
serie sobre lenguaje ensamblador, así 
como algunas secciones fijas que go­
zan de gran ace pcacit'l!l ·entre nuestros 
lectores. Tales Fúbrica de Programas, 
Su ordenador t iene la respuesta y las 
populares púginas de Preguntas y 
Respuestas y de Anuncios Gratuitos. 
Pedimos disculp;ts por este incon­
ven ie nce y promete mos que apare­
cerún sin falca e l mes prúx imo. 
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ACTUALIDAD 

-LA fAMILIA AMSTRAD SIGUE CRECIENDO 

• Todavía no habíamos 
pas.ldo la sorpresa 'por Lt 
excelenre re lación precio­
prest•tciones del Amstrad 
CPC664 cu•tndo I,t misma 
casa británict y su repre­
sentante en nuestro país 
anuncian que aquel mo­
delo des •tpa rece para lLtr 
paso a un•t vers.ión supe- . 
riOr en pote!lcia, el CPC 
6128, que es ciento ¡,or 
ciento comp•ttib le con los 
i11odelos anteriores . de Lt 
m•trca (•tunque con el 464 
pueden present.trse pe­
queños problemas debidos 
a la RAM rese rvada para 
el disco) y que, pese a 
du pi icu· Lt ca p•tcidad de 
memorta, mantiene el 
precio de ventet de la ver­
sión de 6-i Kbytes. 

microprocesador ZSO 
permite el direccione~- - · 

miento de 61¡ Kbytes, por 
lo que se necesita utilizar 
.roftu·dre y hadu·dre es ­
peciales para el provecha r 

..integramente Lt nueva 
memoria ofrecida por 
Amstrad. Esw no resulta 
posible desde el BASIC, 
aunque se proporcHJnan 
unos progretmas en disco 
que permiten el uso de Lt 
nueva memoriet como al­
macen de pemt,t!Lts o como 
RAM-Disk de 6·1 Kbytes, 

Otra cosa es el s istema 
ope rativ o. El nue v o 
Amstrad vtene provisto 
de CP / M Plus , que utili z,t 
plenamenre los bancos de 
memoriet de l.t m:tquinet. 
Adem:1s, los discos inclui ­
do s con e l equipo contie­
nen una versit'll1 com pleu 
del Logo de Digital Re­
scarch y una serie de pro­
g ram as de utilidades . entre 
los cuales se encuentrct 

Amstrad PCW 1!2'i6 

c;sx. el sistema gráf ico de 
CP/ M , predecesor del 
ethora célebre c;EM 

No acaba n etquí Lts no­
ticicts que nos reser va 
Amsrrad . Aún ctnres de 
que se presentara oficicd­
menre- el 6128 entre no­
sotros, con motivo del 
Sonimag, yct se rumoreaba 
Lt apa ri cit'ln de otret má­
quina dirigid a a competir 
en el meretdo profesional. 
En efecto, ctnunci,tda 11rbi 
L'l orbi en sept iembre, ya 

EL PC2 NO EXISTE. VIVA EL ATir 

comienza n a llegctr a Es­
p;tñ ct las primercts unidct­
des del Amsrrad PCW 
8256, un ordenctdor que 
ofrece :256 Kbytes de me­
moria RAM , monitor mo­
nocronw de 90 = .'\ 2 
car,tcteres , unidctd de disco 
e impresorct. Una de sus 
origin.didetdes es que no 
resulta compettible con la 
serie CPC, lo que revela 
que e l Ltbr icante ha pen­
sctdo en una línect diferente 
de uso profesional , con un 

Lt nueva nüquina, co­
mo decimos, disptlne de 
1:28 Kbytes de RAM. y de 
48 Kbytes de ROM . lle\'a 
unidad de disw y se \'ende 
como un petquete cerretdo 
que inclu ye e l tecLtdo y un 
monitor ( monol:romo o 
colon. La unid ,td de disco. 
con formetto de .{ pttlgetdas, 
proporciona 180 Kbytes 
de almacen etmiento, pu­
diendo utilizarse por Lts 
dos C•trc~s. 

. .............................................................. . 
Por fuera, elAmstrad 

PCP 6128 tiene un ets­
pecro más profesionetl que 

· las anteriores máquinas de 
la marca , s iendo de mayor 
anchura y altura. El te­
clado ha sido rediseñctdo , 
con cambios en la dispo­
sición de las teclas. U na 
vez habituados •t su uso. el 
nuevo rechtdo resulta me­
jor que los anteriores, con 
una res puesta más rápida 
y un a co locació n más ra­
cional de las teclas. 

En el interior no ha y 
cambios de arqu irecrur•t: 
sólo se ha añadido otro 
banco de <í4 Kbytes. El 

6 1 Ordenador Popu lar 

• Es oficictl: el IBM PC2, 
sobre el que a menudo 
hemos tr;mscriro conjetu­
ras en estas páginas, no 
eJo. iste y, en todo caso. no 
eJo.istirá como producto en 
lo que resta de 1985. Lo het 
dicho nad ct menos que 
William C. Lowe, presi­
dente de Lt I:'JJ!J)' Sr.rteJJJ<~ 

Dil'i.rir1 JJ de la multinctcio­
ned ame rictnet. El mentis 
de Lowe es un gesto in­
s{Jlito par<t IBM, que 
trctdicionetlmente se het 
negado <l efecruetr el me­
nor comenurio sobre Lts 
especulaciones que a me­
nudo circulan sobre sus 
fuw ros productos . Lowe 
salió a esce na cal ificando 
al presunto PC2 de "pro­
ducto mítico". 

Ciertamente. los rumo ­
res h etbían llegctdo dema­
siado lejos, e IBM no 
esubet dispuestet a que le 
ocurrierct lo mismo que 
con el PCjr, L111zctdo ,ti 
mercad!J prema tll r,tmente 
para acabct r con la s ve r ­
s iom:s difundidas por la 
prensa norteamencma . 

Y , sin embargo, pese a 
la declarac it'l!l ofici,tl de 
Lowe, ningún especialistet 
se resigna a aceptar que el 
PC2 no exista. A los pocos 
dLts del desmentido , los 
co lu mnistas de Infoworld 
vo lvían a la ctrgct ,¡fir­
mando que, en realidad, 
lB M ha producido varias 
versiones de un protopito 
de nuevo ordenador, basa­
das en e l microproce-

sado r 80286 de lnrel. 
Algunas de esas versiones 
están equipalLts - según 
la s funciones citadas por el 
respeta do semana rio­
con di.rke/1 e.r de '\ 1 / 2 
pulgadas , mrct s con el clá-



Amstrad CPC 6!2H 

fuerte énfasis en <.:1 tLI­
tcllniento de te>.ros. 

El PCW 8256 s,de ,d 
me re.~ do co.m pl<.:men rado 
con un pi·ocesador de te>.­
ros , una hoja de dlculo y 
una base de lbtos, ¡,,s <~pli­
CI C iOn e S prO fe S iOn'" e S 

nüs requerilbs en enror­
nos monousua rios. El pre­
cio es une~ de L1s c1 re~c­
rerístice~s que pueden 
hacer e>.itosa L1 inrroduc­
ciún de est,, nueva m(l­
qulna. 

STEVE JOBS DETRAS DE OTRA QUIMERA 
.......................................... 
• De e~quellos dos mu­
chachos que diseñaron un 
ordenador en un gctLlje y 
lo bauti za ron Apple, nin­
guno sigue Y'' en las filas 
de la multimillonaria 
comp,,ñí.t que nxi<'> de su 
in ve nto. Tras perder le~ 

bat,dla por <.:1 control de L1 
gestiún de Apple Com­
puter " m,tnos de .John 
Sculley (ver Ordene~dor 
PopuL1r n° ?.7 ), Steve 
.Jobs, _)() e~ños, actbe~ de 
d i m i t j r ' ' S U Cl d o d e 
.rh,tir!J/<11" y he~ puesto en 
venta SUS .ICCiones p.lLI 
fu nd c1 r u na nuev ct com pa­
ñí,l. Cinco colaborc1dores 
he~n con firm .1do que se van 
con lobs 1-ras una nueve~ 
qu i n~er.t rec nolt'>gicL 

l.o único que ha trclns ­
cendido he~ste~ ,thorc1 e~cerca 
de las future~s activide~des 

de Steve .Jobs, es que se 
propone fabricar ordena­
dores desrine~dos " L1s uni ­
versilbdes. Esre es uno de 

los segmen ros en los que 
Applc, be~jo la direccit'>n 
del dimitente. se hct mos ­
tre~do m(ts ctct ivct en los 
últimos e~ños. 

Ames que Jobs , su .lmi­
go de otros tiempos, Stc­
phen Wozniak, el confun­
d.1dor de Applc, se retin'> 
de !.1 comp.1ñí,t pe~rc1 tni ­
Cie~r su propia emprese~, 

pet'o tode~víe~ no se he~ se~­

bido de ningLlll producto 
de esta ,tventurcl del po ­
puLir Wo zz. En ese mo­
mento , Jobs reprochú 
púhlictmeme .1 Woznictk 
por a propia rse de d isei'ios 
en los que h.1bía inrcr­
venido den! ro de A pple y 
le e~cusú de actue~ r desle,d­
menre por et>nlrcltar ve~­

r i os i n gen i eros de L1 
compe~11Íe~ p•tre~ su propto 
proyecto. Con <.:1 pe~so de 
los meses, pcrdide~ le~ ba ­
tcdla con Sculley, he~ op­
tado por el mismo camino. 

Dure~nte el verc1no, le~ 

............................................................... 
sico forme~ro de 5 1/IÍ . 
Estos prmoripos lleve~n un 
mínimo de 5 1?. Kbytes de 
memori ,t y, añe~den las 
fuenres, "v,trios miles" de 
unidades ya producidas es­
tún almacenadas en una 
ple~nt<1 que IBM posee en 
Texas , esperando ser so­
metidas ,¡ be r,tresr previo •t 

· su lan ze~m ienw ,d merct­
do. 

Comoquiere~ que se,t, 
William Lowe no he~ con­
seguido e~callar a quienes 
viven de anricip,tr lo que 
IBM hará o dejctrú de h,t ­
cer. Y si la denominación 
PC2 ha clÍdo en desuso , ya 
empieza a hablarse de la 
mtsma máquina bajo el 
nombre ATjr, algo que no 
debe causarle mucha gracia 

" los directivos de 13i,~ W11c. 
Te~l vez detr(ts de le~s 

pe~le~bre~s de l.owe he~y ,dgo 
mús que L1 muy compren­
sible molestie~ por el efecto 
que los rumores he~n te­
nido sobre le~ venu de los 
modelos PC y XT. Se 
tr,ne~ , e~caso , del di le m,t es­
tratégico de cuúndo he~brú 
llege~do el momento de de~r 
por difume~ une~ línee~ de 
productos que ranw éxito 
h,t dado " le~ case~. 

Mienrre~s este~ tenütict 
ocup,tb e~ Lt e~tencit'm de los 
especie~ 1 ista s, Lt seguid ille~ 
de accidentes aéreos del 
verano priva be~ a IBM de 
u no de sus hombres ge­
nie~les , Philip Estridge, " 
quien wdo considere~n. co­
mo el "¡xtdre" del PC (ver 

entreviste~ con Estridge en 
Ordene~dor Popule~r n° l) ). 

En abril de este ,tño, cue~n­
do fue sustituido por l.owe 
" Lt ce~bez.t de le~ /:"¡¡ 1 r)' 

Srrlcii/J Diririon. Es­
tridge •tsumit'> el ce~rgo de 
mú>.imo response~ble de 
Lts actividades me~nuLtctu ­

rere~s de IBM en todo el 
mundo. Este hombre que 
e~brit'> pe~ra IBM los enor ­
mes y rentables horizontes 
de Lt microinformútict pe~­
reCÍ•t destine~do " seguir 
e~sc~ndiendo en le~ pirúmi­
de de Lt compañíe~. Philip 
Estridge muriú, " sus /¡(j 

e~ños de edad, en el e~cci ­
denre de una aviún de 
Delta Airlines en el •te­
ropuerro de Dallas-fort 
Worth. 

prensct h n,tncier.l neoyo r­
quitLI se hizo eco de le~ 

V<.:Illd por Jobs de unct 
quin1e~ ·pctrle de sus ctccio­
nes en Apple Computer 
por la Ct>quele~ cifre~ de ?.0 
millones de dt'>le~res. Aún 
e~sí, "Jobs le quecbn cinco 
millones y medio de e~ccio ­

nes ( un l) por cienro ·del 
Clpital de lct compe~Ilíe~) 

por lo que sigue siendo el 
m•t yor e~ccioniste~ indivi ­
du cd de le~ firma califor-
ntane~ . 

"l.a reciente reorganiz,t­
cit'¡n me ha dej,tdo sin nada 
que hacer y me hct prive~do 
de acceso .1 los informes 
regulares de gestit'm de Lt 
compe~ñí.1. Tengo .10 años 
y muche~s ganas de tra­
bajar", hct escrito Steve 
Jobs en su ctrte~ de di-
misiún . 

Del núcleo inicicd de 
Apple Computer, súlo 
queda A.C. Markkula, el 
experto financiero al que 
los amigos.Jobs y Wozniak 
llamaron a su lado para 
que les consiguiera capital 
con el cual fundar su em­
presa . Pero ahora todo el 
mundo se pregunta cuánto 
durarú en su puesto de 
z ·iu:ciJ,¡j nlht/2. 
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NCC DE CHICAGO: POCAS NOVEDADES 
•••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
• El m.ís etnciguo y m (¡s 
impres ionante salún de in­
formática del mundo, L1 
Ndliotltt! Cotll{l!ller CrJ/l ­
ference. tuvo es te eu1o por 
esce na rio la ciudad de Chi­
c.tgo y. como ya hemos 
anticipetdo ·en nuest ro nt't ­
mero etnterior, reflejú a­
gudamente lets confusas 
tendenciets del mercado 
a merica no, lo que equiv.tle 
a dec ir gue fue reflejo 
bastante aprm. imetdo de lo 
g u e es t(t ocurriendo en 
o t ro s m e r ct dos. S e r i a 

simplista usar aquí Lt pa ­
labra crisis, pero no deja 
de se r c ierto que la in­
dustria informútic<t vive 
tiempos de <~jus te y que la 
NCC es parte de e llos. 

Aparentemente , todo 
e ra espectacular. i\1cCor­
lllick Pfttce es el centro de 
exposiciones m.ís gr.tnde 
del mundo y no quedaba 
un solo metro libre. Só·i 
expos itores arrendaron un 
totetl de .'> 7 . S 00 metros 
cuadrados, y ha s ta los 
grandes recibidores de etc­
ceso, normalmente diúfa­
nos, estaban re pletos de 
.r~tmd.r . Cuando Lts puertas 
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de la NCC cerraron. los 
orgetnizadores ll ev aban 
contetbilizetdos 85.1 :2 .'> visi­
tantes, cifret muy superior 
a los 65000 del etño ¡1asado 
en Las Vegas. 

Pe ro en es Lt di mens it\ n 
gigantesca rctdica, qui ds, 
la cl et ve de los pmblem cts 
de la NCC. La li sta de 
grandes nombres de Lt in ­
dustriet etusente s este año 
es impresionante: digital 
Equipment, lntcl, Wang, 
Apple, Lotus, Microsoft, 
Hewlett-Packard y otros 
decidieron no concurrir a la 
c>.posicit\n porque, r.tl co­
mo es tún las cosas , mejor 
les vede destinar el mismo 
presu puesto a la concu­
rrenc~<t a setloncs especia­
l izados o rcgionetlcs , que 
ponen el énfasis en los 
mercados verrictles. Esta s 
e>.hibiciones. de Lts que 
ctda mes hay decena s en 
Estados U nidos, no con ­
citetn las m etsas de públi co 
c¡ue colmaban los pasillos 
de McCor111ick Pl<~ce y en 
ello resid e precisamente 
su ettretctivo. No obstante, 
hety otros gretndes setlones 
que siguen concitando la 
ette ncit'>n de los exposito­
res . Petra el Comde>. de 
otoño. que tend rú lug.tr en 
noviembre en Lt s Vegas , 
se espera a no menos de 
1-iOO e>.positores en t re 
ellos casi todos los que 
f.tluron a Chic tgo. 

No hubo sensacionales 
etnuncios de productos. 
N etda , o casi nada , de lo 
que Lt prensa especietlizadet 
no hubieret hablado etnces. 
Se confirmet la prolifera ­
cit'>n de compatibles con el 
IBM AT y, en ca mbio, 
parece detenid et la ola de 
et nuncios de po rtú ti le s, 
guiús en espera de que se 
defina la disyunti vet entre: 
Lts pantetiLts de crist.d li -

quído y las nuevetS de 
pJ.t s meL 

Hubo, eso si, dos no­
\TLbdes que , desde un 
punto de vista tecnolúgico. 
pueden constituir hitos 
dignos de recorLLtr. Lt e>.­
hibiciún . en el .rl <~ml de 
Verbatim, del primer dis ­
co Úptico borrable y reu­
tilizable y, por otr<t parrc, 
el primer Winchester in­
corporado el unet t<trjeta 
adicional para el PC. De­
cididamente, en matcn.t 
de almacenamiento ma s i­
vo, los tiempos ctmbian a 
enorme velocidad. l. <ts 
ROM betse td ets en l<t tcc­
nologÍet (11111/'<~CI di.rl.·. que 
h<t Cl' pocos meses asom­
br<tban, yet no ILtm<tn I.L 
atcnc iún frente a Lts nuc­
V.LS promes<ts del registro 
Úpt1CO. 

Como hemos dicho m(ts 
arribet, fueron <:>.puestos 
V<trios comp<ttibles con el 
A T. A pa rtc de los mo­
delos de Compaq y Kay­
pro, que dificilmentc ve­
remos en nuestro p<~Ís, 

llamú Lt .Ltenc iún del en­
viado cspcci<tl de csLt 
revi s ta e l ITT XP, por 
supuesto basado en el mi­
croproccsetdor 80286, wn 
S 1 :2 Kbytes de mcnwria 
RAM ampli<tble. El siste­
m.t incluye un di.dell e de 
S 1/ i pulgetd<ts y un di sw 
duro de 1 O o :2 0 Mbytes . 
No llegamn a t iempo de 
c>.hibirsc en Chi c.Lgo los 
wmpettibles AT c¡ue lle ­
v,tn lets marc.L s de N C R y 
Sperry, ni tam¡ o ·o e l de 
AT&T, des arrollado e n 
wmunic t ·it'>n t:on livet ti 
Zcnith, mu y .t 't iv ,t ·11 e l 
men.:.tdo .tll1el'i l' d1HI, ·x pu ­
so Ull, l p.1110pii.t J · lllO · 

d ·los ·onl p.11 il 1 ·s w n los 
tl rd ' IL.tdo1cs pnson. tl ·s dc 
IBM . !k (' ll o s, v.tl• le1 
Jíl' ll. l (1)1\ ~ 1 1 ' 11.11 ,tqiiÍ ·1 1 e 

Advanccd Z-200, que 
Ltmbién un clt'>nico del 
AT. 

En man:: ria de perifé ­
ricos no hubo nuevas im­
presoras de J:t se r (de todos 
modos ya hay betstantes ) y 
en ct mbio Centronics y 
Epson e>.hibieron versio­
ne s nue\·as de sus modelos 
tradicionales. La firmet ci­
uda en Cilrimo rér mino 
demostn'1 que sabe hetcer 
algo m(t s que imprcsor.t s y 
.tnunciú .o; u e1Hrada en el 
mercado de W i nchester con 
tres nuevos clrin•.r de al­
tura medi.t .tsÍ como uno 
p et r.t di.rJ:.ctl e.r de _) 1( 2 
pulgad<ts ctpaz de edm<t­
cenar hasta 1 Mbyre de 
in fo rmaciún no form,t te<~ ­

da . 

Un periférico que se vio 
con mucha frecuencia fue ­

ron los procesadores de 
voz. V arias cm pn.:sas mos­
trab.tn en sus .r/,uu/r esta 
tecnologí.t, con visible in­
terés del pt'1blico. El pro­
cesamienro de voz se hace 
ethora de un et fornu con­
tinua, lo que significa que 
el usuario puede hetbL1r 
normalmente sin nee<:­
sidad de pacer pausets ar­
tificietlcs entre paL1bretS. 
Una opciún que pudimos 
etpreciar fue la que permite 
al usuario oir una con­
fi rm etci<'>n verbetl de su or­
den al sistema. Lo cierro es 
que este tipo de dispo­
sirivo se ha inst<thtdo yet en 
Estetdos Unidos en etc t i­
\·idades que van desde Lts 
compañías eté reas y Lt ban­
CL hasta el comercio 
detallista. 

En .ro/1 u·" re no hubo 
nada especialmente re­
lev etnte, cos<t que se ex­
plica por Lt elusencia de 
rodas las empresas impor­
ta n tes del sector. 
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lmpresioname en precio y prestaciones. Con todo lo 
que puede y debe exigirse a Una impresora oe la más 
avanzada tecnología: alta velocidad (140 caracteres por 
segundo), amplio juego de caracteres, alimentación 
con cualquier tipo de papel (continuo, hojas sueltas, 
en rollo), excelente calidad de impresión (matriz de 
9 x 9), interface centronics (100% compatible con el 
lB M PC) y, opcionalmente, Serie RS-232 C, ... 

Compacta y robusta hasta en el menor detalle de di­
seño y a un precio que hasta hoy parecía imposible. 
Impresionante ASTRON 1400. 

l ESPECIFICACIONES 

,S""is"'t"'e""m,a.:...: ___ Matriz de puntos (9 x 9) con agujas 
reemplazables. 

_,V-'=e-'-'lo"-'c""i,.,d,.,a,.,d,_: __ 140 c.p.s. 
,_F""u-""e!.!n,te<-'s,_,_: ___ 96 caracteres ASCII y 32 semi-

gráficos. 

Columnas: 80 (caracteres normales), 132 
(comprimidos), 40 (ensanchados), 
66 (ensanchados-comprimidos). 

Alimentación: Fricción y tracción . 
Papel: Hojas sueltas de 102 a 254 mm. de 
..:...::.~:....;:..:.:.____ anchura. 

Papel continuo de 242 n1m. (op­
cionalmente de 102 a 254 mm.). 
Papel en rollo de 102 a 254 mm. 

.:.:ln.:.:t:.:::ec:..rf:..=:a::..:c:..::e:..:.: __ Paralelo CENTRONICS. Opcional­
mente, Serie RS-232C. 

-=8:-:u:..:.ff,e..,r_,_: ___ 2 kbytes de memoria. 



ACTUALIDAD .• 

IBM/MICROSOn: HAY MS DOS PARA RATO ................................................................................. 
• IBM y Microsoft h<~n 
suscrito un <~Cuerdo de Ltr­
go phtzo que, entre otros 
r<~sgos, tiene el mérito de 
despejar l<ts ind>gnit<ts que 
rodeaban últim<~mente la 
actitud de IBM <tcerct de 
los sistem<~s oper<~tivos 

que implement,tr(t en el 
futuro en sus orden<tdores 
person<tk:s. En concn:ro. el 
,tcuerdo g<~r.tntiz<~ Lt su ­
pervivcnci,t dcl DOS y dc 

Hill Gates 

Lt <~rquitcctur<t <tbicrt.t cn 
los micros dc /3/¡; 1311/c. <~SÍ 
como refucrz<~ Lt condicit'm 
de p,11·t ¡zr:r pri,·ilcgi<~do dc 
que h,ts t<t ,thor't h<t \'Cn ido 
goz<~ ndo Microsoft. 

Textu<tlmente, el <~Cuer­

do espccifict quc ,tmb<ts 
comp<~ñLts h<tbr(tn de "de­
sarroll<tr sistem,ts operti­
vos y otros productos de 
.roftu·<~rr:". T<~ntt> IBM 
como Microsoft "explot,t­
rán Lts licenci<~s de los 
productos surgidos de l 
tr<tbajo de des<~rrollo con ­
junto" 

De esta formubción se 
desprende que IBM ratifica 
la vigenCia de la polític<~ de 
arquitectura abierta, lo que 
asegura a las casas de 
.roftu·are y de hardzc<tre el 
conocimiento de bs espe-
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cifictciones técnicas dcl 
PC p,tra dcs,trro!Ltr sus 
propios productos. Este 
concepto, asimismo, h,t 
permitido Lt prolifer.tcit'H1 
de modelos comp<~tibles de 
otras marcts, grctCI<tS a que 
Microsoft h,t podido ccder 
licenci·,¡s ck:l sisrcma ope­
r<ttivo l]UC cn su día de­
S<~ rrollt'> pa r,t IBM. 

El <~Cucrdo fi rm<tdo por 
William Lowe, en nom ­
bre de IBM, y Bill Gates, 
en el de Microsoft, pone 
fin a meses de rumorcs 
accrct dc Lt presunu in ­
tencit'>n del Cigantc Azul 
de implement,tr en sus 
futuros ordenadores per­
son,ties un sistun.t ope­
r.tti\'tl de propied<td cxclu­
si\'<t. "Qued,t perfect,tmen ­
te cLtro que IBM rectfirm.t 
su .tdhesit'm ,ti DOS". et>­
mentt'> (;dtes cinte Jos pe ­
riodisus . 

Aunque cl <~cucrdo no 
mencion<~ por su nombre 
ningún producto ni exclu­
ye l.t posibilicbd de que 
IBM tr<tb<tje con otr<~s u­
s,ts de Jojlli'd re. est(t cl.t ro 
que el núcleo centr.ti dc su 
polítict dc productt>s ser,'t 
cl DOS. cu.tiquLcr<~ sc<t su 
cstr<ttegi,t concret<~ cn los 
prt'>xLmos <tños. 

Por tltLt p<trte, Lowc 
explict'> el acucrdo subrct­
y<tndo Lt import,tnci.t de 
quc los nuc\'tls sistem.ts 
oper.ttin>s explotcn !.ts 
\'entaj<ts de los .t\' 'tnccs cn 
b tccnologLt de !htrdii',/l'c. 
Respondiendt> a prcgunt,ts 
<~nte un<~ conferencia de 
usu,trios en Nucv.t York, 
dijo que "est,tmos tr.ttando 
de mcjor,tr cl dircccion,t­
miento del microproce­

s.tdor 80286 con nuestro 
sistem<t oper.ttivo prlln,t­
rio, cl PC DOS y estc es 

uno de los objetivos del 
,¡cucrdo con Microsoft". 

.. V .t m os ,t soport't r cn­
tornos multiusu.trios y 
multitat-c,t, y proveer ,tde­
cu.tlbs illiC!jdCCJ ,ti usua­
rio fin,ti". No fue p<tr.t 
n.td,t específico, en ctm­
bio, acerct ele et'Hno pien­
san resolvt:r los problem,ts 
que dcriv,tn de Lt ejt:cucit'>n 
de <tplictcioncs en MS 
DOS cu,tndo se tr.tbaj<~ en 
el modo protegido del 
80286. En teorí<t, Clt,tndo 
se tr<tb<tj.t en este modo, cl 
sistem<~ oper.ttivo puede: 
direccionar h<tsLL J() Mby­

tes de memori.t ( 20 veces 
Lt ctnticLtd disponible b.tjo 
el modo "re,tl" provisto 
por el chip). En conse ­
cucnci.t, Lts b,tt-rcr,ts es­
tructur,ties dcl micropro­
ccs,tdor impidcn ,¡J DOS 

tr<tb<~j,tr en modo prote­
gido. 

lgu,timente elusivo fue 
Lowe cu,tndo se le pre­
gunte'> <~cerct de Lts inte::n­
ciones de IBM en cu<~nto <~ 

sistem't oper<ttivo p<~r<~ 

multirare<~ y multiusu<trio. 
IBM y<~ h<t firm<tdo su 
,tdopción del Xenix desct­
rroll<tdo por Microsoft 
como V<tri<~nte del Unix 
111, pero más recientemen­
te se h<t comprometido 
con AT & AT <~ des<~t-ro­

!Ltr productos lxts<tdos en 
el UNIX V. 

Según comentó Lowe, 
Lts dos priorid<tdes de 
IBM son, <~ctu<~lmente. 

super<tr Lt b<trrer.t de Lts 
··MO Kbytes impuest't por 
el PC: DOS y des<trro!Ltr 
un<~ f<~mili<t de est<~cion e s 

multit<tre<~ y multiusu<trio. 

HA NACIDO EL SPECTRUM 128 . .................................... .. 
• Con el fin de potenci.tr 
Lt familút, Sinclair nos h<t 
vuelw 't sorprender con un 
nuevo modelo de Spec­
tru m: e 1 128. Pero en esta 
octsion la sorpresa no es 
tanto de Sinclair como de 
lnvestronica. 

El Spectrum 128 ha si­
do diseñ,tdo por amb,ts 
comp,tñías, fruto de Lt im­
port,LOci,t con que Sinclair 
Research mir,t ,ti merc<~do 
csp<tñol. 

I5cro el Spectrum 128 
es ,tlgo mús que un<~ am­
pli<~ción de memoria del 
clúsico Spectrum. Entre 
sus uractcrísticas princi­
pales · destaca: 

- Editor de pantalla. 
U na importante novedad. 
Incorporctdo cn ROM, 
permite ejecut,tr progra­
mas BASIC: tecleándolos 
en cualquier lugar de Lt 
pantalla, asi como LOtro-

ducir comandos directa ­
mente. 

- Teclado numérico 
independiente con tecLts 
de cursor que permiten su 
utilizaciún como cdcula­
dor,t. Tambienes útil para 
edit.tr program,ts. 

- S,dilht RS2 .~2 y otros 
conectores como el de s,t!i­
da monitor Rc;B, o Lt 
puerr,t MIDI par,¡ Lt co­
nexit'm <~ instrume ntos 
music,des. 

- Un com,tndo permi­
te su utiliución como 
Spectrum de 48 K, ,t fin de 
utiliz<tr el .wft ll'<tre e xis­
tente p,tra las restantes 
versiOn es. 

- Y, por su puesto, su 
memoria de 128 Kbytes. 
Esta mayor capacidad 
puede utilizarse en forma 
de RAM DISK, es decir, 

. manejar los programas y 
datos en memoria como si 
se trabajase con un disco. 



CPC-6128 

SISTEMA COMPLETO CON MONITOR 
EN FOSFORO VERDE, MANUAL EN 
CASTELLANO, GARANTIA OFICIAL 
AMSTRAD ESPAÑA, DISCO CON SIS­
TEMA OPERATIVO CP/M 2.2 Y LEN­
GUAJE DR. LOGO, DISCO CON SISTE­
MA OPERATIVO CP/M PLUS (CP/M 

. 3.0) Y UTILIDADES, DISCO CON SIETE 
PROGRAMAS DE OBSEQUIO 

1 o 9.500 Pts. 
SISTEMA COMPLETO IGUAL AL ANTE­

RIOR PERO CON MONITOR EN COLOR. 

134.500 Pts. 

E S P A A 
Avd. de Mediterráneo, 9, 28007 MADRID. 
Tels. 433 45 48 - 433 48 76 
Delegación Cataluña: C/. Tarragona. 11 O. 
08015 BARCELONA - Tel. 325 1 O 58 
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LA UNION SOVIETICA ELIGE COMPRAR MSX 
.............................................................................. ~ 

Yamaha MSX 

• Lt Uni<'lll Sm·iética p.t­
rece h,tber tome~do e~l fin 
concienci<t de su retraso en 
le~ tecnología inform(ltict y. 
como uno de los modos de 
remedi,trlo est(l Ltnz,tndo 
un e~mbicioso progr<tm<t de 
introduccir'>n de ordene~do­
res person,tles en le~s es ­
cueLts. De un tiempo e~ 

esta p<trte, los funcione~rios 
de Moscú han este~blecido 
conte~ctos con fabricantes 
e~mertctnos, europeos y 
j<tponeses, p<trct exponer ­
les sus necesiLLtdes y re­
querir ofertas. Como es 
obYio, lct mctgnitud del ne­
gocio en ciernes des pert<'> 
interés y, ctpt.:n<tS el Cocom 
excluy<'> de su list.t negrct 
de comercio tecnológico <l 
los micros domésticos, 
empez,tron Lts · negoci,t­
uones. 

De momento, lct prime­
ra rondct de negocictciones 
ha cuhninctdo con un éxito 
¡ctpones. Yamaha ha lo ­
gr,tdo el primer contrctto 
par<t suministr<Lr ordene~­

dores MSX por \·,tlor de 
1.)00.000 dr'>Ltres. Pero es­
te contrctto es s<'>lo lct mí­
nim<t parte de los pLtnes 
de com prct de los sov ié­
ticos, que pretenden in­
troducir en sus escuebs 
nctda menos que un millr'>n 
de ordenctdores en los 
próximos años. 

Y como el triunfo de 
Yamaha no significct que 
la URSS vay<t a surtirse de 
un sólo fabricante, varias 
empresas britániccts han 
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<>pudo por constituir un 
consorcio pctrct g<tne~r los 
pn'>ximos contLLtos. ICL, 
ACT y Memotech formctn 
ese grupo de ofertctntes. 
Pero Ltmbién Acorn y 
Sinclair procurctn cerrctr 
trctto con los soYiéticos, 
poniendo por deLtnte su 
experienci<L educcttivct en el 
Reino Unido. 

Otrcts emprescts que h,tn 
tenido conucto con Lts 
e~utoriLLtdes educativas so- · 
\'tettcts h.tn sido Co­
mmodore, Tandy, Mat­
sushita, Sony y Toshiba. 

Sin que n<tda h,tya podido 
confirmarse, parece que 
h<LStct IBM fue consultada 
par<L que presentara una 
ofertct de vanos miles de 
PCs. 

Ahorct bien, siendo 
Matsushita, Sony y To­
shiba grandes vendedores 
de bdrdu·¿¡rc y .ro/lu·¿¡rc 
bas<tdo en el esdndar 
MSX, extr,tña bctstctnte 
que fuera Yamaha (que 
ocupa el sexto lugctr en el 
r,111ki11g de ventas de pro­
ductos MSX) quen g<tnarct 
el pnmer concurso. En 
cu,tlquier caso, la industria 
jctpones<L está rebosante de 
,tlegri<L porque se le hct 
abierto unct puerta por la 
que otras marcas pocfrún 
entr<LL En cu,tlquier ctso, 
l.t políticct dictada por 
Moscú excluye el riesgo de 
entreg<tr tmb la informct­
tizacir'>n escolctr a un solo 
proveedor e incluso e~ un 

único sistem<t operativo. 
Se pretende cre,tr algo 

así como 50.000 centros 
escolarc:s dotados de or­
denadores. Según bs es­
pecifictciones del mncur­
so, ctd,t centro escolar 
debe contar con una red de 
orden,tdores de 8 bits, des­
tinados a los alumnos, que 
serún conect<tdos a un or­
denador centr,tl que estad 
b,tjo la tutela del profesor. 
Se estima un uso diario de 
diez horas y Ctcb puesto 
debe contar con un moni­
tor color según bs norm,ts 
de Lt industria japones<t. 

H,t sorprendido el he ­
cho de que el tecbdo, se­
gún Lts exigenci,ts some­
tidas a los proponentes, 
debe ser bilingüe, esto es 
ruso e inglés. Esta circuns­
Ltnci,t se debe, segurctmen­
te a la necesidad de 
aprovechar mucho .wjiLca ­
re foráneo. 

NUEVO MICROPROCESADOR 32 BITS DE ACORN ............................................................ 
• Acorn Com pu ter, m:1s 
conocida por los ordenct­
dores BBC y por sus di­
ficul tctdes fina ncierc1s que 
Lt obligacir'>n a dejat·se 
wmprar por Olivetti, es 
Ltmbién un importante 
<trsen.tl de inicicttiY<lS tec­
nol<'>gius. En esto, la 
comp.tñÍct britúnica no tie­
ne nctdct que envidictr <l sus 
Yt.:cinos de Cctmbridge, el 
equipo de Sir Clive Sin­
clai r. 

Confirm,1ndo su ctpctci ­
dctd en este terreno, Acorn 
ha ct n u ncictdo un micro ­
proces,tdor de _)2 bits que 
h<t sido recibido con en­
tusiasmo por la prense~ 

especializada, incluida le~ 

revista americana Elec­
tronics Week, h,tbitual ­
mente poco entusiasta hct­
cia los productos britúni-

cos. El nuevo micropro­
cesador est(l bas,1do en un 
juego de instrucciones 
muy reducido y es mús 
pequeño y de ctrquitectura 
m(¡s simple que los micros 
C<>nvencion,tles, a pes<tr de 
una potencia de proceso 
muy superior a ellos: _) 
MIPS. 

El des<trrollo de este 
componente tiene su on~ 
gen en Lt necesicLtd de un 
procesctdor lo suficien­
letnenre potente p.tr.t ,t-

plicaciones de inteligencict 
<trtifici,tl y de lengu<tjes de 
,tito nivel, dentro del pro­
yecto britúnico de ordena­
dores de quinta gene­
rctción. 

El cbip de Acorn tctrd<'> 
dieciocho meses en ctpct­
recer, tr<LS Lt decisión de 
Ltbricctrlos segC111 Lt técnict 
RISC:. Constct de 25 rc:­
gistros de _)2 bits. Lt ULA 
accede ct este juego de 
registros medictnte dos bu­
ses de lec tu rct y u n,L de 
escriturct. Lts instruccio­
nes y dcttos llegctn me­
dictnte un bus de d,ttos de 
'i2 bits y uno de direccio­
nes de 26. 

El microprocesctdor tie­
ne unas dimensiones de 50 
mm2 e incot·pora 25000 
tr<Lnststores. 



Manual de Referencia Basic 
para el Programador 
La más autorizada y completa 
guía para programar en 
Locomotive Basic. 
3.400.- Pts. 

Código máquina para 
principiantes con AMSTRAD 
Ideal para iniciarse en el código 
máquina del Z80 y en el 
sistema operativo del AMSTRAD. 
2.1 OO.- Pts. 

Técnicas de Programación de 
Gráficos en el AMSTRAD 
Este libro enseño o aprovechar 
las excelentes funciones 
gráficos del AMSTRAD, con 
múltiples ejemplos. 
1.950.- Pts. 

Juegos Sensacionales para 
AMSTRAD 
Listados completos de 27 
'estupendos juegos de muy 
diversos estilos. 
1.950.- Pts. 

Hacia la Inteligencia Artificial 
con AMSTRAD 
Convierto su AMSTRAD en un 
compañero inteligente 
1.500:- Pts. 
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CPC·4S4 

Curso Autodidáctico de Basic 1 y 11 

Programando con AMSTRAD 

Fundamental paro el usuario 
principiante. 
Ameno y repleto de ejemplos. 
2.400.~ Pts. 

Música y Sonidos con 
AMSTRAD 
Programe músico y efectos 
sonoros y convierto su 
AMSTRAD en un sintetizador. 
1.200.- Pts. 

CPC·4S4 

Un completo y estructurado Curso de Bosic apoyado con numerosos 
ejemplos y acompañado de cassettes. 
2.900.- Pts.cada volumen 

40 Juegos Educativos 
Listados completos 
(matemáticos, geografía, 
música, etc.) para aprender 
divirtiéndose. 
1.950.- Pts. 

Programación de Basic con 
AMSTRAD. 
Imprescindible paro el 
principiante y eficaz 
herramienta poro el 
programador avanzado. 
2.1 OO.- Pts. 

Avd. del Mediterráneo, 9 
Telfs.: 433 45 48 - 433 48 76 

28007 MADRID 

DelegaCión en Cataluña: 
C/. Tarragona, 11 O - Telf. 325 1 O 58 

08015 BARCELONA 

DE VENTA EN EL CORTE INGLES 
Y TIENDAS ESPECIALIZ:t\DAS 

8 Marca Registrada por el Grupo lndescomp. 



El sistema más sabio 
PHILIPS introduce en España 

el HOMECOMPUTER más sabio, 
el sistema MSX, nuevo estandard 
mundial. 

¡Con cuanta sabiduría se ha 
pensado en cada una de sus 
características! 

Con el PHII:...IPS MSX puede 
realizar mil combinaciones 
de elementos: monitores, 
impresoras, floppys, programas 
educativos, de juegos y 
aplicaciones profesionales, gracias 
a su compatibilidad total tanto 
en hardware como en software. 

El PHILIPS MSX está tan 
sabiamente diseñado que Vd. 
puede elegir entre conectarlo al 
televisor de su casa, o a un monitor 
monocromo o de color. 

De igual modo puede utilizar 
como unidad de almacenamiento 
de memoria un cassette normal 
o un Floppy Disc del sistema 
MSX. 

¡Y qué potencia tiene el 
PHILIPS MSX! 

Es tanta, que si lo utilizamos 
con un Floppy Disc y junto a 
MSX-DOS, es compatible con 
sistemas de tipo profesional y de 
precio mucho más elevado. 

Y aquí no acaba la sabiduría 
con que ha sido creado el 
PHILIPS MSX. 

Puede hacerlo crecer según 
sus necesidades, desde un 
sencillo ordenador doméstico, 
con el lenguaje Basic más 
potente del mercado, hasta un 
sistema de tipo profesional que 
puede llegar a una capacidad 
máxima de 1.024 K bytes. 

PHILIPS MSX. Nunca se le 
quedará pequeño, nunca se 
le quedará anticuado. 

PHILIPS MSX, creado como un 
equipo atractivo, fácil 
de usar y muy asequible de 
comprar. 

PHII Ir S MSX : :or~: cor;¡p!J a : ii syg 1 EM 
El amigo sabio de la familia. 

¡PHILIPS MSX, sin duda, el 
sistema más sabio! 

MSX-DOS es compatible con 
CP/M™ y posee la misma 
estructura de ficheros que 
MS-DOS™. 

Todos los sistemas MSX son 
compatibles entre sí. 

MSX, MSX-DOS™ y MS-DOSTM son marcas 
registradas de Microsof Corp. 
CPJMTM es una marca registrada de Digital 
Research. 

._.Si desea algún tipo de 
~ información relacionada con 

el campo del HOMECOMPUTER, 
estamos a su disposición en el teléfono 

(91) 413 22 46 

fO'es:;:;.ía-:cib; más""int;'m;6nl 
1 sobre el PHILIPS MSX. 1 

Nombre . . ..... .......... ..... ... ..... ... ... . 
1 Apellidos .............. ... ... u • • . • • ..•••..•.•. • .•..•.• 1 

1 ~~.~icilio .... ·.·· ·· .·.·.·.·.·.·.·.·.·.·.·.·.·.·.·.·.·.·.·.·.·.·.·.·.·.·X1 
1 

PHILIPS IBERICA S.A.E. 
Apartado de Correos 50.800 

1 
28080 MADRID 1 
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HSPECIFICACIONES 
TECNICAS 
t'onsola VG 8010 
, '1st ma MSX. 
'fl· lodo: Teclado con disposición y separación es­
il lo profesional de 72 teclas. 
Memoria: 32 K ROM, 48 K RAM (incluyendo 16 
K RAM de vídeo). 
/n /erconexiones incorporadas: Salida de RF, Sali­
da Monitor, Interface audio-cassette, 2 conectores 
¡ma controles manuales, 2 ranuras para cartuchos. 

onsola VG 8020 
Sistema MSX. 
'fi,c/ado: De recorrido completo, profesional con 
7:1 teclas. 
Memoria: 32 K ROM , 80 K RAM (incluyendo 16 
K RAM de v_ídeo). 
lnlerconexiones incorporadas: Salida de RF, Sali­
da Monitor, Interface audio-cassette, 2 conecto-
1\ 'S para controles manuales, 2 ranu·ras para car­
tllchos, Interface para impresora. 

Características comunes 
VG 8010/ VG 8020 
Conjuntos de caracteres 253 alfanuméricos y grá­
ficos (incluye la ñ). 
l ' rocesadores: Principal Z 80 A, Audio AY-3-8910, 
Vídeo TMS 9929 A. 
lenguaje BAS!C MSX 130 instrucciones incorpo­
rando macrocomandos y sprites. 
Posibilidad máxima de expansión de memoria 
IM. byte. 
Editor de pantalla. 
Utilizando MSX-DOS™ es compatible con 
CP/M™ y tiene la misma estructura de ficheros 
que MS-DOS™. 

Monitor monocromo 
BM 7552 y BM 7502 
Tubo de fmagen: Pantalla de alta resolución de 
12", antideslumbrante, Fósforo P 42. 
Ancho de Banda: 20 MHZ (a - 3 dB). 
Resolución: Horizontal: 920 líneas en el centro. 
Vertical: 285 pixels. 
Caracteres en pantalla. 80x25 (2.000) 
Salida Sonora: 0,3 W con 5% de distorsión. 

Impresora de matriz 
VW 0010, 40 columnas y VW 0020 de 80 colum-
nas. , 
Método impresión: Matriz de puntos por impactos. 
Matriz de carácter de 8x 8 puntos. 
Paso -de caracteres 10,5 epi y 10 epi, respectiva­
mente. 
Velocidad de impresión 35 cps y 37 cps respecti­
vamente. 
Mecanismo PF alimentación por fricción y trae· 
ción. 

Próximos lanzamientos 
Monitor de color 14". 
Floppy disc 3 V2' ' 500 K sin formatear (360 K 
formateado). 

Software 
Disponibles en MSX más de ISO títulos entre apli­
caciones, utilidades, educativos y juegos en so­
porte RO M,, cassette y floppy de 3 W'. 

• ACTUALIDAD 

AST PRESENTO EN ESPAÑA SUS NUEVOS PRODUCTOS ............................................................ 
• HSC Industrial, repre­
senunce en .Espe1ñe1 de 
AST, primer Libric1nte 
mundial de tarjeteiS mul­
tifunciún petra el IBM PC, 
ha presentado e n nue'st ro 
país una serie de no ve­
dades, edg unas de elLts in ­
cluso antes de ser intro­
ducidas en e l mercado 
amencano. 

Una nueva unidad de 
disco, que lleva el nombre 
de Colossus, tie ne une1 

· u pe1cidad de 71¡ Mbytes ya 
formatealb. Es compatible 
con tod.t la gama de per­
S\Jnedes de IBM , tanto en 
entorno mono o multiu­
suario . Su com pet tibi 1 id <t d 
co n el XT y e lAT a nivel 
de BIOS permite bote1r di ­
rectamente el et¡uipo des ­
de el di sco med inte cued ­
quter sistema oper.1tivo. 
La unidad inclu ye un C<ir­
lridpe de cinta pare1 la 
realizaci\'lll de IJ.,tcli'!tfl. con 
une1 ctpacidad de 60 Mby­
tes. Las operaciones de 
bttdwf' se puede n realizar 
pa ra el disco e ntero o es­
pecific1ndo di recrorios , fi­
che ros o 1 is tas de fichero s. 
También se puede n rea­
lizar ope raciones de archi ­
vo y recu peraci{J n de datos 
co n varios Ll rtuchos, ya 
q ue el s istema se detiem: 
c<tda vez que se co mpleta 
un cartucho para permitir 
Lt sustitucit'Jn del mi s mo. 
E l tiempo de acceso a l 
disco .es de .10 milisegun­
dos. 

Cuando el disco es ins ­
ta lado en un XT o AT, Lt 
unidad de b<iclwp también 
puede ser utili zada para 
operaciones de archivo 
yj o recuperación de in­
form<~ción de l disco inco r­
porado e n el ordenador. 

Pero e l nuevo producto 
AST que m•lS ex pectativ a 
habia creado era, sin dud<t , 

la tarj e tel RAMPage, re­
sultado de la adopci{Jn en 
co mún por esta firma Ct­
liforniana, junto con su 
nivel Quadram y con 
Ashron Tate, de una es­
pecificiCi\'lll pare1 la eJo.pan­
s i\'lll de memoria que viene 
a Lbr la replica '' la re­
cientemente anunciada 
por Lotus rlntel y a la que 
se asoció Microsoft, pa '"'' 
llcve1r la c1pacidad del 
lB M m:1s ed l,í de los 6-iO 
Kb ytes. 

Est•l técnica de utili zar 
mú s memoria de la que es 
u pe1z de direccione1r un 
procesador no es estric­
tamente nue va, puesto que 
ya se L1 ut iliz\'J en el Apple 
11. Pem es la primera vez 
que se aplica a ordena­
dores IBM, basados e n 
microproces e1 do r de lntel. 
Al comenzar un a se siún de 
trabajo se c 1rga un pro­
gram a en una zona de­
terminelda de la memoria , 
una zona protegida. Este 
pmgrama, qu e e n los dos 
esquemas ri vedes se ll a ma 
EMM ( l:'xfl<illdr:d MnJJorr 
M,ult!,r.; erJ sirve de i!l/er ­
/t~ce entre la s ap lic 1ciones 
y Lt ampliaci\'Jn de me­
mona. 

Lt s imilitud entre ,1111-

bas especifictciones es ted 
que llega n a se r compa ­
t ibles, de forma que la 
ta rjeta RAMPagc pod r.í 
tretbajar co n la nuev.t ver ­
s ió n de Lotus. 

Con la te1rjeta RAMPa­
ge, que este mis mo mes de 
octubre sera presenuda en 
el forum IBM OC a ce­
lebrarse en Madrid , los 
usuarios del PC y sus 
com pa tib les adquieren Lt 
posibilidad de alc1n za r 
hasta 8 Mbytes de me­
moria RAM. 

Como e n la especifica­
ción Lotus/lnrei/Micro-

sofr, el producto anun­
ciado por AST utilizet 
p.ígnas de memoria , pero 
en es te c tso de :26 Kbytes 
en lugar de 61. a través 
del EMM se intercambian 
Lts p:1g in e1s 'd-entro y fuer.t 
del rango d<.: dire cc io ­
namiento del procesado r 
8088. Así, pm ejemplo, si 
se d<.:be acced<.:r m:1s edl:i d<.: 
lo óíO Kbytes , el EMM 
tr.tslada la zo na requ <.: rida 
a un lugar accesib le para el 
procesado r del PC (entre 
O y óíO K) y, tras.Jin.l'lizar -. 
y l proceso con esos datos , 
lo devuelve a su sit io 
origined . Est el O)X'L1Ci('JI1, 
por supues to, es t rans­
parente para e l usuario. 

SegC1 n nos inform a ron 
en HCS Industrial, el 
prec io de esLt re vo lu ­
cionaria tarj eta ser:1 de 
1 )0.000 pesetas e n el 
merc.1do español. Con 
muy p\JCa diferencia de 
tiempo se espera que este 
disponible entre nosotros 
la ve rs i{lll d<.: la tar jera 
para el AT. 

Tarjeta RAMPage 



ACTUALIDAD 

SIGGRAPH '85, IMAGENES DE ASOMBRO 

~o l'~ la fo(O dt: un trigal; es una im age n <.k ord~.:nador 

• Este <li'io, e n su ed ición 
número 12, se ha ce lebra­
do en el Moscone Center 
de la ciud ,1d de San Fran-

cisco. M:1s de ·íO.OOO \' ISI­
tanres se dieron cita en el 
mencionado ce n t ro de ex ­
poSICiones. Los asistentes 

pudieron <ICercarse <1 los 
.rldiid.r de los 252 exposi ­
tores que p resentaron sus 
p roductos en la feria. T a-

les productos se puede n 
clasificar e n V<lrias cate­
gorías: .cbip.r g ráficos, ta r­
jetas gráf icas, productos 
para e l IBM PC y produc­
tos CAD. Al mismo tiem­
po se tratt'l la problemátic1 
de Lt integración de dos 
tecnologías: la del video y 
la del orde n,1dor. 

1 n m os u na e m pres <1 
bridnica de sem iconduc­
tores, a nun c io s u cbip 
grúf ico IMSG 170, prime­
ro de un<l familia, que es 
capa z de gener.1r 262 .1/¡.4 
co lores. Según Doug Mit­
chell , gerente de '""rke ­
lillg de lnmos, es e l mejor 
producto de su clase e n e l 
merudo y ha s ido adopt<l­
do ya por V<l rios L1b rican-



..................................................................................... 
res P•LLL incorpor;Lrlo ;L sus 
fu tu ros productos. 

A T &T dio un;L demos­
tración de un;L nue v;L 
Ltmilia de tarjetas para Lt 
captura, visu,Liización y 
,tlmacen;unienro de imá­
genes rdevisiv.ts en un 
ordenador AT&T o un 
comp;Ltible PC. l..t f.tmili.t 
se denomin.t TARCA 
!Tr!IUI'i.rioJI Adi'dllCud 
R<~.rlur G;·"pbic.r Ad<~jlldr) 
y estad compu est<~ por 
cuatro modelos, con unos 
precios entre 2295 y -i<J<J5 
dóLtres. Su c tmpo de apli­
C.tciún se encuentr;L prin­
cip.tlmente entre h1s pro­
d u c t o r ,¡ s de v i d e o , e 1 

diseño ;Lsisr ido y l.ts em­
pres.ts publicir.trias. 

En esu ed icit'm t;Lmbién 
quedó cL1ro la rendenci.t ;L 
incorpor;Lr p;tqueres CAD 
!Comj>!ller Aidud Du.rig11! 
en ordenadores person;L­
Ies. Se present;Lron Llllto 
nuevos productos como 
versiones mejorad,;s de 
otros y en la m.tyorí.t de 
los ctsos se dejó ver el 
inconveniente de un hu·cl ­
li'Lii'C rod.tvÍ.t in.tdecuado 
p.tLL est<~ cLtse de aplict­
ciones. PocL ca p.tcid,td de 
,ilmacen ;Lmienro, lentitud 
en la ejecución de los rra-

, b,Ljos y elev,Ldo costo de 

los componentes neces.t ­
rios y del .w/lll 'di'C son 

algunos de los ;Ls penos 
ch1ve que se deben solu­
Cion.tr. 

Citando aquí L1s p,tl,tbras 
de Eric Teicholz, presi­
dente de Graphics Sys­
tcms. "Lts gr.tndes compa­
iiías quieren descentralizar 
el CAD. y wn el uso de 
PCs eso se puede CtHlSe ­
guir" 

Pero el Siggraph no es 
so lamente un certamen 
conH:rci,tl p ;tra cq1turar 
com pr ;tdores. H.t sido 
t;Imbién el punto de en­
cuentro de una nuev;L for­
m .t de ane. P;Lralelamenre 
.1 la facct.t comerci ,tl , las 
gr.tndes pantallas deMos ­
cone Center, se llen ;tron 
de numerosas creaciones 
re,tlizacLts con sofistictdos 
o rdenadores. Por allí des ­
fiLLron anuncios de TV , 

simulaciones de procesos 
cienrífiws y objetos de ro­
do tipo. En realid.td dibu­
jos animados (si es que se 
pueden llam ;Lr asÍ) ·muy 
diferenres a lo que Lt ma­
yoría de la gente considera 
como tal. 

En esta muestra de arte 
roma ron parte .'\. 500 par­
ticipantes , 200 de los cua ­
les fueron elegidos para 
(¡ue e>.pusieran sus crea ­
ri< mes en e 1 M use o de Arre 
Moderno de San Francisco. 

Willian Reevcs. de l.u­
casfilm, que creo la ima­
gen de un campo de hierba 
mecid,t por d viento, de­
claraba que su cre;tción no 
er.t precis.tmerHe un refle­
jo e>.acro de: lo que ocurre 
en. Lt natur.tleza. 

ORDENADOR PROFESIONAL SPERRY. YA ESTAMOS ALLI. 
Antes de comprar su ordenador profesional hoy, asegúrese de que tiene soluciones 

también para mañana. Pida referencias. Sperry las tiene. Puede preguntar en doce de las 
mayores lineas aéreas, o en qoscientas de las corporaciones industriales más importantes 
delrnundo. · 

El ordenador profesioiÍal Sperry cuenta con la experiencia única de quien, en 1946, 
inventó el primer ordenador: Univac, hoy Sperry. Una de las pocas compañías que ofrece 
una gama completa. de productos capaces de conectarse entre sí y con los grandes 
sistemas de otros fabricantes. 

SOLUCIONES PARA TODOS. SOLUCIONES DE FUTURO. 
No hay negocio o empresa que no tenga una solución probada y eficaz aplicable a su 

ordenador profesional Sperry. Porque utiliza el sistema operativo MS/DOS, el que hoy 
cuenta con mayor número de aplicaciones. 

Y lo que es más importante, no sólo le ofrece soluciones para hoy, sino también soluCiones 
para mañana. Porque Sperry además ya trabaja con el sistema operativo del futuro: 
el UNIX" , siendo la única compañía que se lo 
ofrece en toda su gama. Desde el profesional 
a los grandes ordenadores. 

El futuro es también un completo servicio 
corno sólo hoy le puecl,e ofrecer la Red Nacional 
de Concesionarios Sperry. 

* UNIX es una marca propiedad de AT & T. 

r------------~ 
Solicite relación de concesionarios, envíe este cupón 
y recibirá más detalles sobré el Ordenador Profesional. 1 

1 Nombre-- --- ---- ------ - - -----------
1 Dirección ____ _ 

1 Ciudad--- ------------ --- - C.P. _ ____ _ _ 

1 Empresa ORDENADOR PROFESIONAL 
.J,rLSPe~v 1 Departamento _ _ _ _____ _ 

1· Tel. EL FUTURO ES DE LOS FUERTES 
1 O Po SPER~Y. Ventas Indirectas. Martínez Villergas, l. 28027 Madrid. Tels. 403 60 00 y 405 30 11 .J 
.._ ___________________ _ 



son los diskettes, im­
portados de EE.UU., que están inva­

diendo el mercado, por su calidad , fiabilidad, 
servicio y garantía de por vida . 

Los principales fabricantes de ordenadores, han homologado los diskettes 
NASHUA para su utilización, por su alta prestación y rendimiento. 
NASHUA trabaja para mejorar el futuro de su ordenador. 

Sintronic S.A. 
Importador exclusivo. 
08018 BARCELONA- Gran Vía, 986. Tel. (93) 308 94 45 
28016·MADRID- Dracena, 10. Tel. (91) 250 92 63 
43004 TARRAGONA- Pons lcart, 32. Tel. (977) 23 39 12 

ACTUALIDAD 

ASHTON TATE REFUERZA SUS POSICIONES 
.......................................... 
• Ashton Tate acaba de 
presentar la versi<'m espa­
ñoL! de sus dos célebres 
productos de .roft ll 'ilre. 

dBase 111 y Framework, a 
Lt vea que cuiuncia Lt in­
tenci<'m de canjear e~ los 
usuarios las versiones an­
teriores , en inglés , de •tm­
bos progr,tmc~s. 

Esta noticia de nuestro 
(unbito lingüistico coinci­
de con una serie de es ­
pecracuLtres pasos dados 
por la Ctsa de .wjlll'i/re 

americana para robustecer 
sus posiciones y hacerse 
menos dependiente del 
é x i tll de esos dos produc­
tos. Este es el sentido de Lt 
o pe r,t( it'> n por la cu ,¡J 

Ashton Tate ha comprado 
Multimate, otr.t impor­
tante ctsa de .rojlll 'dl'i! •t ­
merictna que debe su Lima 
,¡J program•t de tr.at,tmien ­
to de textos que lleve~ su 
nombre (y que en Españ•t 
conocemos bajo J,¡ dt:no­
m in a e i ('> n M ul ti texto). 
U na dt: Lts probables con ­
s<.:cuencias de la compra 
sed una mayor penetra­
cit'>n dt: Ashron Tate en <.:1 
mercado de ls gr•tndes 
t:mpresas, dondt: Multi­
mate tt:níc~ adquiricb une~ 

fiel clienteLt. Según dije­
ron los portavoc<.:s dt: Lt 
firm•t comprador,t , Lt ope­
raciún se debe, entr<.: otras 
razones, •t que t:l tr,tt•t ­
miento de textos es Lt 
Cttegoríc~ de .rojlll'ill'i! mús 
difundida y, por tanto, se 
trata de un producto es ­
tratégico junto a Lts bases 
de dc~tos. Es posible in­
terpret<tr que Ashton Ta­
te/Multimate puede pre­
sentar pronto un,t com ­
binaciún de sBase 111 y 
Multitexto. 

Por otra parte, Ashton 
Tate ha presentado en Es­
t,tdos Unidos la última 

novedad de su cc~túlogo, 

Framework II, versión 
mejorada de su paque­
te integrado. Las cara­
terísticas mús interes.m­
tes de este nuevo pro­
grama son una hoja elec­
trúnica mucho mús exren­
S•t y rúpida (incluso mús 
que Lt de Symphony, se­
gún Lts impresiones que 
hemos recogido ) y un,t 
mayor Ltcilicbd para Lt 
integraci<'m con otras c~pli­
ctctones. 

El intercambio de chitos 
con otros programas del 
mercado, como dBase 111, 
Lotus 1-2-3- y Multimate, 
entre otros, es ,thora mu ­
cho más sencillo, y•t · que 
existe un menú especi,tl­
m<.:nte diseñ ,tdo para est;~s 
operctciones, que e n Lt ver­
siún anterior implicaba n .... 
numerosas pulsaciones en 
el tt:clado . 

;:~ 

El traumiento de textos 
de Framework ll inciuye 
un corrector de ortografí.t 
con HOOOO paLtbrcts y se 
puede crear un diccionario 
de ctbreviati:tras. 

NUEVA SYMPHONY 
•••••••••••••••••••••• 
• El anuncio por Lotus 
Development Corp de 
une~ nueva versiún de su 
progr,tm•t integrado Sym­
phony hct sido ;~cogido de 
muy diversas mctnercts por 
parte de usu;~rios y anc~ ­

listc~s del merudo ame­
rtc.tno. Mientr.ts unos 
muestrc~n satisfücciún, 
otros señalan que espe rc~ ­

bcm mejorcts m:1s impor­
untes. 

En tales me¡or•ts s e 
cuentc~n el soporte de un 
coprocesc~dor como el 
8087 o el 80287, ¡xtrc~ 

a ce le r,t r los procesos m a­
temúticos, la implementa-

-­' .H ... . . 
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1\:ro qutZ:ts donde m:ts 
se no un Lts mejor,ts es en 
Lt gesti<'m de l e~ memori,t 
RAM. 

Te~mbién dBase 11 y 
dBase 111, dos progre~me~s 
tre~dtctone~les de este~ ca-
s e~, estú n reci biendo me­

jor,ts. SegCt n hemos podido 
se~ ber , t,des mejoras inclui ­
dn un ,t mejor ÚJ/r.:ljtlce 
con el usu,trio, graci as ,¡( 

uso de ventanas, un pro -

gr.tm.t de gL'tf ic<>s. Ull gc ­
nere~dor de inf<>rmes y un 
juego de re le~ c iones entre 
distintos e~rchivos de le~ 
b e~se de LbWs. 

En cue~ lq u ier C. ISO, Lllllo 

en el ce~so de l nuevo Fra­
mework co mo en el de Lt s 
mejore~s e~ Lt s b,tses de 
d e~tos, t,trde~remos meses 
en ve rle~ s e n e l merce~do 

espai'íol. 

•••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
cic'lll de u n ,t u ti! idad de­
minada iv'lttcro Librt~ l) ' 

i'vf ,nht,~er. para e~lme~cenar 

macros, números, et tque ­
t,ts y nombres de r,mgos 
fu e ra del contexto de la 
hoj <t de cúlculo , un len­
gue~ j e de co m ,tndos mejo­
re~do , coinpatibl e con L1 
Ctltime~ versión de 1-2-3. 

Pero l e~ m e jora que he~ 

obtenido me~yor acepte~ción 
es la posibilidad que Sym­
phony e~dquiere de utili z,tr 
m ,tyor vo lume n de memo­
ri e~, de e~cuerdo co n l e~s es­
pecificaciones anunci ad as 
por Lotus/ lntei/Micro­
soft y que r:tpiLLtmt:nte 

habrá n de convertirse en 
esunde~ r par <t este tipo de 
programe~ s. Sy mphon y 
1.1, que e~ s í se ll e~m e~ le~ 

nu eve~ ve rsió n, uriliz.t l e~ 

memorie~ e~d i c i one~l pe~re~ 

e~lme~cene~r f<'nmuLts, et i­
quete~s y ve~ lo res no e n ­
teros . Lt nueve~ versic'm 1.1 
cueste~ en e l mt:rce~do e~me­
ri c tno ó<JS dc'1Ltrt:s y el 
p<tso del p rog r.tme~ origi­
ne~] requie rt: t: l pe~go de 75 
dóL: rt:s. H , t ste~ e l cie rre de 
este~ ed ic ic'1 n , no ht:m ils 
podido est,tblecer cue~l se rá 
l e~ polírice~ que segu id t:l 
represente~ nte en Espe~ña, 

lntermicros. 

[Q]DIGITAL 
RESEARCH 

EL PRIMER PRODUCTOR DE SISTEMAS 
DE EXPLOTACION. LENGUAJES Y 

UTILIDADE S PARA LOS 
MICROORDENADORES DE 8. 16. 32 BITS 

800.000 SISTEMAS, 780 O EM Y 700 
COMPAÑIAS DE SERV IC IO UTILIZAN EN 
TODO EL MUNDO DIGITAL RESEARCH 

GAMA DISTRIBUCION 1985 
SISTEMAS OPERATIVOS 

• CP/ M 
• CP/M PLUS 
e CP/M 86 
• CONCURRENT CP/M 
• CONCURRENT PC/ DOS 
• MP/ M 11 

LENGUAJES Y UTILIDADES DE PROGRAMACION 
• DR. LOGO 
• PERSONAL BASIC 
• C. BASIC COMPILER 
• PASCAL MT + 
e LEVEL 11 COBOL 
• ANIMATOR 
e FORMAS - 2 TW 
• DR. FORTRAN-77 
e DISPLAY MANAGER 
• ACCESS MANAGER 
• GSX 
• PL/1 
• MICRO/ SPF 
• LENGUAJE C. 

DR. GRAPH 
DR. DRAW 
Una nueva dimensión en los productos gráficos 

STARLINK 
MULTIPLICA POR CINCO SUS PUESTOS DE 
TRABAJO 
CONCURRENT PC-DOS 
DISPONE SIMUL TANEAMENTE DE CUA­
TRO TAREAS, REPRESENTABLES TODAS 
ELLAS EN PANTALLA, HACIENDO POSIBLE 
LA INTEGRACION DE APLICACIONES CP/ M 
Y PC-DOS. 

GAMA DE PRODUCTOS 
- DIGITAL RESEARCH 
-COLU MBIA 
- PO INT 4 (M INIORDE.NADOR ) 
- BOSS 1 C05PA DATA, 5.A. 

BRAVO MURILLO. 377 
28020 MADRID 
Tels. 733 84 93 , 733 85 43 

- AMPEX 210 
- CD VERTER 

(CONVERTIDOR 8 - 5 1:4 ) 

PARA MAS INFORMACION MANDARNOS ESTE CUPON 

---------------------------------->g--
Nombre 

Direcc ión 

Ciudad 

Provincia 

. 



SG 10/15 

GEMINI 10/15 
120 cps/80 y 132 columnas 

SR 10/15 
r.:IL , 
~IS@/F¡~ ~ · 
radix - /O 

RADIX 10/15 
200 y 40 cps/80 y 132 columnas 

De venta en establecimientos especializados: 

COMPONENTES ELECTAONICOS, S.A. 

SD 10/15 

Delta 10/15 
160 cps/80 y 132 columnas 

POWERTYPE 

18 cps/110 columnas (Margarita) 

08009 BARCELONA. Consejo de Ciento, 409 
Tel. (93) 231 59 13 

28020 MADRID. Comandante Zorita, 13 
Te1s. (91) 233-00 94- 233 09 24 
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Commodore 
pega 
tres veces 
f>re .rentttr tre.r li!odelo.r ntceÚI'IiJ. jhtl'd d!dCdr .reuclo.r .regllte ll!o.r del 
¡¡¡ercttdo. e.r lllld !~tt ::: ,/lid tjlt c jiOCd.r ellt jJre.rd.r j111 ccl eu per111itir.re. 
Si Co!JIIJJodore 'tr1 hd hecho. e.r jlort¡lle no t¡lliere jl ercle r .r11 

poricirJJI de !iclerd :.:.;o. 
Co11 el 111ode/o l.lH. f!rc/ e llcle Cdjlit,di::.dr el éxito ,dcdll.:.,ulo por el 
(¡4, d.rep,llrdr 11/ld !o/ ,tl COI!!fhtlihilic/,ul ele .ro/lll 'd l'e ell lre dl!ll)l).r _)'. ct 

Id ¡·e :~ . ,a!ctjllc~r.r e d l,t.r e.Yigen cic~.r ele lo.r 1/Jitdrio .r. r¡11 c cctcld clíd 
/;¡t.rCd/1 jwle!lcid ) ' pre.r!c~cioJJe.r Jlljl eriore.r. 

! :'! Colllll!odore f> C. .ri11 clllclc~ 11/hl JII< Ítjll i!ld 11/eJJo.r illhi,!!, Úh!ÚI 'd. q 11e 
!rtiltt ele c~hrir.re Cdii!ÚJrJ clll r e Id f1lé!ord ele COIII/Jdlihle.r con /H¡\J . 
f>e ro c .r. ,¡/ 111i.r111o lieiii /IO . 11/ht /;,r::d del f ,tiJricdJJ!e fidl'd re!ol!ldl' .r11 
¡1re.rl i,!!,irl cll el 11111/ldo d e lo.r ll!icmorcleJhtclore.r ele ,!!,e JI ir)n . 
l:'.r!o.r do.r fil'lldll cl o .r Colllll/rJ(/ore )'d e.r/ ,Íil cli.r¡JoJJi!J!e.r e11 el 

IJ!ei"C<!Cio e.rfhlliol. No dJÍ ,¡/ /1111i,!!,d. Id !Í/Iillld llOI 'ed,ul ele Id 11/di'Cd. 
q;te dhor,¡ 11/l.IIIIO CIJI!Úell::: c~ d cli.rtri/;11ir.re el/ l:'.l'!.dclo.r llllicfo¡· J q11e. 
ele ttCIIerdo ct !c~.r ¡¡¡·illlertl.r rec~cciollc.r . c.r 11/ht III<Ítjll illc~ c.Ycepcirm,d. 
Co11 cl!t~. Colllll!odorc I'IJIII jl c /,1/l ::.c~ .r c11 o! ro lllercc~clo. el de !d 
illl lOI'liCir}¡z tecnolrí,!!,icc~ . ofreciemlo,. 1111 eqllifJ o d e llfll) ' ,d! d.i 
c<~ f~ttcidade.r gr,íficd.r d f irecio.r collljlc!itil ·o.r. 
(/!lc~ c!,u ·e del éxito de lflhl JII,Ír¡llilltl r e.ride hor el/ el .roft u ·c~re con 
q11e .re le~ ctiTO f Jc. /:'11 e.rl c .ren!ido. el l.lH .rc~le d / ,¡ fh/1/!,dlc~ ,1/'Jihtdo 
co11 lflld clliJI'IJie /;j/;fiotecd de /J I'II ,!!,I'dllld.r exi.rlen! e.r fidl'd el (¡4 c~ 
!o.r t¡llc .re dllddeJI lo.r e.rcrito .r e11 el .ri.rh' llld ofiel'dlil'o Cf>j i\1 . r¡1te 
/ ,!lllbiéll corre 1: 11 el lllli:I'IJ ll!oclelo. /:'.r ob l'io t¡lle 11/ld e.rlrdt e,!!, id 
.re lllej,m!e .re deic~ lrd.rfllcir ell el Cd.ro del Crnlllllodore f>C. gr<~cid.r 
d .r11 CIIIIIP<~tibi!id,ul Cllll el .ri.rtellhl oper<~tiz · o MS DOS. 
Si .re co!ljirllhtl'dll f,¡.r lliJ/icid.r .ro!Jrc le~ inlllille/1/e pre.re!l!ctcir)!l de 
1111 e llllil<~dor q11e pcr111itir,í <~d<~jll<~r ,¡/ Allli,!!,<~ lo.r progr,nlh!J 

e.rcrito .r pt~rd el IBM f>C. . e.r! e Jl!lez ·o 111ode!o podr,í J<lh,11·. de.rde el 
prilzcipio. /¿¡ d e.r z'elllctja q11e .111prme el i11cier/o dillht q11e rode<t a 

!" .r ca .r c~ .r de .ro/ttl'dre. /:'¡z e.re CdJo. f¿¡ C0/11 pct e7ZCÚ! en/re el A migü 
J' el Mücintorb podría .rer llll r¿¡.rgo de !o.r pníxim o.r 111 e.re.r. 

· ~:·n f¿¡ .r p .ígill<IJ que .rig11e11 prneJzf ,nllo.r 11/hl ,1111 pliü cobertllrü de 

e.rtü.r !re.r !loz ·ed,ale.r. So11 . " 1111 tiem p o. prod11cto.r con j11erte pe.ro 
e.rpecífico e1z le~ oferf,¡ d e 11/Ícmproce.r<tdore.r ) ' l e.rt imrm io de 1<~ 
e.rtrdle,!!, id de //!lo de !o.r ,1!, 1';/lu/e.r de e.rte 11/ en ,tdo. 
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Apoco que se observe el aspecto 
externo del Commodore 128, se nota 
que el fabricante ha dado indicaciones 
de diseñar un equipo más "serio" que 
sus predecesores de la misma familia, 
de forma que pueda satisfacer las 
exigencias de usuarios de otro tipo. El 
128 es un equipo igualmente válido 
para el hobbista que para el profesio­
nal que pretende disponer en casa de 
un sistema de pequeña capacidad, 
como lo demuestra, por un lado, su 
compatibilidad con el exitoso Com­
modore 64 y, por otro, la posibilidad 
de emplear el muy difundido sistema 
operativo CP j M. 

Uno de los aspectos destacados del 
nue:vo modelo es su teclado, bastante 
completo y más ergonómico que el de 
otros modelos de la marca. Dentro del 
teclado alfanumérico, las teclas F y J 
están algo más hundidas que el resto, 
para facilitar su localización. Lo mis­
mo sucede con la tecla 5 en el bloque 
numérico independiente. Hay, en to­
tal, 92 teclas distribuidas, como es 
habitual, en varios bloques. Es acerta­
da la incorporación del teclado nu­
mérico independiente que, además de 
las 10 cifras, incluye los signos de 
sumar y restar, el punto decimal y una 
tecla Enter. Resulta extraño que no 
aparezcan en este bloque los signos de 
multiplicar y dividir. En la parte 
superior del teclado hay 16 teclas con 
diversas funciones. Cuatro de ellas 
corresponden a las teclas de función 
programables, mediante las cuales se 
pueden ejecutar hasta 8 comandos. El 
resto de las teclas de este bloque se 
incorporan por vez primera en un 
Commodore Entre tales teclas se 
incluyen las cuatro de control del 
cursor, que sirven, entre otras cosas, 
para desplazarse por la pantalla du­
rante la edición de programas. Otras 
teclas disponibles son ESCape, TAB, 
AL T (que permite acceder a un juego 
de caracteres alternativo, CAPS 
LOCK, HELP, UNE FEED, NO 
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Commodore 128 
SCROLL y 40/80 DISPLAY. Todas 
ellas son más o menos conocidas por 
su incorporación en otros equipos, 
con excepción de la tecla 40/ 80 DIS­
PLAY, que se utiliza, como da a 
entender su nombre, para que en la 
pantalla aparezca un formato de 25 
líneas de 40 u 80 caracteres cada una. 
Pero es sólo en los modos 128 y 
CP / M donde hay posibilidad de elegir 
una de estas alternativas, ya que, en el 
modo 64 el número es invariablemen­
te de 40 caracteres por línea. 

En lo que respecta al teclado alfa­
numérico, solamente hay que señalar 
su parecido con los teclados de .orde­
nadores más sofisticados, lo cual 
viene a demostrar que no está justifi­
cado el hacer teclados inadecuados 
sólo porque se trata de un ordenador 
doméstico o de prestaciones menos 
ambiciosas. 

Circuitería 

El Commodore 128 emplea dos 
microprocesadores: un Z-80 que en­
tra en acción cuando el sistema está 
bajo control de CP/M y un 7510, 
evolución del 6510utilizado en mode­
los anteriores, que es el encargado de 
gestionar el sistema cuando se en­
cuentran activos el modo 64 o el 
modo 128. 

La memoria RAM está constituida 
por 128 Kbytes, ampliables a 512, 
aunque de momento no está muy 
claro cuál sería la finalidad de tal 
ampliación, ya que Commodore ha 
pensado que, en principio, la capaci­
dad adicional de memoria se puede 
emplear para otras cosas, como la 
mer,10ria RAM-Disk. La memoria 
ROM es de 48 Kbytes y en ella se 
encuentran alojados el intérprete 
BASIC y el sistema operativo del 
equipo . Además, existe un hueco en la 
placa principal en el que se pueden 
conectar nuevos chips de ROM, los 

cuales contendrán, probablemente, 
software de aplicación todavía en vías 
de ·desarrollo. 

En cuanto a las conexiones incor­
poradas, el 128 se caracteriza por la 
existencia de salidas compatibles con 
el 64, aunque también se incluyen 
algunas nuevas. Todos los conectores 
se encuentran situados en el lateral 
derecho y en la parte posterior del 
equipo. En el lateral se encuentran las 
dos salidas para joystick, el botón de 
reset (que no existía en modelos 
anteriores de la familia ), el interrup­
tor de encendido y apagado y el 
conector de corriente. En la parte 
posterior se encuentran las salidas 
para cartridge y cassette, que son 
compatibles con las del Commodore 
64, una salida para la conexión de 
monitores de video compuesto y el 
denominado User, Port, para la co­
nexión de módems y de dispositivos 
IEEE, que es compatible con las del 
VIC-20 y del 64 Por último, la 
novedad de una conexión RGB para 
monitores de este tipo. 

La pantalla 

Como hemos visto, el 128 puede 
utilizar monitores tanto de video 
compuesto como RGB, así como tele­
visores comunes, porque también 
cuenta con una salida RF El formato 
de representación de texto es de 25 
filas de 40 u 80 columnas, según el 
modo en que se está trabajando y las 
preferencias del usuario. En cuanto a 
modo gráfico, la resolución es de 320 
puntos horizontales por 200 vertica­
les, o de 160 por 200 en caso de que se 
utilicen varios colores (hasta cuatro). 
La resolución máxima alcanzada es de 
640 por 200 puntos. El usuario tam­
bién dispone de los llamados bloques 
gráficos, que se encuentran en el 
teclado alfanumérico y que se pueden 



representar tanto en el formato de 40 
como en el de 80 columnas. 

La resolución de los caracteres es 
aceptable, como lo es también la 
resolución gráfica. No hay que olvidar 
que el 128 dispone también de spri­
tes, con sentencias BASIC especial­
mente concebidas para su manejo. 

Software 

En este c~pítulo pueden apreciarse 
las mejoras del 128 respecto de equi­
pos anteriores de Commodore, si 
bien también hay que destacar algu­
nas en el hardware, como el incre­
mento de la RAM o los cambios en el 
teclado. 

Commodore ha creído oportuno 
que su nuevo equipo fuera compatible 
con el que más éxitos ha obtenido , el 
64. Esta táctica fue aconsejada, segu-

ramente , por el escaso eco que han 
tenido otros modelos como el 16 y el 
Plu/ 4, que tenían su propia filosofía y 
resultaban incompatibles con aquel. 
Por el contrario, el 128 nace con una 
formidable biblioteca de programas 
disponibles a más de poder sacar 
partido de las ventajas innatas de su 
propia configuración superior. 

Otra de las novedades, como ya 
hemos dicho, es la posibilidad de 
trabaj ar con CP / M versión 3.0, con lo 
que se puede acceder también a miles 
de programas existentes en el mer­
cado. 

Para coordinar todas estas posibili­
dades, los diseñadores han hecho que 
el equipo trabaje en tres entornos o 
modos diferentes: el modo nativo 
(esto es, como un 128), como si fuera 
un 64 o, la tercera alternativa, bajo el 
control de CP /M 

Cada uno de estos modos es inde-

pendiente. Se puede acceder a ellos 
bien al encender el ordenador o una 
vez que este se halla en funciona­
miento, mediante comandos concebi­
dos para ello. Por ejemplo, para pasar 
a CP / M basta con encender el equipo 
con la unidad de disco conectada, con 
lo cual el sistema asume que se va a 
trabajar con ese sistema operativo. 
Igual sucede con el modo 64, al que se 
accede con sólo encender el ordenador 
mientras se pulsa la tecla que lleva el 
anagrama del fabricante. 

Para pasar de un modo a otro 
cuando el equipo está encendido, 
basta con introducir el mandato GO 
64 o BOOT CP / M, según los casos. 

Otro de los rasgos sobresalientes 
del software de este equipo es su 
lenguaje BASIC, denominado 7 .O que 
incorpora nuevas sentencias en rela­
ción al que lleva el 64, aunque es 
bastante ·similar que ya conocen los 
miles de usuarios de este último. 
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Modo 64 

En este modo, el equipo que esta­
mos analizando es, virtualmente, un 
Commodore 64 Cuando el usuario 
accede a este modo, entra en juego el 
mismo intérprete BASIC, la misma 
memoria, el mismo formato de pan­
talla (40 por 25), los mismos conecto­
res para cassette, el mismo port de 

. usuario, etc., que los utilizados por el 
modelo anterior. En definitiva, el 
usuario trabajará con un Commodore 
64 "disfrazado". Hasta tal punto es 
así que para volver al modo nativo 
hay que apagar y encender de nuevo 
el equipo. 

No se puede utilizar el teclado 
numérico independiente, y teclas co­
mo HELP, ALT, NO SCROLL y otras 
no tienen en este modo ninguna 
función por la sencilla razón de que 
no existen en el Comodore 64 De 
igual manera no hay forma de acceder 
a la totalidad de la memoria disponi­
ble ni de transformar el formato de 
pantalla a 80 caracteres por línea, ya 

que ello no es posible en un Com­
modore 64. 

Se puede utilizar, a priori, todo el 
software escrito para el 64, ya que 
también componentes internos como 
el Kernel, o los chips para sonido y 
gráficos (SID y VIC) son idénticos a 
los empleados en aquel equipo. 

Modo 128 

Al t:nct:ndcr el t:qutpo S<: Ultr.t 
dirt:ct,tmCJH<.: <.:n <.:st<.: modo, Ul t:l qut: 
s<.: punkn ·unplcar tod.ts Lts posi­
bilid,tdt:s dt: qut: dispont: t:l ordt:­
n,tclor: 12l-l Kbyt<.:s dt: m<.:mori.t RAM, 
t:l m:ts pot<.:nt<.: BASIC dt:sarrollado 
por Commodore, la tot,t!iLLtd dt:l 
tecLtdo, un.t but:n.t r<.:solucit'm grúfica 
y Lt posibilid.td dt: tr,tb,tj.tr t:n un 
form,tto dt: iO y HO CtLtctcr<.:s por 
línt:.t. 

En t:l modo 12H t:l microproc<.:sador 
LJU<.: gt:stion.t t:l sist<.:m.t <:S un SS02, 
LJU<.: <:S dt: H bits, lo qut: significa qut: 
p.t r.t d irt:ccion,t r tod,t Lt mt:mori.t s<.: 
h.t tenido L]U<.: distribuir <.:n dos b.tn ­
cos. A l.t hor,t Lk tr.tb.tj.tr t:n BASIC:, 

Lts variables s<.: UKU<.:ntr.tn t:n uno dt: 
los b,tnUJS, mi<.:ntras qut: los pro­
gr.tm.ts se alm,tcenan en otro. EJ..is­
t<.:n, .tsÍ, cerct de ().1 Kbytes de <.:sp,tcitl 
par.t v.tri.tblcs y otros tantos p<tra 
progr.tm<tS. En muy poc.ts ,tpliucio­
nt:s se necesitad m:ts memon,t. 

Modo CP/M 

Si CU<tndo s<.: enciendt: el ordt:n.tdor 
h.ty un disco t:n el clriz e del <:quipo o 
si un.t \TZ t:ncendido S<: introduce el 
wm.tndo BOOT CP/ M. el Commo­
dore 12R se conviene t:n un.t mÓLIUin,t 
con sistCJll.t opcr.ttivo C:Pj M. U ustJ 
dt: t:st<.: sisrem,t op<.:r,ttinJ incremt:lll.t 
sobrem.111era Lts prest<tciont:s poten­
ci,t!es del 12R, y.t qu<.: .tdcm:ts de t<.:nn 
,t su disposicit\n Lt bibliou:c.t dt: pro­
gr.tm.ts Lkl ().1, t:l usuario t,unbi~n 

pmld utilizar much.ts .tplic.tciones. 

Como sucede u1 el llltJ<!o 12R, se 
podrá seleccionar el formato de la 
pantalla a 40 u 80 columnas. También 
b.tjo CP / M st:r.'t posiblt: utiliz.tr Lts 
prest.tciones gr:tfic.ts, colorístic.ts y de 
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FICHA 
Nombre: Commodo-re 128. 

Fabricante: Com modo re 
Business Machines. 

Representante en España: 
Microelectrónica y Control. 
Valencia 47/53 Barcelona 
08015. 
Tfno. (93) 325 5008 

Características estándar: 
• Microprocesador 8502 y Z80. 
• Memoria RAM de 128 
Kbytes. 
• Memoria ROM de 48 Kbytes, 
más 16 Kbytes para el sistema 
operativo. 
• Teclado de 92 teclas, 
incluyendo las de función. 
Bloque numérico 
independiente. 
• Pantalla de 25 líneas de 40 u 
80 columnas, con una 

sonido dc.:l ordc.:nador. H,¡y un tor,d de.: 
16 colorc.:s disponiblc.:s . También se.: 
puc.:clc.:n c.:mplc.:ar los .r¡n·ife.r y los chi¡n 

S 1 [) )' V 1 e pod r:lll IIc.: va r a cabo S LIS 
funcionc.:s sin problc.:mas. 

l.a cuc.:stit'>n que.: se.: pLllltc.:a con L1 
inmrpor<1ciún de.: C:P / M c.:s sabc.:r qué 
CIS<I de.: .w / lzcd re se.: dc.:dicar(¡n a pro­
ducir pmgram.1s para el 128 . En 
¡i rincipio, se.: nos ha dicho que.: !.1 
L11nili<~ de.: progr<Jm<IS Pc.:rfc.:ct ( Pc.:rfc.:ct 
Filc.:r, Pc.:rfc.:ct Cdc y Pc.:rfc.:cr Writc.:r ), 
c.:l cé ic.:brc.: tr.lt <lmic.:nto de.: tc.:uos 
Wordsur y c.:l no mc.:nos L1moso 
dlhsc.: 11 c.:st(¡n disponiblc.:s p<~Ll sc.:r 
usados dc.:sdc.: Y<l c.:n c.:l nuc.:VJ> c.:quipo. 
aunque.: clc.:sconocc.:mos cu(Jndo lo c.:s­
t<Jr(¡n rc.:<~lm c.: ntc.: c.:n c.:l mc.:rudo c.:s­
p.iñol. A todo c.:llo hay qc.: <Jñadir c.:l 
.rojlll 'drc y<~ disponible.: , que.: incluye.: un 
sinfín de.: pmgr.1m<~s de.: gestit'lll. 

Basic 7.0 

Si bien el Commodore 64 des­
tacaba por un hardtl'are muy bueno 
pem adoleCÍ<~ de fallos en el BASIC. ,¡ 
los modelos siguientes 1 Plus/4 y 
Commodore 16) se lc.:s achacab<J 
prc.:cisamenrc.: lo contr,1rio; un BASIC: 
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resolución gráfica de 640 o 320 
. puntos por 200 verticales. 
• Salidas serie, para cassette, 
para cartridge, para monitores 
de video compuesto y RGB y 
para joystick. 

Opcionales: 
• Unidad de diskette 1571. 

Software disponible: 
• Sistema operativo CP/M en 
ROM. 
• Lenguaje BASIC 7.0 en el 
modo 128 y BASIC V2 en el 
modo 64. 
• Todo el software publicado 
para el Commodore 64 corre 
en este modelo, que además 
admite programas escritos en 
sistema operativo CP/M. 

Precio: 

aceptable pero un h,,rd u·c~re diferente, 
no compatible y mucho menos so­
fisric1do que.: c.:l dc.:l 6-1 . De <lhÍ su 
discrc.:t<t .tcc.:pucit'lll por p<~ne de.: los 
usu ,lnos. Commodore comprc.:ndit'J 
c.:ntoncc.:s que.: s1 quc.:rí.t un,¡ m(lqUJil <l 
que.: rc.:piric.:r<1 c.:l éJ,iro dc.:l 6-1 dc.:bí.t 
dot<trla de.: un potc.:ntc.: ic.:ngu.tje y, <1 sc.:r 
posible.:, dc.:bí.t m<llllc.:nc.:r . L1 comp.l ­
tibilicLtd mn c.: l 6-1. 

Surge.: .tsÍ c.:st.1 nuC.:\ '.t \Trsit'lll, 11,1-
m.tcb BASIC: 7.0 . que.: se.: implc.:mc.:nt.t 
c.:n el 128 y que.: c.:s , quiZ:1s, L1 princip,tl 
mc.:joLI de.: L1 m(lquin<t con rc.:spc.:cto ,¡J 

modelo ,J!l tc.:rior y, sc.:gur<tmc.:Jltc.:, el 
mejor BASlC escrito por Commo­
dore. C:uc.:nt.t con m(ls de.: 1 íO co­
mandos, sentencias c.: instrucciones que 
proporcionan al program,dor las 
herr.tmic.:ntas nc.:ces.tri,ls y s1• i 1cic.:nrc.:s 
c.:n c.:l c.:ntorno paLI c.:l que n lt equipo 
c.:stú pc.:nS<Ido. 

Entre Lts mc.:jor<1s m<'ls dcst<Jc.tdas 
se.: encuc.:ntr.tn los gr,ificos,. músic1 
gc.:stit'>n de.: fichc.:ros, sc.:ntc.:nci,ls de.: 
progr,¡macit'lll c.: s t ructu rad<l y f uncio ­
nc.:s BASIC:. 

Periféricos 
Simultúnc.:amc.:nte <1 la s,tlicLt dc.:l 

128 ,d mc.:rudo c.:spañol, el rc.:prc.:-

sent<lnte de Commodore pone a la 
\Tilta un<l nue v.t unid ,ld de di.rkcitcJ 
de 5 1¡.1 pulg<~d<~s, denomin,1da 1571, 
que sin dud<J ser(¡ bien recibida por l(>s 
usuarios fieles a L1 marca. En el modo 
64, trabaja exactamente como si fuera 
el tradicional drit ·e 1541, pero sus 
mejorc.:s prest;~ciones las brinch e.n el 
modo 1 ~ 8. clc.:Y<IIldo L1 Clp<1Cicbd de 
.dm.tcen,Jnlic.:mo hast <l .'>60 Kbytc.:s 
(c.:n contr<1stc.: con los 170 Kbytc.:s de.:! 
1571) y. lo que.: c.:s m(¡s importante.:, 
tr ,lnsfic.:rc.: cLttos <1 Ull <l Yc.:locicLtd que.: 
c.:s de.: 7 a 1 O \·c.:cc.:s su pc.:rior a Lt del 
modelo antc.:rior. l.a 1571 t<lmbién ha 
sido optimiz<ltb p<lra tr,Jbajar c.:n c.:l 
modo C:P / M y, c.: n c.:s te caso, puede.: 
alm.tcc.:n.tr h.tst<l í 1 O Kbytes. 

Quienes ya disponen de una 1 '541 
junto a un Commodore 64 y decidan 
c,¡¡nbi.tr este último por c.:! mmklo 
superior . podr(¡n sc.:guir usando 
<ique!Ll en modo 1.28, .1sÍ como la 
15 71 puede ser programada para 
actuar como la 1541 en el mismo 
modo. Onus periféricos cl(lsicos de 
Commodore puc.:dc.:n trabaj,¡r direc­
t.lmc.:ntc.: con el 128, de t.Jilll <lner,¡ que 
.no c.:s necesario Cilllbi,¡FJos cu.1ndo se 
p,¡s,¡ de.: mude lo ele.: ordenador. 

U Commodore 128 llc.:ga ,¡J mc.:r­
cado C.:SJ1<tJ1ol c.:n unas circunst.1nci.1s 
muy espc.:cialc.:s. Su presenucit'lll ofi­
ci.d se h,1 producido c.:n c.:l Sonimag 85 
y desde.: c.:sc.: mismo nwmcnto c.:st(¡ a 
disposiciún del público. Los 1 ~ 8 
Kbyrc.:s de.: mc.:moria RAM parccc.:n sc.:r 
hoy dí<l L1 cifr.1 m(lgica para no pc.:rdc.:r 
c.:l trc.:n c.:n c.:stc.: mc.:rc1do de bo111c 
Clilll jlltl er.r con <llllbicionc.:s. El nue\'o 
modc.:lo dc.:s<Jrro!l,ldo por Sinclair 
Research c.: lnvcstrónica, y el Ams­
trad 6128 ---:-<imbos t<lmbién c.:xhibi ­
dos c.:n L1 fc.:ri.1 b,1rcelonc.:s.1 y que.: 
(OillC.:JHamos C.:ll LJs pÚginas de.: 
Anu.tlidad- st:r(ln sus princip,dc.:s 
ri,·, t!c.:s. Menos <lcti\·o se.: muc.:str <l 
Ata.ri - princi¡1al <idYcrs<lrio de.: 
Commodore c.:n cuema c.:n c.:l inmi ­
nc.:ntc.: tc.:mporacLt de YC.:ntas de.: fin de.: 
año. 

En fayor de.: unos u otros podrí,Jn 
,¡rgumc.:nt.trsc.: \Tnt,ljas sc.:gún el c.:n­
foquc.: de.: Cltb obser\'<ldor, pero 
Commodore cuc.:nta. ITSpc.:cto de.: sus 
rivales, con una baza que ya hemos 
señalado más arriba: la compatibi­
liLL!d con c.:! <1bund.1ntc.: .wjlzcdrc pu­
bliudo par<! c.:! (i.j le.: da, de.: P<lrtid,l, un 
cauLbl de.: program,ls que.: otros no 
pueden igu ,1Ltr. 



CASIO PB-770 
El pequeño gran ordenador 
sigue creciendo 
Este es su nuevo equipo 
UN ORDENADOR PEQUEÑO 
- Reducidas dimensiones: 2,3 cm x 8. cm x 20 cm 
-Mínimo peso: 315 grs. (Pilas incluidas) 
- Despreciable consumo 

UN GRAN ORDENADOR 
- Elevada capacidad de memoria: 32 Kb ROM, 8 Kb RAM, ampliable a 32 Kb 
-Gran simplicidad de uso: Basic perfeccionado. 55 ·funciones científicas 

directas y circuito estadístico. 
-Alta definición gráfica: Display alfanumérico con 80 caracteres 

(20x4), y display gráfico de alta definición (32 x 160 puntos). 
- Su fácil programación lo hace adaptable a tareas de 

cálculo complejas y repetitivas, cálculos financieros, 
contables, resistencia de materiales, cálculos de 
construcción, presupuestos, etc. 

~~---------~~ Gran impresora · Plotter 
que escribe y dibuja en 
4 colores y que lleva 
incorporado un cassette 
standard para 
almacenamiento de 
programas. Dibuja con 
total precisión planos, 
gráficos y dibujos sobre 
papel normal. 

Interface. para cassette e 
impresora exterior (conector 
centronics Universal). 
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Exija la garantía CASIO 1 FL/,\M/,\G/,\S SI,\ 

Sales y Ferrer, 7 - 08026 - Barcelona 



Commodore rutliga 
Dspués d<: m<:s<:s d<: rumo r<:s, 
especuhtcion<:s y h,tst't .dgún litigio 
judicicd, Commodore fin.tlm<:nt<: h.1 
presenc,tdo su mod<:lo Amiga. D<: 
mom<:nw, su com<:rci,dize~cil'>n <:sur:1 
limitad ,t ,ti m<:rctdo ,tm<:riclnl>, c:sp<: ­
rándosc: Lt llc:ge~d,t el<: hts pri mc:rct s 
unidades ,, Europe~ p,tr,t c:nc:ro dc:l 

. pn'>ximo e~Iio. Comc:ncc:mos por dc:cir 
que s<: tre~u de: une~ nüquin.1 técnic,t ­
n)entc: sofistic.lel.l. que cumple: con l.ts 
promc:s ,ts que sus diseti,tdorc:s h,tbí ,t n 
dc:je~do tr e~scu1dc:r. En opini1'>n de: 
nu <:s rros co lc:g.1s de P o¡,;r/.tr Comf'll ­
till.'.! ,. /) ¡t e. que h.1n s ido el<: los 
primc:ros e n tc: stc:.lrlo·. sus p rc:suc io ­
nc: s mc:recc: n sc:r ctlifiud.~s de: c:>..Cc:J'­
cion,dc:s. Este: juicio 1.dc: t,tnw p,tr .l 
sus gdficos. sus o>lorc:s . .~nim.~cil'>n y 
sonido, como p.tr,t su C.lp.tcid,td de: 
procc:so c:n multiurc:.t y un.t illler(!cc­
con e l usue~rio elc:l tipo Macintosh 
lco n iconos . gr:tficos y 1-c:nun,tsl. 

Le~ configur,tcil,ll1es t:l!ld.lr dc:l Ami­
ga es t:l fo rnMeb por un.1 unid .1d 
cc:ntr,d, b.~s,td.l <:n <:1 microproc<:s.1do r 
68000 el<: Motorola, un .1 mc:mo ri ,t 
RAM de 25ó Kbytes y un,t unid ,td el<: 
dixkutteJ de: .'> 1/. pulge~de~s wn HHO 
Kbytc:s ele: Cl pe~ c id.~d , dos s,d id.~s P" r,¡ 
r,tll'lll , une~ RS -2 .'>2. une~ Cc:ntronics y 
se~lid,ts p,tre~ tc:l<:visor y monitor RCB . 
Todo dio , en Es.,tados Unidos, ,d 
pr<:cio de: 1.2lJ5 Jt~ le~rc:s. En un e~ sc:­
gunde~ configure~c i<'>n se: .~ñe~ ek .1 lo 
,Interior un monitor color de 1.'> 
pulgade~ s y una memori.1 RAM de 5 12 
Kbyt<:s. El prc:cio s,dta, c:n c:sre caso, ,1 
l.lJlJO dúla rc:s. 

Curiosamc:ntc:, el Amiga no ric:nc: 
xlolx de: e>..R'lllsi<'ln, con lo qu<: v<: 
limit,tda su c tpacidad de: e~mplie~cit'lll . 

Por esto , Commodore v,t a ofr<:cer un 
exp<~ !lcler que incorpora varios .rlo t.r , 
mediante los cualc:s podría llegarse, al 
menos teúricamente, hasta H Mbytes 
de memori a RAM. De momenw, la 
ampliaciún de memoria se lleva a 
cabo en la misma pLica del s istema . 

Además del Motorola 68000, c:l 
Amiga dispone de otros tres cbi¡u 

_que realizan una serie de funciones 
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desurgando dl' l'ILts ,ti microproces,t ­
dor c<:ntral. ,¡J microproces,tdor 
Cl'ntr.d. Cul'nta, e~simismo, con 2') 

un,des DMA 1 Direct Me mor¡ llc ­
cexx 1, que e~cc:lerct n c:normemc:IHl' c:l 
movimil'IHo de: ebros l'n l'i ordl'tie~dor 
y c:vit,tn, el<: nul'vo, b inrc:rvl'ncit'lllekl 
68000. Orre~ dl' Lts ctre~crnístius qul' 
contribuyl'n" inCt'l'Inl'n t e~r sus prl'ste~ ­

uonl's son L1s rurine~s incluide~s l'n 
ROM. Son, l'n ror ,tl, Jl)2 Kbytes de 
o'>digo enurg.tdo d<: g<:stion,tr, junto 
co n los microprocese~dores ,tu>.. ili ,tr<:s 
etue hemos Inl'ncione~do , los grúficos, 
1,, .tnimaci<'Jn, el sonido y l.t s opc:re~­
cio n<:s el<: enrre~eht/ s ,did . t. Es .1quí 
donde se encuc:nrre~n ,dgun ,ts de hts 
innm· ,,ci<mes ekl disuio de este orde­
n.ldor y. " L1 1·<:z. sus difnencie~s 
princip.dc:s con el MacinÚ>sh. Mien­
rr,ts que el mllllelo de Applc se sirve 
de hnr.1nÚl'nt.1S xoftzrdrL' p e~ r.1 ej<:cu­
t.l r c.tsi r ode~s sus t,II'l' .IS , el Amiga 
he~c<: ju sre~ mc:IH<: lo conrrclfio , s<: sirv<: 
d<:l bdrdwdrc. Fn el ce~so elc:l Me~c s<: 
cons igu<: una fk >.. ibi 1 ide~d pr:tcri ce~­

m<:n t<: ilimit ctde~ , p<:ro s<: s e~crifica 

l"<:lociebd el<: proc<:so y cost<:. 
Los gr:tfiws. l e~ .mim ctc i<'> n y _.l'l 

sonido <:n l'i Amiga son, s<:gún qui<: ­
n<:s he~n 1·isto l.t m,'tquine~, el<: lo m<:jor 
qu<: puc:ek obt<:nns<: hoy c:n un mi­
croord<:n,,dor. Esto no <: S d<: c:>..tre~ñe~r 

si t<:nu11os u1 cu<:nl.l, por un le~do , le~ 

<:>..p<:ri<:nci.t d<: Commodorc <:n <:s<: 
tc:rt-en<J y. por otro , le~ d<:cisit'll1 dl' 
utili z,¡r microproc<:s e~dor<:s esp<:cífici­
nK ntc: dedicados " <:sas te~r<:e~ s. 

El cbi¡1 de: g rCtfiws <:s ce~p.1z el<: 
r<:pr<:SUH.Ir he~stcl .'\2 color<:s, <:ntrc: 
una p,due~ el<: -iOl)ó posiblc:s, con une~ 
r<:soluci<'lll d<: .'>2 0 por 200 ¡'¡ .'>20 por 
-i'oO puntos, y has te~ 1 ó color<:s con 
una rc:soluciún ele: (Í.i() por 200 <> el<: 
6i0 por -iOO puntos. U cbi¡1 <:nctrge~­
do d<:l sonido <:s ctpe~z d<: sintl'tize~r 

\'IHTS con <:1 sonido ele: inst rumuHos 
mu sice~l <:s. El Amiga pu<:d<: <: muhtr l'i 
sonido de úrge~nos, guirctrras y otros 
instrumc:ntos mu sical<:s. Fst<: cbip c:s 
c1paz de gen<:rar cue~tro ce~n,tlc:s de: 
sonido que: son <:n v ie~dos a s,tlid,ts <:n 

<:stérc:o. T ambién s<: <:ncarga de: I'l'cdi ­
zar h1s opu·,tcion<:s ele: <:ntr,teb j s,did ,t. 
Por su p'trt<:, <:1 cbip <:nc,¡rg,tdo d<: los 
gr:1 ficos ,mi m a dos s<: el<:j,t S<:nti r u1 
los juegos, a ju zgctr por los prog rc1m,ts 
el<: dunos tracil'> n. 

T<:ni<:ndo <:n cuuHa h1 ctpctciebd el<: 
multiproc<:so dd .wftzrdrc d<:l Amiga, 
e~sí como Lt <:>..ist<:ncie~ el<: microproc<:­
se~dor<:s au>..ilie~n:s, no r<:sulu <:>..tr.11io 
qu<: le~ m:te¡uine~ pu<:eb t-re~be~je~r con 
ve~rios l'rocc:sos el<: forma s imulr:111<:.1 
sin qul' por dio l'iusue~rio el<:be~ pag.1r 
un tributo <:>..cesivo en cuatÚo a velo­
cidad d<: ejecuciún. Con es tc1 c.'t pacid.1d 
multipn>cc:so , l'i usuario puede 
rectlcuLtr una e>..t<:ns,t hoje~ elc:pn'>ni­
CI mienrr,ts m,tt.l me~rcie~nitos y es ­
cuch,t Lt Quinl.l el<: Beetho1·en. 

En cu,tntll" otros compon<:ntes del 
sisrenw, el r<:cl.1do el<:l Amiga esr:1 
forme~do por H9 recLt s, con 1 O ek 
fu·t'lól'>n y un blo<.'j<>t•·~•umérico indc:­
pendientl'. C:ucJHe~, e~ei<:m:ts, con un 
/;¡¡ffer de H ctr,¡ctcrcs. En J,¡ confi~u ­

raci<'> n s<: incluy<: un,t uniebd de dix ­
kcllc de _) 1 1.~ pulgadas , con un .1 
up,lCilLtd de ,tlm ,lcc:na miento el<: HHO 
Kbytc:s , dis t ribuide~s <:n 1 óO l' ist.ts ek 
12 Sl'ctorcs. Adun:ts, la uniebd pucck 
l<:er una pisu <:IH<:re~ de una sola vez. 

Software del equipo 

El sisr<:m.1 op<: ra tivo del Amiga. 
llame~do Amige~ DOS, esr:1 b,tScldo en 
otro previo d ese~ rrollo por Mctacom­
co, al que se h.1 .1Í'iadido ,tlgun .ts 
nue1:as rutinas. Amiga DOS es un 
sist<:ma operctti vo con uncts ctrdct<:rís­
tice~s inusuaks. El di.del!e no lc:e Sl'C­
tor<:s sino pis r e~s compl<:t.1s. No hay 
esp,tcio lkdictdo p.~r ,t el dirl'ctorio, 
emr<: otre~s CILlct<:rÍsticas. Para ce~eb 
t'IITcl qu<: se <:s t:t <: jl'cutando ( rc:cor­
lkmos qul' c:s un sistcm,t oper.trivo 
mulritarct ) exist<: un /;¡¡ffer de: disco , 
de forma e¡u<: no se <:scrib<: dir<:c ­
tamente en <:stc soportl' sino c:n d 
!J¡¡ffcr. Como suc<:ek qu<: lct opn,tci<'m 
de <:scritura u1 disco c:s una ek las'que 
cuente~ con menor prioride~d, puc:dcn 



pasar ) o m (ts segundos h ,ISt.t que L1 
i nform<~cit'lll dt:l . /;¡¡ff er es tr.t s v<t s<td<t 
,ti disco, con los consiguientes pro­
blt:m,ts de segurid<td de L1 inform.l ­
cit'm en c<tso de un Ltllo del sistem<l. 

Sin emb<t r~o , el sistem<~ de ficheros 
tncorpor<~ otr<ts C.lr<tc'rerÍsllCt s que 
h ,tcen mús seguro ,ti sistem;l oper<l ­
tivo, en comp<tr.tcit'm con otros. Por 
ejemplo, c1da bloque de un fichero 
cuenta con dos punteros , uno que 
indict d blot¡ue posterior y otro d 
<tnlerior. También , <ti gr<tb,lr ht in­
form<tcit'm en el disco , t:l sistem<t 
oper<ttivo indica qué tipo de oper<t­
ciún h,l decru,tdo, de forma que si se 
h<t modifictdo l<t informacit'm de un 
fichero , al <tp<~gar t:l eqlllpo dicho 
fichero no se pierde si no se ha 

procedido ,1 cerr.1r el fichero con ,lnte­
riorid<td. 

Amig<~ DOS es un sistem.1 ope­
r.ttivtl flo.iblc. Los directorios pueden 
tener l<lnros subdirectorios como se 
desee , y esros pueden voh·er .1 
r<lm ific1 rse cu.uHo sea necesa río. l..1 
e:>.tens iún de un fichero no est ,'t limi­
t.td<t , de form<t que punle ocup.1r . 
incluso, m(ts de un dis.co. 

Otr,l de l<ts c<~ racrerísricts m(ts ln­
ten: s<~ntes dd Amiga DOS es que n11 
se distinguen tipos de ficheros. Un 
fichero puede ser secuencial o l'd/1 -

dom, según L1s necesid,1des del pro ­
ceso en el que inten·iene. No h<l)' 
t<tmptiCo marcas de fin fichero, por­
que t:l bloque primero ckl mismo 
indic<t Lt longitud que ocup,1rú en el 

disco . Otr.t inreres.1nte posibilid,1d es 
que un progrc1m.1 s'e pui.·de c.trg,tr en 
memo1· i,1 cu ,tkjuier ,l t¡ue se<~ su t<~ ­
m.ti'io y ,1unt¡ue ·no h,1ya espacio 
conriguo suficienre . 

lntuition y Workbench 

Estos son los nombres de dos 
etracrerísticts origin<tlt:s del nuevo 
modelo de Commodore. lntuition es 
un ill telj;t(e con el usuario que ges­
titm<~ un sistem<t de vent<tn<ts y permi­
te acceder <1 l<ts posibilicLtdes mulrit<t­
rea del equipo. Cada programa que se 
ejecuta abre un terminal virtual me­
di,lnte t:l cu<tl se puede Kceder <t los 
recursos del sistelll<t . 
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Cu,tndo ctd;t progr.tnLt qut: st: t:jt:­
cut;t empka distintos modos grCtficos, 
lnruition utiliu pantall;ts que , a dife­
rencia de las \'Ult;tn;ts, ocup;tn tmb la 
supt:rficit: dt:l monitor. -

Workbench es un programa que 
forma parte de Intuición pero que 
tit:nt: importancia parricuhtr. Es otr.t 
forma dt: <tCCt:dt:r .t los com;tndos dt:l 
sistt:m<t. Emplc.t iu>nt>s y \Tnt<tn.ts t:n 
un ,t p<tnr,t!Lt en l<t qut: st: punkn 
urili z.tr cu.ttTo colort:s con un.t rt:solu ­
cit'>n dt: úiO por 200 puntos . Mt:di ,tntt: 
\XIorkbt:nch : ~t: put:dt:n utili z. tr t.tnto 
discos como .tplic.tciont:s y ficheros, 
t:ntTt: otr<ts cos.ts . Al <tCct:du .t un.t 
<tplictciún , .turom(ttic<tmt:nte .tp.tre ­
cen en p.tnt.tll.t todos los ficheros co11 
ell.t rel<tcion.tdos . De igu.tl form.t. 

CHIP PARA 
ANIMACLON 

CHIP PARA 
GRAFICOs'· 

cu,tndo se <~ccedt: <1 un fichero, ;tpart:ct: 
t:n panr<tll<t Lt o l<ts aplic<tciont:s 
re Ltci< lll ;td<t s. 

Amiga BASIC 

Amig,t BASIC es unct \Trsi<'>n Llcl 
Pcrs<Hl,tl BASIC de Digital Rcscarch. 
Se h.t t:spt:cuLtdo mucho . con Lts 
prest .t ciont:s proporcionaLLts por t:sr<t 
\"CrsH>n . Según p.tt'CCt:, no tit:nt: un 
t:ditor muy bueno, t:n t:l lJUe Lts tt:cl<ts 
de control del cursor no rit:nt:n urili ­
d.tcl y algunos C<>m;tndos qut: deberí.tn 
h.tbust: incluido no ap<trect:n por 
ningún Ltdo. Se tr<tt.t . ,tdt:m(ts, de un 
editor dt: línt:•L , cu<tndo un t:quipo 
como el Commodore 12H. sin dud.t 

INTERfiiCE 
SERIE 

INTERFACE INTERFACE CONEXION 
DJ5ro EXTERNO PARALELD TEIA.ADO 

1 

8~20 

1 

LOGALIZ·ACIONES 
PARA ROM 

Placa base del Amiga. Para to~ar esta fotografía, se ha retirado la unidad de disco interna, que 
de orro modo hubiera ocultado la parte inferior derecha. Fuera de cuadro queda la fuente de 
alimentación, ubicada sobre la izquierda . 
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menos sofisric.tdo y en rodo caso mús 
b,tr.tto , incorpor.t uno de púgina. No 
obst<tnre, los porr<tvoces dt: Com-

. modo re h<tn repl iudo <1 esr.t crítiet 
que se est(t tr;tb;tj<tndo t:n t:l desarrollo 
dt: un nue vo t:ditor. 

A pt:sar de rodo, h<ty ,tlgunas utili­
dadt:s que s,tlvan un poco la honra de 
t:ste lcnguajt:. Vn t:jemplo lo consri ­
tuyt: el wmando Shell, mediante el 
cual st: put:Lk utilizar , dentro del 
BASIC, cualquiu comando dt:l sisrc ­
m.t opt:rari\'o. El otro t:jt:mplo t:s un 
comando di: ILtm<tda a l.t librerÍ.t , 
común a cu ,tlquicr kngu;tjc uriliz.tdo 
Ul t:l t:quipo y lJUe rt:sulr ,t b.tstanrt: 
mús Lll il y t:s mús porenrt: que l<ts 
instrucciont:s USR dt: otros inrérpre­
tt:s BASIC 

Dt:sLk BASIC st: put:dt:n apnnT ­
char umbién las posibilid.tdt:s mulri ­
proceso del sisrt:ma oper.ttivo. Lt 
úniu tTsrricciún lJUe puedt: habt:r es 
el t:spacio dt: n1emoria. Dt: un equipo 
con 2')ú Kbyrt:s de mt:mori.t , s<'>lo ·ÍO 

qunhtn disponiblt:s para <tlbug;tr pro­
gr.tm,ts. Así, se puedt:n ejecurar un 
múximo de 4 prog ramas en otras 
tantas ventanas, que ocupan roda la 
mt:mori.t. Y t:s qut: no h.ty un Ct>m.tn ­
do que pcrm i t .t decirle .ti ordt:n.tdor 
cu.tnt.t mt:mon,t qut:rt:mos p.tr.t un 
dctt:rmin.tcÍo programa . Por pt:t¡ueíio 
qut: se,t , oc u p.t rú 1 O Kb ytt:s. Esto , 
.tfirm.t el f.tbriuntt:, scr(t corrt:gido 
muy pronto. 

Otros lcngu.tjes p.tr.t t:l Amiga son 
el Asst:mblcr, P<tSC<tl. e y Logo. 

Aunqut: h .. t sido ,tcogido con un 
.tuténtico coro de t:logios .t Lts \'irtu­
dt:s qut: hunos rt:st:ii.tdo, no lun 
f.tlt.tdo lt>s tropit:ws p.tr.t t:l Amiga 
t r.ts su l<tnz<tmit:nto. Al p;trt:ccr, Com­
modore no h,, conseguido, en Lts 
confus<ts condiciont:s Llcl mcrc.tdo 
<tmeric.tno, qut: las princip,tles ctde­
n.ts de rit:mbs de ordt:n ;tdort:s st: 
h.tg.tn ct rgo dt: l.t co merci,tl iz,tci<'m de 
t:ste t:quipo t:n su propio país dt: 
origt:n . Est•t situaciún esr(l c tmbi<tndo 
t:n las úlrim,ts sunan.ts, gr;tcias a una 
nut:\' ,t estrart:gia dt: " ' "fke!ÍII ,t.: y <1 la 
t:>-pecr.tri\';t qut: en el público h<tn 
prt>\'oetdo los f.t\'or,tblt:s comenurios 
de l.t prensa espt:ci ,tliz,td;t. 

T ambién se t:sd discutiendo mucho 
;tccrc.t dt: Lt disponibilidad de .ro/-



Lo que NCR le ofrece, sólo puede ofrecerlo NCR. 

El Ordenador Personal de NCR 
que se lleva bien con todo el mundo. 

Llevarse bien con todo tipo de profesionales 
es una de las más interesantes cualidades 
del Ordenador Personal de NCR. 

Se lleva bien con los jefes, con las secretarias, 
con los contables, con los ingenieros, con los 
abogados, etc. 
Es compatible con todo el mundo. 

Los usuarios empiezan a enamorarse de este 
ordenador en el momento que lo sacan de 
su embalaje. 

y su belleza es más que superficial. 

Su elegante armario integrado ocupa sólo 
un pequeño espacio en su mesa de despacho 
y Uo. sólo tiene que enchufarlo a la red. 

El Ordenador Personal de NCR viene 
con·programas especiales de autoinstrucción 
que le harán manejar su ordenador en pocos 

Considere todas estas ventajas y muchas más 
y empezará a darse cuenta de por qué 
el Ordenador Personal de NCR se lleva bien 
con todo el mundo. 

Si Ud. quiere ver este fabuloso Ordenador 
Personal de NCR, visite al Distribuidor 
Autorizado de NCR más cercano. 

minutos. Sólo tiene que_ preguntar por el Ordenador 
Para Grandes Empresas el Ordenador Personal. Personal que se lleva bien con todo el mundo. 
de NCR se puede integrar en redes de ámbito 

Su atractiva línea tiene mucho que ver con esto local. 

Un Gran Ordenador Personal es lo que Ud. podía esperar de NCR. 

NCR ESPAÑA, S. A. 

28027 Madrid. Edificio NCR. Albacete, 1. Telf. 404 00 00 
08034 Barcelona. Edificio NCR. Doctor Ferrán, 25. Tell. 204 50 52 
Sucursciles de Venta y Servic io Técnico en toda España. 

Ud.y NCR hacia el futuro. 
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lll'tlre p<~r<~ el Amiga. Ap<~rte del que 
viene incluido ( sistem<~ operc1ti\'o, 
una demo/grafíca, un programa de 
entrenamiento y una versión particu­
lar del BASIC), no h<~y , por <~hor.l, 

mucho más que pl<~nes y .1nuncios, 
t c1 nto de pc1rte del L1bric1nte como de 
c tlgun<~s C<~S<~S de .rojlu ·.trc, pc1LI en­
gord<~r en los pn'n,imos meses !.1 
exiguc1 bibliotec1 de progr.1mc1s p .1 Ll 
este orden<~dor. 

Si bien l.1s .ru/11/',/ re hrunc.r ,lmlTI ­
Cin.IS p.ll'l'Cen C<Hl\'t'lll·iel.l , ele !.1 

superiorid<~d técntCI del Amiga . no 
tienen del todo claro cuctl será el 
hueco del merc1do en que pued<~ 
introducirse !.1 nue\'cl nüquin<~. Apclr ­
te de !.1 contr.1cci<'lll del mcrc1do de 
Juegos , pc1rece t¡ue los progrctm<~S 
ll,¡m,1dos "de producti\'idc1d person.tl " 
no ser:1n suficienres pc1LI <lrrop,¡r ,1 un 
orden,¡dor. de sus méritos. L1 dud .1 
r,¡dic1 en si el mcrc,¡do de los nego­
cios - entendido no en el de l.1s gr.ln­
des corpor.1ciones sino en el. de l.1s 
Clll]'rL·-;.Is de tipt> f.1mili.1r \' los l'rofc-

Un ejemplo de los gráficos que puede generar el Amiga en su resolución de 320 X 200 pixels 
con 32 colores. 

Workbench. Esta pantalla es un ejemplo del programa en el modo de 640 X 200. 
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sion,tles libty les- acept<1rá un equipo 
que s.tle con un sistelll<l operatiYo 
propio, que se apart <l de los caminos 
<lbierros por IBM y Apple. 

Par<~ p<~li<~r este problem.1, Conv 
modore esper<~ disponer <~tltes de. 
finctles de <~ño de un pc1quete de 
emul.1cit'>n del IBM PC. p.1r.1 poder 
.1sÍ <1pro\'l·ch<lr el .ro/tu ·drc disponible 
p,t r.1 !.1 lll<~ re<~ 1 ider del merc<~do . L1 
form.1 que tt>m<~r:le)td <~d.lpt<~Cit'> n no 
sed medi.1nte el .1ii.tdido de un cbi¡' 
8088 sino emul.1ndo su propio juego 
de in s trucciones ,1 tLI\'éS del 68000. 
l'n cu.tlquier CIS!> . e s t.l no debe ser 1,~ 
so lu c it'Ht ddiniriYd, y.1 que el sis1em.1 
o¡,er.lll\'0 MS DOS nu puede . ele 
ttingun,¡ llldner.l .• lproYech,¡r l.ISUlor­
mes \'l'nt.lj.l s que pueden obtenerse 
ele! ,l\',lnZ.Ido b.trdu·.trc del Amiga. 

Commodore s.1be que necesit.t 
.1 1 r.1er .1 L1s C1S.1s de .ru/tu·drc p.1r.1 que 
,u ministren los prog r.1m .1s que .lse ­
guren l.1rg.1 \·id.t .1 su nueYt> modelo. 
Y no h,¡ y dud.1 t¡ue un.1 co mp.1iií.1 de 
l''l.l l'n\Trg.tdur.t h.1r:1 todo lo posible 
l' ·1r.1 logr.1rlo. De cu.tlquier form.1. en 
t·,per.t de tlue un ejem¡,l.tr del Amiga 
llegue ,1 llUeSI r.IS lll.tnos, !lOS l]Ul'c\.t 
L·omo s.tldo l.t un:1n i me .1d 111 i r.1cit'm 
que h.t despet.t.tdo .1 poc.LS se1 11 .1n.t ' de 
, u presenl.lt·i, 'lll en sot:il'li.ld. 

El Amiga tardará en llega r al 
mercado español y, por tanto, es 

elifícil .1nticil'"r cu:tles scr:111 sus pcrs ­
peniY.IS . Si de ,tlgo sirYe conocer !.1 
.1u>gid.1 t¡ue h.t tenido en Lst.tdos 
l inidos, \',1)'<1 por del.1nte que h.t sido 
muy f.t\ 'or.1ble. Su princ ip.tl riY.tl, el 
Macintosh de Apple, tendr:1 dur.1nte 
.tlgún tiempo l.LS \Tnt.lj,ts que deriY .I n 
de un.1 superior dot<~Cit'lll de .•oftu ·.trc 
ele .1plic1ciones. Sin emb.tl"go, l.1s 
mejor<~s .ti M.1c se est:tn h<ICiendo 
esper.1r dem.1si<1do len especi .tl l.1 
\Trsll'>n color) y el Amiga tiene, por 
l't>mp.lr.tcit'lll, un mejor precto . U 
Atari 520ST, que dC.Ibd de presetl ­
t.lrse en Españ <l, tiene, en princi¡,io, 
un.t cierr.1 \'l'nt .ljd de precio pero 
uHnp.tne co n el Amiga l.1 mi s lll<l 
l'reCiril'lhtd de .roftu ·dre. Por eso , en 
huen<l medido~, las perspecriYdS de 
é :-. i t o de !.1 n u e" <1 m ú q u i n <1 de 
Commodore repoS<In sobre el 1"·, ¡­
mcrido emul.1dor del IBM PC, que 
.1yud,1rLt a romper este delic1do ·eq ui ­
librio entre los distintos CIÍlditbros <1 
líder en un segmento del merc<~do 

cuy c1 m<~gnitud e:-.<~ct < l n ,1d ie conoce. 



SPECTRUM 128EL SUMMUM 
Spectrum, como líder, marca un nuevo hito en 

la historia de los ordenadores familiares. 
El Spectrum 128. 
Gran capacidad de memoria. Teclado y 

mensajes en castellano, teclado independiente 
para operaciones numéricas y de tratamiento 
de textos ... 

Sinclair e Investrónica han desarrollado una 
auténtica novedad. En ningún lugar del mundo, 

salvo en los Distribuidores Exclusivos de Investrónica, 
podrás encontrar el nuevo Spectrum 128. 

Sé el primero en tener lo último. 

SPECTRUM 128. NOVISIMUS 
e DISTRIBUIDOR 

investronica 
w•~~~~~~~~ ...... 

'lbmás Bretón, 62. Camp, 80. 
Tel. (91) 467 82 10. Tels. (93) 211 26 58-211 27 54. 
Telex 23399 IYCO E. 08022 Barcelona 
28045 Madrid 



Hay unas cuanras pizc1s de ironía 
en la aparición de este ordenador que, 
bajo la marca Commodore, se suma a 
la plétora de compatibles con el IBM 
PC ya existentes en el mercado. La 
ironía reside en que fue precisamente 
Commodore la primera compañía 
que se romú en se rio la idea de qu e un 
microordenador podia ser usado para 
llevar la gesti{Jn de una empresa. En 
1978 -parece que fue hace mucho 
tiempo- Commodore presentó al 
1nercado ,11ner ictn ll e l PET. una m(t­
quin<l de 8 bits con apenas 8 kbytes de 
memoria y un c<~.r.relle como di spo­
sirivo de ,dmacenam iento. Ctln su 
p<tn t,dLt integrada en L1 mism<l ctr­
C<\S<I que Ll CPU. y un tecbdo que hoy 
edificaríamos de es ¡xt nWSll, el PET 
er_a, por aque llas fechas, un salro 
~ecnológico. Su precio resultaba arrac­
tivo y muchos empresarios se de j<lrl>Il 
tent<lr por h1 oferra <1 pesar de que . 
bien miraLb, <tq uelLt máquin,l dise­
ñ,lcb por Chuck Peddle no er,1 otra 
cosa que un juguete para hobbistas. 

Lo cierro es que el PET tuvo éxiro y 
abrió el camino a suces ivos modelos de 
Commodore. Aunque est<l marca es 
hoy universa lmeme popular g ra cias a 
sus ordenadores domésticos, debe s us 
comienzos a los ordenadores de ges ­
tión, sin los cuales probablemente 
hoy no ex ist iría la empreS<I. No es 
menos cierro que en España. Com­
modore sigue siendo todavía hoy una 
de las marcas m(ls difundi cbs en el 
mundo de los negocios, a ju zga r por 
las cifras de parque instalado <1 fin ,des 
de 1984 

D espués del PET,Commodore tu­
vo la suene de comercializar el VIC 
20 y luego el Commodore 64. c;rac ias 
a es ros bo111e crn11 p11ter.r la compañía 
alcanzó envergadura. Pero, inexora ­
blemente, esa párre de sus negocios 
llegó a predominar sobre los objeti­
vos en el mercado empresarial. No 
obstanre la atención prefere nre a los 
ordenadores domést icos, la firma 
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Commodore PC 
americtn<l trató va rias veces de h111zar 
nuevos modelos que tomar,ln e l re ­
levo del PET. Pero las cond iciones de 
este segmento del mercado var iaron 
enormemente desde la entrada en 
juego de IBM , seguida por una mul ­
t itud de imitado res y compatibles. 
Finalmente, cuando el mercado de los 
ho111c coJII p11ter.r se reve h1 incie rto e 

inestable, Commodore vuelv e sob re 
sus pasos y presenta , tal vez a rega­
ñ,tdientes y seguramente tarde, un 
ordenador compatible co n el IBM 
PC. Vale la pena recordar que e l PC 
de Commodore ha sido diseñado por 
la filial aleman<l de la compañía y qu e, 
hasta ahora. no se conocen planes 
par<l comercializarlo en Estados U ni­
dos. 

Habiendo jugado en tiempos u n pa­
pel de vanguardia, Commodore se ve 
hoy en la neces icbd de seguir la 
corriente m arcada por otros. Y, a la 
vista del producro que comentamos, 
lo hace: co n mu cha· dignidad. y,¡ otras 
veces, en las púginas de esta rev ist a, 
hemos dicho c¡ue los mé ritos por los 
que debe juzgarse un ordenador co m­
patible son, esencialmente, dos: ser 
capaz de asegurar a los usuarios que el 
.roftu·<~re escr iro para ellBM PC corre 
s in problc:mas ni modificac iones y, lo 
que no es menos importante de cara 
al merctdo , la cualidad de ofrece r 
"a lgo mús" que le dis tinga del nume­
roso pelotl'm de imitadores. 

Hubo una época , cuando IBM tenía 
problemas para S<ltisbcer la de man­
da, en que bastaba estar e n el mercado 
con una máquina realme nte disponible 
para vende r. Pero no es el caso 
actualmente. Ese "algo m:1s" puede 
ser ofrecido, pues, bajo dos forma s: 
pe iforll~tlllCe y precio. La primera es 
la menos pelig rosa pero la mús cara. 
púrque supone diseñar un equipo que 
imite perfectamente, y a la vez supe­
re, las caracreristicas del IBM PC , lo 
que sue le exigir e l uso de un micro­
procesador diferente pero compatible 

como el 8088. Destaca rse a nivel de 
precio es un camino más fúcil pero no 
asegu ra e l éx iro roda vez que nadie 
estú en mejores condiciones que IBM 
de soportar una carrera bajist<l. 

Commodore ha preferido seguir , 
la segunda a ltern.n iv<L Lo que signi­
fica , concrewmenre, que <1 pe¡for­
llhlllCt.:J iguales el PC se ve nde, hoy, 
más barato que el IBM PC. 

El eq uipo que recibimos e n nues­
tra redacción para elaborar este test 
estaba configurado con 25() Kbytes de 
memoria RAM y dos un idades de 
di.rkette de .'\(iO Kbytes cada una como 
almacenamienro externo. S in tarjeta 
de co lor, este PC 10 cuesta 419.000 
pesetas, lo que representa una venraja 
respecto del IBM PC. 

D espués de habe r trabajado unas 
cuantas horas con el PClO, llegamos 
a la co nclusil\n de que se trata de una 
exce lente implementación de la filo ­
sofía de compatibilidad hoy tan en 
boga. Hasta e l extremo de que es 
difícil decir de este Commodore 
algo que no h<tyamos ya escriro sobre 
el IBM PC o los.varios compatibles 
comentados en estas páginas. 

La primera impres ión que produce 
el PC 10 es de una agr,tdable so lidez . 
A ello ayucb , seguramente, h1 com­
binación de metal y plústico, e l color 
uniform <lmenre crema y, .por qué no, 
e l suave perfil de su teclado. Tal vez 
merezca citarse, en es te capítulo de 
las ap.<trie ncias, el tamaño de la car­
casa de su CPU, exces ivo para un 
escrirorio normal. En este apa rrado 
la s dife rencias que se obse rv an frente 
a su homúnimo son las unid ades de 
diskette en paralelo, un panel frontal 
de plástico y una disposición del 
teclado más se mejante al A T que al 
PC. E l teclado, al co necta rse por 
delante a la unidad central , es más 
cómodo y práctico. 

Por lo denüs , la presenraciún es 
convencional. Viene co n los clásicos 
tres e lemenros: teclado , moniror y 



CPU. El diseño interior de esta, mu y 
cuidado a juzgar por ciertos detalles 
de terminación, sigue la línea hatitual 
en este tipo de máquinas. 

U na vez' enchufado, la puest•t en 
marcha se obtiene mediante dos p•t­
sos: con un interruptor por detrás de 
la carctsa ( no es muy cómodo llegar a 
é l) y un pulsador que activ,t el moni ­
tor. Lo primero que aparece en pan­
talla es la disponibilidad de 256 K y la 
indicación de carga re el DOS en e l 
drir·e. El Commodore PC lleva una 
BIOS (/3a.ric Inp11t . 011p11t S)'.rtelll) 

diseñada por Phoenix Software, casa 
norteamericana especializada en •tse­
gurar a sus clientes la m(n,ima com­
paribilidad con IBM s in infringir Lt 
legislacir')ll sobre cojl)'l'lp,/.Jt. El sis­
ten1a operativo es el MS DOS 2. 1 1 de 
Microsoft. 

Los chip.r utilizado's son de 128 y 
256 bits. El que aquí se probó venía 
con 9 chip.r de 256 bits o , lo que es lo 
mismo, 256 bits de paridad. En el 
banco de memoria que queda libre, se 
pueden añadir esos cbip.r. En esta 
misma placa, se encuentran las salidas 

RS 2_)2 y paralelo Centron ics , que­
dando libres S .rlot .r de expansión. 

Tal vez a esta altura debamos decir 
algo acerca de los drit·e.r. Son del tipo 
de media altura y lleva un botón 
frontal en lugar de la aleta conven­
cional en otros PCs. La ventaja de 
ello pudimos apreciarLt después de un 
uso bastante intenso; adquirimos su­
ficiente habilidad para efectuar la 
operación con u na soLt m a no y, lo que 
no es secunda rio, al pulsar nueva ­
mente el botón e l driz·e eyecta a 
medias e l di.rkette. 
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Como ya hemos dicho, el Com­
modore PC es una excelente imple­
mentación de la filosofía de compati­
bilidad, lo que queda probado cuando 
se verifica que los programas están­
dar escritos para el IBM PC ·corren 
perfectamente en este ordenadpr. 
Programas como Easy W riter, la serie 
Perfect Software (Cale, Filer y Wri­
ter) y la serie Asistant de IBM 
·(Filing, Reporting y Grafics) corren 
perfectamente en el Commodore 
PC-10, aunque el de gráficos no pudo 
correr en el monitor monocromo. No 
hemos tenido ocasión, sin embargo, 

.de comprobar este aspecto en cuanto 
a sus capacidades gráficas, pero bs 
referencias que hemos recibido nos 
indican que no hay problemas para 
correr este tipo de roftu·c~re. Para el 
roftu·c~re existe una tarjeta de color/ 
gráficos. No obstante, el monitor de 
color aún no está disponible en nues­
tro mercado. 

En general, puede decirse que 
Commodore ha escogido uncl línea 
muy clarcl: en lugc1r de tLltar de 
superH L1s carclcteristicas del IBM 
PC. se ha c1daprado a ellas. busccllldo 
una semejanza que, desde luego, con 
lo que ello tiene de bueno y de malo. 

En el equipo que hemos tenido 
oclsi<'m de probar. un modelo PClO, 
Ll carga del sistema opercltivo y de 

FICHA 
Nombre: Commodore PC. 

Fabricante: Commodore 
Business Machines. 

Representante en España: 
Microelectrónica y Control. 
Valencia 47/53 Barcelona 0815. 
Tfno: (93) 325 5008 

Características estándar: 
• Microprocesador 8088 de 
lntel. 

• Memoria RAM de 256 Kbytes 
ampliables a 640 Kbytes. 

• Dos unidades de diskette de 
5 1/4 pulgadas con 360 Kbytes 
de capacidad (modelo PC-1 O) o 
una unidad de diskette y una 
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dirkel/eJ conteniendo progr,¡mcls de 

aplicación nos resultó lenta. O, al 
menos, tan lenta como en el IBM PC, 
a diferencia de otros compatibles que 
han buscado su lugar bajo el sol 

media.nte esa pequeña venLlj<l de 
rapidez. Pero, no es menos cierto, al 
correr aquellos programas, la veloci­
dad fue totalmente satisfactoria. Por 
aquello de buscar la compatibilidad 
también con el modelo superior de 
IBM, el PC XT, Commodore pre­
senta un segundo modelo, el PC 20. 

Como el emulado, este equipo susti­
tuye uno de los di.rketteJ pür un disco 
duro de 10 Mbytes de capacidad. 

de disco duro de 10 Mbytes 
(modelo PC-20). 
• Interfaces serie RS-232 y 
paralelo Centronics. 
• Monitor monocromo de 12 
pulgadas. 25 líneas X 80 
columnas. 

Software: 
• Sistema operativo MS DOS 
versión 2.11. 
e Lenguaje GW BASIC. 
• Admite la extensa biblioteca 
de aplicaciones escritas en el 
:>istema operativo que es propio 
del IBM PC. 

Precio: 
Modelo PC-10. 419.000 pesetas. 
Modelo PC-20. 680.000 pesetas. 

El teclac1o, un tema que empieza a 
ser clave en L1 comparaci<'>n entre el 
IBM PC y sus coinpatibles, es de un 
umaño muy bien estudiado y tiene 

exactamente el mismo número de teclas 
que aquel, pero con alguna diferencia 
al tacto que, en definitiva, hablan en 

L1vor de Commodore. Las teclas ELT 
y CTRL, por ejemplo, son más an­
chas, lo que facilita su uso. Hemos 
alternado la prueba del teclado con el 
rudo trato que es propio de periodis ­
tas y con la delicadeza de nuestra 
secreuria. Al primero no se le esca­
paban las teclas, a la segunda le 
respondían perfectamente. Como en 
otros compatibles, un LED en la te(:Ll 
CAPS LOCK permite advertir cuando 
se está trabaja~do con mc1yúsculas. 

Para una m:1quina de este preci(), el 
di.r¡>f<~.J' está francamente bien. Es de 
12 pulgadas. Lleva fósforo verde pero 
con al menos uncl caracteristica me­
jorada: la desaparición del tembl()r 
tan conocido por los usuarios del IBM 
PC 

La conclusión de este test debe 
partir, lógicamente, de lo que Com­
modore se ha propuesto con la má ­
quina. En efecto, ha conseguido ofre­
cer por bajo precio un ordenador con 
una buena implementación del están­
dar definido por IBM, sin añadir nada 
especial. Esta estrategia parece estar 
dando buenos resultados, pero la 
prueba de fuego vendrú el db en que 
IBM decida jugar a la baja de precios 
más audazmente de lo que ha estado 
haciendo hasta ahora. Por lo demús, 
es un equipo cuya solidez supera a la 
de muchos compatibles. 





LIBROS 

Título: Así se empieza. 
Autor: Peter Lafferty. 
F .. ditrn'id!: GustaL'O Gilí. 
Barcelona. 204 pags. 

La informática en general y la microin ­
formática en particular, · tal vez sean las 
ciencias que más pasión despiertan entre las 
personas de rodas clases y condiciones e n 
esta déoda de los 80. Por e llo y para 
satisfacer las necesidades de conocimientos 

~ ABISE 
•EMPIEZA 

!NTRODUCC!ON 
A LOS ORDENADORES 
Pet.erLa!ferty 

en dichas ciencias, han proliferado en Espa­
ña y por supuesto en el resto de los países 
industrializados, infinidad de libros, revis­
tas, fascículos, etc, dirigidos a toda clase de -
usuarios: profesionales, aficionados , ere 

Evidentemente, la puesta al día de una 
tecnología basada en la microelectrónica no 
es fácil y las personas sin conocimientos· · 
electrónicos o informáticos previos, encuen­
tran difícil su introducción en el mundo de 
los ordenadores o al menos en su jerga, si no 
a costa de elevados gastos, en libros o clases 
én academias de dudosa eficacia. Por ello 
aunque libros sobre ordenadores existe~ 
muchos (su propio autor así lo reconoce en 
la Introducció n ) es buena la proliferación de 
los mismos, ya que siempre hará más 
selectiva la lectu.ra y por añadidura a menor 
coste. 

El autor nos indica en las páginas intro­
ductorias su intento de recoger en el libro la 
más reciente información y su puesta al día 
en el momento de escribirlo sobre el 
apasionante mundo de la microinformática· 
así, es posible encontrar a lo largo del libro: 
junto a la explicación de clásicas palabras 
como bardtcare . .roftu·are. RAM , ROM, 
discos flex ibles, etc. nuevos términos como 
lápices luminosos, tableros gráficos, erara­
miento de la voz, teletexto, etc y conceptos 
relativos a micros: Apple 11, Commodore 
64, Dragón 32, Spectrum ... El libro esrá 
pensado para los principiantes sin conüci­
mientos previos de ordenadores, por lo que 
con un nivel de BUP o similar será fác il­
mente asimilable su lectura. 

La traducción del libro es correcta, y es de 
destacar la atención del traductor para con 
los lectores españoles al incluir una lista de 
revistas de informática españolas así como 
de clubes de usuarios en España que, 
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Las críticas de li­
bros que publicamos 
en este número han 
sido escritas por Luis 
Joyanes Aguilar. 

lógicamente, no venían en el original inglés. 
En ocho capítulos, dos breves apéndices, 

un glosario de terminología informática, un 
resumen de ordenadores y una bibliografía, 
y la mencionada lista de clubes de usuarios 
el libro intenta explicar todo el "sabe~ 
informático" necesario para conocer los 
ordenadores personales, orientándose en su 
compra si aún no dispone de uno de ellos. 
Ciertamente, si el lector desea obtener el 
máximo rendimiento de este libro le reco­
mendarnos, como lo hace el autor, una 
detenida lectura desde la cubierta a la contra 
cubierta. 

Así se empieza, no es un libro de 
programación en BASIC, por lo que si éste 
es el objetivo del lector, no debe recurrir a 
él; sin embargo, incluye un capítulo comple­
to y parte de otro en introducir al lector en 
la programación. Los capítulos más intere­
santes desde el punto de visea de cultura 
informática son los titulados "¿Qué es un 
ordenador doméstico?" , ··;Cómo utilizar su 
ordenador?!, "¿Qué pued~ hacer usted con 
un ordenador"?, "¿Cómo funcionan los 
ordenadores?", "La a~·npliación del sistema" 
y "La elección del ordenador". 

Evidentemente, el lector a su terrninción 
dispondrá de una base sólida para conocer el 
soporte físico del ordenador (el hardware): 
microprocesdor, memorias , periféricos , etc., 
y el soporte lógico (el .roftware): los pro­
gramas. Conocerá entre otras cosas las 
diferencias entre un disco flexible, un disco 
duro, un ca.r.rette digital o un microdrit·e y 
las an?pliaciones de entrada y salida, palarica 
d$ ju~os (joy.rtick.r) , lápices ópticos, irnpre­
sobs, etc 

En síntesis, un libro adecuado para aque­
llas personas que deseen conocer de un 
modo rápido el mundo de la microinformá­
tica, y escrito con un lenguaje simple y llano. 

Título: Programación 
avanzada en BASIC. A11tor: 
Peter Bishop. h'ditori,tl: 
Anaya Multimedia. Madrid. 
622 págs. 

Cuando en los lejanos años 1963 y 1964, 
John. Kemeny y Thomas E. Kurtz, en el 
Dartmouth Collegue de USA) diseñaron el 
lenguaje de programación BASIC, es de 



Vd. que tiene tres o más 
PC's IBM o compatibles, · 
puede autnentar su rendimiento 
·~ y hacer que compartan 
\) periféricos y soft1Nare 

con: la Red Local 3 COM. 

¿Por qué una red local? 

Porque interconecta sus ordenadores y hace que compartan impresoras y discos 
duros de alta potencia sin el alto coste de suministrar a cada uno lo suyo, consiguiendo 
que los usuarios tengan acceso a datos en común. · 

LAN le ofrece la tecnología 3 COM a través de EntherSeries. 

Etherlink: La conexión entre cada ordenador per· 
sonal y el cable de red Ethernet. 
EtherStert: Un módulo para el ordenador personal 
que le permite funcionar sin Hdrives >> de diskettes 
locales. reduciendo así costes y aumentando segu· 
ridad. · 

EtherShere: Es el software de servidor de red que 
permite a ordenadores personales conectados co­
municar entre si. compartiendo de esta manera in­
formación y almacén de disco. 

EtherPrint: Es un software de servidor de red que 
permite a los usuarios compartir impresoras y 
plotters en común . 

EtherMeil : El software de servidor de red que ha 
ganado premios y que suministra un servicio de 
correo electrónico interdepartamental y eficaz. 

Etherr,;rm~ Üna combinaciÓn. de -hardware y ·soft· 
ware de comunicaciones asíncronos para ordena­
dores personales de lB M y compatibles. Le permi· 
te compartir recursos no incorporados a· la red co­
mo ordenadores grandes, minis y redes de datos 
públicos a través de productos Ethernet y de Bridge 
Communicatipns.· _ 

EtherMeil remoto: Este software permite a usua· 
rios, a lo largo de un país. enviar y recibir mensajes 
de EtherMail. 

ETHERSERIES ES FACIL DE INSTALAR, FACIL DE USAR Y FUNCIONA 
Nuestro Departamento Técnico está a su disposición para la interconexión de 

la red con sus grandes ordenadores. 

L~N,s. A. 
IÑGENIERIA DE SISTEM-AS INFORMATICOS 

Fortuny~ 51 • 28010 MADRID 
Teléfono 419 80 51 • Telex 47428 NTWK 
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imaginar que ni siquiera en sueños llegaron 
a pensar en su rápida difusión y mucho 
men'os que ese lenguaje se haría un estándar 
en la industria informática, codeándose e 
incluso superando en aceptación a "colosos" 
como Cobol y Fortran. Evidentemente, la 
década de los 80 en la industria y ciencia 
informática está dominada por el lenguaje 
BASIC: sus rtumerosas versiones y su im­
plantación de modo residente/ no residente 
en la memoria principal, en infinidad de 
ordenadores de todas las características, 
tamaños y precios, hacen suponer que el 
número de usuarios irá creciendo en los 
próximos años, pese a la "madura edad" del 
BASIC. La creciente potencia de las últimas 
versiones (True BASIC, ANSI, GBRASIC, 
etc.) así lo presagian. 

En los dos últimos años el mercado 
bibliográfico español se ha visto invadido 
por numerosas obras de autores extranjeros 
y españoles referentes al lenguaje BASIC. 
Tan amplia oferta supone para el futuro 
lector la posibilidad de una correcta selec­
ción acorde con su formación personal. En 
esta ocasión traemos a nuestra sección una 
obra completa sobre programación en len­
guaje BASIC. El" texto, en su versión origi­
nal (inglesa) está adaptado, según el autor, a 
las necesidades de todos los cursos de 
informática y ordenadores de nivel superior 
que se imparten en el Reino Un ido. A nivel 
nacional, pensamos, será una excelente guía 
para los estudiantes universitarios de cual­
quier rama de ·ciencias y para cursos de 
formación en nivel medio y avanzado de 
programación. En esencia, puede constituir 
un curso completo de programación basado 
en el lenguaje BASIC con tres niveles: 
Inicial ( 1 a. y 2a. panes), Medio (:h. y 4a. 
partes) y Avanzado o Especialización (Sa. 
parte y propuesta de trabajo). 

El objetivo fundamental del libro es 
proporcionar una base amplia y profunda de 
programacd~n de ordenadores e n lenguaje 
de alto nivel, apoyándose en el BASIC, 
centrándose principalmente en las técnicas 
de programación más que en los detalles del 
lenguaje. El lector puede comenzar su 
lectura s in nigún nivel de conocimientos de 
BASIC; la estructura del libro permite 
adentrarse a un tiempo en el lenguaje y en 
la pr.ogramación. El autor, con buen criterio, 
ha seleccionado la version BASIC Microsoft 
y eri particu lar el BASIC del IBM PC, 
aunque quien desee adaptar el libro a otro 
ordenador 'no tendrá serios problemas 
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LIBROS RECIBIDOS 
• El libro gigante de los • 
juegos para MSX. Andrew 
Lacey. Madrid. Ediciones 
Anaya Multimedia. S.A. 1985. 
302 pgs. ISBM 84-7614-028-2 
• Data Base Management 
Systems. A guide to 
microcomputer software. 
David Kruglinski . Berkeley, 
C.A. Osborne/McGraw-Hill 
1983. 260 pgs. ISBM 0-
931988-84-5 
• lntroduction to Artificial 
lntelligence. Eugene Charniak 
y Drew McDermott . Addison­
Wesley Publishing Company. 
pgs. ISBM 0-201-11945-5 
• Artificial lntelligence. 
Patrick Henry Winston. 
Addison-Wesley Publishing 
Company. pgs. ISBM 0-201-
08259-4 
• The Cognitive Computer. 
Roger C. Schank y Peter G. 
Chi lders. Addison-Wes ley 
Publishing Company . pgs. 
ISBM 0-201-06443-X 
• BASIC Programación. E. 
Lowy Frutos, A.E. Gallego 
Palomero, S. Mansilla Romo. 
Madrid Ediciones SM. 223 
pgs. ISBM 84-348-1591-5 
• BASIC Gráficos, colores y 
música en el ZX Spectrum. 
E. Lowy Frutos, A.E. Gallego 
Palomero, S. Mansilla Romo. 
Madrid Edi ciones SM . 142 
pgs. ISBM 84-3481622-9 
• Iniciación en Fortran. 
William S. Davis. Mexico. 
Fondo Educativo 
Interameri cano. 1985. 207 
pgs. ISBM 968-858-011-2 

pues las modificaciones son escasas y Mi­
crosoft prácticamente garantiza su uso en la 
mayoría de los actuales ordenadores. 

Como ya se ha comentado anteriormente, 
la Introducción (caps. 1 y 2), la la. parte 
Elementos del BASIC (caps. 3 y 10) y la 2a. 
parte Acercamiento a la redacción de pro­
gramas (caps. 11 a 14), constituyen un 
auténtico curso de iniciación a la programa­
ción en BASIC. En esta primera mitad del 
libro se analizan la sintaxis y elementos del 
lenguaje junto con las reglas, normas y 
técnicas para el diseño, comprobación, do­
cumentación y mantenimiento de progra­
mas. La gran cantidad de programas ejem­
plo y ejercicios (muchos de ellos son 
soluciones al final del libro) junto con una 
explicación detallada de su estructura, los 
diagramas de flujo respectivos, el método de 
codificación y sus listados respectivos, ga­
rantizan una enseñanza y aprendizaje pro­
gresivos. La dedicación específica (más de 
60 páginas) al diseño, documentación y 
actua lización de programas, complementará 
los diez primeros capítulos y sin duda 
contribuirá a la formación del futuro 
programador. 

La segunda mitad del libro se puede 
asimi lar, como ya se ha comentado, a 
fliveles medio y avanzado. En el nivel medio 
se es tudian las operaciones fundamentales 
de programación (ordenación, búsqueda y 
refundición o fusión) y las estructuras de 
datos fundamentales (pilas, colas, listas y 
árboles ). En el nivel avanzado se analizan 
aplicaciones usuales de programación: ges­
tión comercial, gráficos, análi sis de trayecto­
rias críticas, análisis numérico y simulación. 
Una propuesta de diversos trabajos comple­
ta la extensa obra; estadística, banco de 
datos, conducción del ca lor, balística, mode­
los económicos, etc. La estructura es igual 
que en la primera mitad y la propuesta de 
numerosos. ejerCICIOS se acompaña con ma­
yoría de soluciones al final del libro. 

La obra de Peter Bishop constituye un 
magnífico libro de texto útil para alumnos y 
profesores, abarcando desde el nivel inicial a 
un nivel medio-avanzado. En nuestra opi­
nión la obra está concebida como asignatura 
fundamental para ser impartida a largo de 
un curso escolar completo (9 meses) con 
lecciones de teoría y prácticas de ordenador. 
Una segunda opción a elección por el 
profesor sería dividir el libro en cuatrimes­
tres, acogiéndose a la idea de los tres niveles 
mencionados. 
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Soluciones profesionales 
Texas Instruments. 

Con los micro-ordenadores 
profesionales, Texas lnstruments 
pone a su alcance la.más amplia y 
avanzada gama de soluciones 
informáticas. 

Desde un sistema que puede ser 
transportado en su maletín de 
negocios hasta el ordenador de mesa. 
Sistemas que cuentan con garantías 
de adaptación a sus futuras 
necesidades mediante una completa 
línea de productos compatibles. 

Con todas las características 
que han situado a Texas lnstruments 
a la vanguardia de la tecnología 
más avanzada: gráficos de gran 
resolución; reconocimiento de voz; 
redes locales, desde 360 K sobre 
diskette a 20 MB sobre disco fijo 
y teclado profesional, capaz de 
simplificarle el uso y aprendizaje del 
sistema. 

Además, Texas lnstruments 
dispone de una amplia serie de 

impresoras Multifunción como 
complemento de su sistema P.C. 

En España, los más expertos 

profesionales trabajan con nosotros 
para que Vd. pueda adquirir, junto 
con su Hardware, el Software que 
solucione sus problemas. 

Ponemos cientos de aplicaciones 
a su disposición con la más alta 
tecnología de TI. 

Con todo el servicio y la garantía 
de un líder en informática. 

Con todo el servicio y la garantía 
de Texas 
lnstruments. ~ 

TEXAS 
INSTRUMENTS 

Creando productos 
y servicios útiles 



Estos son todos los ejemplares de ORDENADOR POPULAR 

Núm. 2 
Abril 1983 
Apple. Lisa •no es una 
chica Apr enda Basic 
con Sherlock Holmes 
Jueg os Suplemento By­
te. El co nfuso mundo 
de la s co ne x ione s. 

Núm . 3 
Mayo 1983 
Actualidad 1 Crónica de 
dos Sa lones 1 Sincla ir 
ZX Spectru m 1 Ap , ~nda 
Basi.c co n Sherlock Hol­
mes 1 Ju egos Suple-­
mento Byte. Gráficos 1 
El Robot perso nas 
Esp iona je. 

Núm. 4 
Junio 1983 
Commodore 64 / Apren­
da Basic con Sherlock 
Holmes 1 Software. Su­
plemento Byte. LOGO 1 
Hardware 1 Así diseño 
mis juegos. 

Núm. 5 
Julio 1 Agosto 1983 
Rainbow 100 1 Aprenda 
Basic con Sherlock Hol­
mes. Software 1 Supl e­
mento Byte. Di scos y 
Di skett es 1 Hardware 1 
Educación 1 Videodisco 
1 1 nteractivo. 

Núm. 6 
Septiembre 1983 
Texas lnstrumen t j uega 
dos bazas 1 Aprenda 
Basic con Sherlock Hol ­
mes 1 Sup lemento Byte 
1 Lo s Nuevos Chips 1 
Hardware Edu cac ión 1 
Tecn olog ía 1 De la In­
formáti ca co mo una de 
las Bellas Artes. 

Núm. 7 
Octubre 1983 
Cara a cara co n los 
lenguajes (la p art e): 
Cobo i-Pasca i- Fo rtran­
Basic 1 Suplemento By­
te. Videotex 1 Edu ca-

ción 1 Confesiones de 
un científico . 

n PULSO DE 1984 

Núm. 10 
Enero 1984 
El pulso del 84 . El PC 
junior y el Macintosh 1 
Software int egrado 1 
Jaque mate. Las má­
quinas se proponen 
emular a los hombres 1 
Suplemento Byte 1 Test: 
el Oric 1 y el Corvus 
Concept 1 El hardware y 
el software. 

Núm. 11 
Febrero 1984 
El caso del o rd enador 
que no llegó a Mosc ú 1 
El Dec is ión Mate V y el 
Laser 200, dos máq ui ­
na s muy disimiles 1 
Software i la enseñanza 
se echa a andar po r 
ordenador 1 Sup lemen­
to Byte 1 Criterios para 
elegir una imp resora. 

Núm. 13 
Abril 1984 
Almos: el nuevo diseño 
del Oric 1 Ordenadores 
y Ciencia Ficción 1 El 
1 BM / PC a fondo 1 Los 
japoneses que vienen 1 
Completamos la guia 
de impreso ras 1 Los 
o rd enadores d e hoy 
tienen poco que ver con 
la ciencia ficc ión 1 Com-

700 1 Casio FP 

Núm. 14 
Mayo 1984 
Atari ataca de nuevo 1 
Todas las novedades de 
la feria de Hannover 1 El 
mito de la inteligencia 
artifi cial / Matemáticas 1 
veloces 1 Toshiba T-300 
1 Sord M-5 1 Fabricar 
chips en el espac io 1 
Suplemento By te : el 
IBM/ PC a fondo (2). 

Junio 1984 
Informe especial : dón­
de estudiar Informática 
1 Novedades: Apple llc, 
HP 110 1 Los biochips 1 
El o rdenador su bliminal 
1 Advance 86 Col um bia 
MPC, Corona PC 1 Su­
plemento Byte: Uni pa­
ra novatos. 

Núm. 16 
Julio-Agosto 1984 
Programas para el ve-

rano Los Angeles: la 
Olimpiada tecnológica 1 
Hardware: Texas lns­
truments Profesional 
Computer. Canon X 07 1 
1 Al DA: una base de 

·datos sob re el M 20 de 
Olivetti 1 Educación: la 
info rmática de vacacio­
nes. 

Núm. 17 
Septiembre 1984 
Ll egó Macintosh 1 El 
cé l e br e Wordstar 1 
Hardware: Rair Busi ­
ness Computer y Olive­
tti M 10 El Museo del 
Ordenador 1 Amigo Sof 
twa re. 

Dossier: guia de moni­
to res 1 Software: siete 
sistemas operati vos 1 el 
nuevo IBM-AT 1 El Chip 
se fue a la guerra Aná­
li sis del Olivetti M-24 
Byte: Bancos de prue­
bas 1 Hardware: Olym­
pia People 1 Seikosha 
GP 100 y GP 700, MPF 
11 / Educación: La vuelta 
al co le. 

Núm. 19 
Noviemt?re 1984 
Guia del comprador de 
microordenadores. To­
dos los micros del mer-



cado. Software: Open 
Access. La matemática 
del caos. Nuevos jue­
gos educativos. 

Diciembre 1984 
Análisis en profundidad 
del Amstrad CPC 464, 
hardware y software. 
BASIC auténtico, la ac-

tualización del lengua­
je. El hogar del futuro. 
Historias de Silicon Va­
lley. Test: Spectravideo 
y Epson PX-8. 

Núm. 21 
Enero ae 1985 
Especial diskettes. El 
Apple 11 soviético. Test 
de hardware: Duet 16. 
MSX el estándar japo­
nés. 

Núm. 22 
Febrero 1985 
Ya está aquí el OL. 
Simphony, nueva gene­
ración. Arte por orde­
nador. Test de hardwa­
re: Casio FP-6000. Fá­
brica de programas, 
"Números clásicos". 

Núm. 23 
Marzo 1985 
AT, Sierra, PC 2, la 
estrategia de IBM. Test 
de hardware: Dec Mate 
111, Ordenadores tras la 
pista de A T. Software: 
Cale y Word Result. 

Núm. 25 
Mayo 1985 
Ordenadores persona­
les : los diez años que 
cambiaron nuestras vi­
das. Guía del compra­
dor de impresoras. La 
TV del futuro. Noveda­
des de Commodore, 
Epson. Tosh iba. 

Núm. 26 
Junio 1985 
Análisis de los quince 
ordenadores domésti­
cos más vendidos: A m~~ 
trad. Atari, Commodo= 
re, Dragan, Einstein, 
Enterprise, Msx, Oric, 
Spectravideo, Spec­
pectrum. Fibras ópti­
cas. Sistemas Expertos. 

Para hacer su pedido, rellene el cupón adjunto, córtelo y envíelo HOY MISMO a: 

ORDENADOR POPULAR, Bravo Murillo, 377- Tel. 733 96 62- 28020-MADRID 
r------------------------------------------------

Disponemos de tapas para la Los ejemplares atrasados de Ordenador Popular serán una fuente constante de 1 
encuadernación de sus ejemplares conocimientos. ideas. so lucion es y entretenimientos para el futuro. Todo loan- 1 

· terior hace recomendable que los guarde ordenadamente en una de las tapas es- j 

PRECIO/UNIDAD: 600 ptas. 
(en cada tomo se puede 
encuadarnar.6 números) 

peciales para Ordenador Popular. Cada tapa puede contener 6 ejemplares y cues- l 
ta solamente 2 75 ptas. . 

Por favor envíe los siguientes ejemplares : 
(rodee con un círculo el número del ejemplar que quiera) que le serán factu­
rados al precio de 300 ptas. cada uno. e.xcepto el número 8 cuyo precio es de 
475 ptas. 

Por favor envíe . . tapa(s) al precio de 2 75 ptas. cada una(+ gastos de en­
vÍo). 

El importe lo abonaré 
0 POR CHLQUL [] CO"JTRA REEMBOLSO [l CON MI TARJETA DE 

CRFDITO . 

American Expreaa o Vlu o lnlllrbank o 

Número de mt taqeta 

Fecha de caductdad ~~~~~~~~~~- Ftrma 

NOMBRE 

DIRECCION 
---~----------------------------------~--

CIUDAD 

PROVINCIA 

----------------------------------------------~ 
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TOSHIBA T 300 es el microordenador de gestión con 
la mejor relación Calidad/Precio del mercado. Sus 

altas prestaciones a tan bajo precio son fruto de la 
avanzada tecnología de Toshiba, la marca japonesa de 

indiscutible liderazgo mundial. 

Características TOSHIBA T 300 
• Procesador de 16 bits, 192 K de memoria usuario 

expandibles a 512 K. 
• Monitor b/n o color de muy alta resolución 

(640 x 500 puntos) y peana orientable. 
• Teclado separado de 103 teclas. 
• Dos unidades de discos con 2 x 720 K útiles. 

Opcionalmente incorpora disco duro de 10 MB 
y gráficos con 256 colores. 

• Impresora de 80 ó 136 c/1 bidireccional, optimizada y gráfica. 
• El microordenador de gestión lDSHIBA T 300 está pensado para 

solucionar sus problemas de empresa. 

El ordenador personal TOSHIBA TJ500 e 
compatible con eiiBM PC® a un precio más 

asequible -la mejor de todas las compatibilidades­
teniendo además una gran variedad de programas adecuadc 

a sus necesidades: Tratamiento de Textos, Contabilidad, 
Control de Stocks, Nóminas, Presupuestos, etc. 

Características TOSHIBA T1500 
• Procesador de 16 bits, 128 K de memoria usuario ampliables a 640 K. 
• Totalmente compatible con eliBM PC® . 
• Placa de gráficos en color incorporada en origen. 
• Monitor b/n o color de alta resolución (640 H x 200 V) con 

tratamiento antirreflectante y peana orientable. 
Opcionalmente pantalla de cristal líquido. 

• Teclado de 83 teclas con idéntica distribución 
que el deliBM PC/XT® . 

• Dos unidades de discos con 2 x 360 K útiles. 
Opcionalmente incorpora disco duro interno de 
10 Mb o externo de 20 Mb. 

• Impresora de 80 ó 136 c/1 bidireccional y 
optimizada. 

VENTA Y ASIJ 



El ordenador portátil TOSHIBA Ti lOO 
es el único compatible con batería 

incorporada, para que usted ordene y mande en 
cualquier lugar. Esté donde esté, dispondrá, al instante de 

la misma capacidad, rapidez, precisión, seguridad, calidad y 
facilidad de manejo que puede proporcionarle cualquier otro ordenador. 

Es lo último de TOSHIBA. 

• Procesador de 16 bits, 256 K de memoria ampliables 
a 512 K. 

• Compatible con el IBM PC® . 
• Pantalla de cristal líquido de alta resolución 

{640 H x 200 V) incorporada. 
Opcionalmente monitor b/n o color. 

• Teclado de 83 teclas. 
• Un disco de 3\/z pulgadas y 720 K útiles incorporado. 

Opcionalmente puede llevar otro disco externo. 
• Placa de gráficos en color incorporada en origen. 
• Hasta 8 horas de funcionamiento con baterías recargables incluidas. 
• Ultracompacto {31,1 anchura x 6,6 altura x 30,5 cms.londo)y ligero (4,1 Kgs.). 

NCIA TECNICA EN TODA ESPAÑA 

~ ............ ..,.. .......... ..,. ............. ..,. ............................... ~ 
1 e Rogamos nos den más detalles de los ordenadores 

~ Aplicación que dese:300 1 1 TISOO 11 TI!OO 1 1 

~~ Nombre _ _ _ ____ _ 

Empresa-- - --- ------- - --------1 Dirección _ ____ ___ _______ ______ _ 

~ Tei. _ _ _________ Telex _________ _ 

IIJ Población _ ______ ______ __ O.P. ____ _ 

~ Provincia -------- -------------

~ 
J 

II TOSHIBA 
española de microordenadores s.a. 
Caballero, 79. Tel. 321 02 12. Telex 97087 EMOS. 08014 Barcelona 



ALGO A1AS ACERC~ 
DE DISCOS DUROS 

En nue--:rtro 11zímero anterior, por omiJión o porque la información 
llegó a nue.rtro poder con retra.ro, quedaron fuera del doJJier .robre 

di.rco.r duro.r vario.r modeto.r. Cumplimo.r, pue.r, en ampliar la 
información a nue.rtro.r lectore.r. 

MAXTOR 

Modelo Tam. Cap. Tma. Vt. Nd. Nc. Compatibilidad 

XT-1085 5114'' 67 30 5 5 9 ST-506-412 
XT-1065 5114"" 52 30 5 4 8 ST-506-412 
XT-1065 5114' ' 82 30 5 6 12 ST-506-412 
XT-1140 5114'' 112 30 5 8 16 ST-506-412 
XT-2085 5114'' '70 30 5 4 8 ST-506-412 
XT-2140 5114" 11 o 30 5 6 12 ST-506-412 
XT-2190 5114" 150 30 5 8 16 ST-506-412 

MICROSCIENCE 

Modelo Tam. Cap. Tma. Vt. Nd. Nc. Compatibilidad 

HH-725 5114" 20 80 5 2 4 ST-506-412 

SEAGATE 

Modelo Tam. Cap. Tma. Vt. Nd. Nc. Compatibilidad 

ST-212 5114 " 10 65 5 1 4 ST-412 
ST-225 5114" 20 85 5 2 4 ST-412 
ST-4026 51 )4" 20 40 5 3 4 ST-412 
ST-4038 5114" 30 40 5 3 6 ST-412 
ST-4051 5114" 40 40 5 3 5 ST-412 

Modelo Tam. Cap. Tma. Vt. Nd. Nc. Compatibilidad 

SA-172 5114" 10 85 5 . 2 4 ST-506-412 

Modelo Tam. Cap. Tma. Vt. Nd. Nc. Compatibilidad 

COLOSSUS 5114" 74 30 5 2 4 SCSI PERIPHE­
RAL BUS 
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P.V.P. 

NF 
NF 
NF 
NF 
NF 
NF 
NF 

P.V.P. 

NF 

P.V.P. 

NF 
NF 
NF 
NF 
NF 

P.V.P. 

NF 

P.V.P. 

NF 

Comercializa 

CIOCE, S.A. 
Diputación, 79 etlo. 
08015 Barcelona 
Tel. (93) 325 70 62 

Comercializa 

CIOCE, S.A. 
Diputación, 79 etlo. 
08015 Barcelona 
Tel. (93) 325 70 62 

Comercializa 

SISCOMP S.A. 
Roselló 184. 
08008 Barcelona 
Tel. (93) 323 45 65 

Comercializa 

CIOCE,. S.A. 
Diputación, 79 etlo. 
08015 Barcelona 
Tel. (93) 325 70 62 

Comercializa 

HSC INDUSTRIAL, S.A. 
Boltaña, 88 
28022 Madrid 

Tel. (91) 742 43 46 

Servicio 
al lector 

Servicio 
al lector 

Servicio 
al lector 

Servicio 
al lector 

Servicio 
al lector 





La pregunta es lógica, hay tantos 
precios para los mismos ordenadores 
y accesorios, que nunca sabe V d. si lo 
hubiera podido comprar más barato. 

Claro que si hubiese sabido antes 
que en REGISA es donde se puede 
comprar al precio más bajo del 
mercado, y además puede elegir 
entre una mayor gama de 
microordenadores y accesorios (por 

supuesto todo con garantía), esta 
pregunta ya no se la haría. 

Comercio, 11. Tel. 319 93 08. Barcelona 

•lnc:lair-
ffi[U]g)U[TiffiOO 

"9UlRRVIDE8. 
SEIKOSHA~ 

DK-TRONIC 
(ccammadare 

HIT BIT 
SONV 

lo mismo y más ... , pero al mejor precio. 
Establecimientos recomendados: • BAZAR DELHI. Reina Cristina, 11. Barcelona • INTERJOYA. Reina Cristina, 9. Barcelona • 
BAZAR TAIWAN. Plaza Palacio, 9 (Galerías). Barcelona • LOS GUERRILLEROS. I. Canarias, 128. Valencia • BAZAR KARDIS. l. 
Canarias, 130. Valencia • BAZAR DELHI. M. Ruano, 5. Lleida • BAZAR TAIWAN. Pujós, 35. Hospitalet. 



COMO CO~PR"R 
UN NIQNITOR 

En solo un añb, muchas cos.as han 
cambiado en el .. mercado de monitores. Por 
un lado, tecnologías que parecían atractivas 
promesas, son hoy realidades corrientes. Por 
otro, también ías necesidades de los 
usuarios cambian. Y, en consecuencia, la 
ofer.ta de las distintas mat'cas y fabricantes 
han sufrido modificacirmes importantes que 
nos han ZZevado a r.epetir 'la experiencia de 
octubre de iJ 984 cuando publicamfJs ta 
primera Guía del Comprador de Monitores 
de esta revista. Con doce meses de inter-valo, 
ofrecemos a los lectores de Ordenador 
Popular la más completa revista sobre lo 
que ocurre en este segmento cada vez más 
importante para todos los que, como 
usuarios de un microordenador, se plantean 
la compra de un monitor. 



L1 forma más e lemental de definir 
los monitores es dec ir que se tr~!ta de 
unos dispositivos que tienen ctr~tcte­
rísticas mu y s imilares a las de un 
recepü>r de televisiún. M~í s· aún , se les 
podrL1 considerar como televisores 
especializados ya que, b:tsi ca m e nre, 
los componentes de uno y otro dispo­
s itivo so n prúct ica mente los mis m os. 
La diferencia entre ambos se e ncuen ­
tra en que los primeros, los monito­
res, est:1n especialmente di se iiados 
para procesar las señales que enví~1un 
m icro proces ,tdor ( u orden~tdor en ge­
ne r,d ), seña les que son mu y di st int ~t s 

de ~tquellas q ue se rec iben ~ ~ tl'<tvés de 
la <tnt<.: n<l de l r<.:ceptor de re levisi<')11. 
Por otro lado, existe otro ~tsp<.:cto muy 
p<trticuLtr rderent <.: a los monitores, y 
es que mu chos de los <t delan tos lle­
vados a cabo en los receptor <.:s de 
televisi<'ll1 h <tn s ido adoptados c ts t 
inmediar.tm <.:nte por aquellos. El 

ejemplo más reciente es la nu<.:va 
técnic<t, denominad <! Trinitron, que fue 
utiliz~tda primero en lo s televisores y 
posteriormente en los monitores para 
<>rden~tdores. 

En lo que <1 Lt situaci<'ll1 del mercado 
se refiere, el mercado de monitores 
para micros, por no se r una excqxi<'>n 
con el resto de los secto res inform:t­
ticos, h<t ex perime ntado algunas V<t­
ria cio n<.:s con r<.:specro a su situa ci<'ll1 
dur<tnt<.: el pas.tdo aiio. En prime r 
lugar, debemos des tact r é]Ue Lt de­
m,tnLht se ha visto se nsiblemen te 
ampliada, tanto en n t'tmero como en 
espectro de meretdo, y<t que h<tn 
a 1oa recid< > nue v< >s compradores que 
solicitan productos de <.:ste tipo p<tra 
una serie de m:tquinas par<t las que 
antes soLtment<.: se mepleaba el tele ­
vi so r c tse ro. esto es , los micros do­
m ésticos. Por otro lado, Lt s neces i­
dades, o mejor, Lt s exige ncias de los 

usuarios de microorde nadores de tipo 
medio también se han visto· incre­
mentadas. En esta ocasiún se debe a 
q ue han surgido numerosas aplica­
ciones que se aprovechan de las 
ctpaciLbdes grúficas y wlorísticas d e 
los ordenadores y, por lo tanto, resul-· 
ta contradicto rio ut tliza r monitores 
monocromos o s in ca pacidad g rHic a. 
Por último, y dentro ya de l, terreno 
e s trictamente técnico, los monitores 
han visto aumentar sus prestaciones 
gracias a un potente lh1rdu·<tre de 
control de pantalLts que se incluye en 
los o rden adores, con las co ns igu ie ntes 
ven taja s que ello supone para el 
usuarto. 

Otro aspecto itH<.:reS<tn te de este 
mercado específico, es la apariciún 
de un os d ispos iti vos nue vos. Se trata 
de ap<tr <ttos receptores d e televisiún a 
los qu e se ha impleme ntado los 
componentes necesarios par <t que 

Pantallas: presente y futuro 
El tubo de rayos catódicos • pantallas electrolumi- cubierta de'fósforo, que brilla 
(TRC) es el tipo de pantalla niscentes cuando es alcanzado por los 
más utilizado para los • pantallas de descarga de electrones. En la pantalla se 
ordenadores . Hasta hace poco gases produce un punto visible cuyo 
era también el único dispositivo • pantallas fluorescentes brillo depende de la cantidad 
capaz de reproducir imágenes Empezaremos por ver el TRC. de electrones del haz. 
de TV. Sin embargo, el El término " rayo catódico" se Controlando la posición y la 
desarrollo de ordenadores más refiere al haz de electrones cantidad de electrones del haz; 
ligeros, baratos y resistentes ha generado por un se controla también la posición 
promovido importantes trabajos electrodo calentado (el y el brillo del punto . Las 
de investigación y desarrollo de cátodo) en el interior del imágenes completas de video, 
monitores que no están tubo de cristal del TRC en el los gráficos, caracteres 
basados en el TRC. Los que se ha hecho el vacío alfanuméricos, etc . se pueden 
principales contrincantes en la (fig. 1 ). componer en la pantalla, . con 
carrera por sustituir al TRC son El haz de electrones es dirigido gran claridad, en casi cualquier 
los siguientes: y acelerado hacia la superficie condición de iluminación , 

• pantallas de cristal líquido interna de la pantalla del tubo , desde una. amplia gama de 

PAN TALLA DEL T RC, 
CUBIERTA EN SU 
INTERIOR PO R UN 
MA TERIAL FOSFOROSO 

PUNTO CAUSADO POR EL CHOQUE DE 
LOS ELECTRONES CON EL MATERIAL 
FOSFOROSO 

Fig. l. Tubo de vidrio al vacío de un TRC. 
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PANTALL A 

Fig. 2. La rejill a se coloca entre la pantalla y los cañones. 



El Monitor TAXAN Super Visión lllle ofrece mucho más. 
Por ejemplo, color RGB standard. Monocromo con tres 
posibilidades; Verde, Ambar y Blanco invertido, para 
evitar la fatiga visual con una.simple pulsación en el switch 
deseado. 
Además el TAXAN Super Visión 111 puede disponer de 
sistema de pantalla orientable en todas direcciones y 
es compatible con la mayoría de ordenadores personales. 
Conózcalo más a fondo en su proveedor habitual. 
Le sorprenderá tan favorablemente como su increíble precio. 

Distribuidor exclusivo Rocafort. 241 - entlo. 3. • Te/f. 93-2309400 
para España 08029 Barcétona Tlx.· 93032 PHER E 



puedan tratar , sin procesos adiciona­
les, las señales enviad;ts por un micro. 
Con e llo, se consiguen imágenes de 
igual calidad a aquellas gue propor­
ciona un monitor convencional, tanto 
en texto como en grúficos. 

R especto a nuestra guía dc.:l año 
pasado, he mos podido comprobar que 
h a crec ido e l número de empresas 
come rcia liz ,tdo ras de estos di s pos iti­
vos ( los monitores, por s upu es to) , as í 
como el de los modelos ofe rtados, con 
e l pa rticul ar de que empieza n a co n­
so liLbrse los moniwres es peci,di z;I­
dos, e<ISo de los ofrecidos por Sony o 
Tektronix, entre otros, que es tún 
destin ,tdos a aplicaciones muy especí­
ficas , como es el diseño <lSistido, por 
ejemplo. Como es de suponer, el 
p recio de estos monitores se di s p<tr<l, 
sobrepasando , en algunos c tsos. e l 
millt'>n de pesetas. 

l.o que s ig ue Sin vanar es J,¡ 

distancias y ángulos , 
controlando el movimiento del 
punto y , simultáneamente, 
alterando su brillo para 
conseguir las variaciones de 
brillo de la imagen reproducida . 
La variación del brillo del 
punto es una ventaja muy 
importante del TRC. Veamos el 
caso en el que podemos 
distinguir un número concreto 
de posibles puntos distintos (es 
decir, pixels) en una pantalla 
de TRC, en una matriz de 600 
x 450 por· ejemplo. Las 
pantallas planas tienen unas 
matrices de puntos si mi lares, 
pero no se puede variar el 
brillo de cada punto por 
separado: están encendidos o 
apagados . Aunque un monitor 
de pantalla plana tenga el 
mismo número de puntos que 
un TRC y pueda reproducir 
imágenes con la misma 
claridad , no podrá igualar la 
variación de contraste en la 
imagen que tiene el TRC. 
Los monitores en color se 
pueden fabricar sustituyendo el 
cañón de electrones único por 
tres cañones distintos. Cada 
uno de los cañones de un TRC 
en color produce un haz de 
electrones que chocan contra 
puntos de fósforo de un solo 
color: rojo , azul o verde. Para 
asegurarse de que cada haz 
alcanza sólo puntos del color 
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divisiún del mercado en cuanw a 
tecnologías e x istentes. S ig ue vige nte 
L1 dife renciaciún básica en t re moni­
tores de vídeo compuesto y RCB 
( l?r.:d-Grr.: e17 -13!ll r.:) , y entre monitores 
,dfanuméricos y grúficos. Precisame n­
te estos últimos han ex perimentado 
un sensible crecimiento e n cuanw a 
su utili zacit'>n, mientras q ue los moni­
tores a 1 fa numéricos so n cad a vez 
me nos frecuentes, aunqu e e llo no 
qui e re decir que vaya n a de jar de 
utili zarse e n un plazo de tiempo 
co rto, ya que s iempre h ay usuarios 
qu e no t ienen neces idad de reali zar 
procesos gr:1ficos. 

A lo largo del artículo , estudiare­
mos los factores a tener en cuenta en 
la decisiún de compr<l , Lts distintas 
tecnologías existen tes en la actuali­
lLtd , así como aspectos co ncretos de l 
merc 1do de monitores, para, poste­
ri o rmente, ofrece r una lis t<l de los . 

que le corresponde se coloca 
una rejilla entre los cañones y 
la pantalla (fig. 2). 
Las precisión de una pantalla 
de TRC - su resolución - la 
determina inicialmente el 
tamaño de los puntos de 
fósforo de la pantalla o el 
tamaño de la separación que 
existe entre ellos. Pero, a su 
vez , éste depende de la 
precisión de la fabricación y de 
la colocación de la rejilla : por 
lo tanto, es la rejilla en sí la 
que tiene verdadera 
ir.nportancia en la resolución 
del TRC. Los modernos TRC 
se fabrican con ' u!'la separación 
entre los puntos de fÓsforo de 
0 ,2 mm. 
Comparados con los TRC 
estándar de TV, que son al 
menos tres veces mayores que 
los anteriores , los TRC de alta 
resolución pueden proporcionar 
gran claridad y detalle. No 
hace falta decir que la 
necesidad de una mayor 
precisión en la fabricación de 
los TRC de alta resolución los 
hace mucho más caros que los 
corrientes; sin embargo , se 
utilizan con algunos 
ordenadores personales. 
La capacidad de los TRC de 
reproducir virtualmente 
cualquier tipo de imagen con 
alta resolución , ya sea en color 
o en blanco y negro , en una 

moniwres que se comercializan en 
nuestro país, co n la inre nci ú n de qu e 
sea de ut ilidad p<tr a e l futuro usuario. 

D ebemos come nza r por señalar 
como de termin ;Ir las ctracterísticas 
que ha de cumplir nuestro futuro 
monitor no es de cumplir una rare.1 
escesivamente com plicada , puesto que 
e llo se redu ce a p lantearse una serie 
de cues tion es q ue irún e liminando 
dis tintas alternari v;Is has ta qu e quede 
la que se <tdapta <1 nues tra s ex igenci,ts. 
Lo que resul ra di fi ci 1 es , precisamen re, 
un a vez eleg ido e l tipo de mo nitor 
que se va a emple;tr, escoger uno 
entre el e levado núme ro de mode los 
que se ajustan <1 nu estras especi ­
ficaciones . l ncluso dentro de cada 
fabrietnte , hay di ve rsos modelos de 
similares u racre ríst icas, lo cual au­
men ta aun m (¡s la ince rtidumbre en la 
compra. En es te caso, el ve ndedor 
puede ser la pe rso na indicada para 

amplia gama de distintos 
ambientes , ha hecho que los 
TRC hayan sido , y sean todavía 
por bastante tiempo, los 
monitores más utilizados para 
TV y ordenadores. Pero, de 
hecho , tienen una serie de 
desventajas importantes. 
Para empezar, un TRC de color 
puede consumir hasta 200 
vatios . En segundo lugar, es 
grande - a menudo su 
profundidad es mayor que el 
área de visualización - y 
pesado. Y, por último, no son 
particularmente resistentes y se 
estropean con gran facilidad al 
ser transportados de un lugar a 
otro. Todos estos factores 
impiden que los TRC se 
utilicen para ordenadores 
transportables, que se están 
haciendo cada vez más 
populares , de manera que ha 
empezado una carrera por 
encontrar monitores más 
pequeños , más ligeros y 
robustos , y que consuman 
menos potencia. · 
De hecho , en este aspecto, el 
TRC está sufriendo un cierto 
reajuste . Para darse cuenta de 
ello sólo hay que considerar 
los TRC de pantalla plana de 
los TV monocromo de bolsillo 
Watchman de la marca Sony y 
su equivalente británico de 
Sinclair. El principio en el que 
se basan es el de colocar el 



Ainbos necesitan un 
Ordenador Personal IBM 

¡\umentan los gastos, 
~ disminuyen las ventas y 
desaparecen.. los márgenes. 

Hay que detectar a tiempo 
esta tendencia. Y hacer algo por 
detenerla. 

Puede que la información 
necesaria esté guardada en algún 
archivador. 

Si la tuviera en un Ordenador 
Personal IBM, podría encontrarla 
rápidamente, interpretarla con 
facilidad, e incluso ampliarla con 
datos de fuentes externas. 

Y así podría·mejorar la 
tesorería e invertir en nuevos 
negocios, coordinar la 
administración, controlar la 

• rotación de existencias o 
perseguir los cobros. 

Su Concesionario Autorizado 
del Ordenador Personal IBM le 
ayudará a encontrar el equipo 
que mejor cubra sus necesidades. 
Y entre los cientos de programas 
disponibles encontrará el que 
necesita. Para que su negocio 
siempre vaya hacia arriba. 

Visite el Concesionario 
Autorizado del Ordenador 
Personal IBM más cercano. El 
le ofrecerá la solución a muchos 
problemas. 

M ás empleados, más ventas, 
más beneficios, más 

empleados, más ventas ... 

En los negocios, los problemas 
de crecimiento son normalmente 
bienvenidos. Sin embargo, no 
desaparecen por sí solos y 
pueden comprometer su futuro. 

· Un Ordenador Personal IBM 
contribuirá a que todo marche 
sobre ruedas, ayudándole a 
sortear los pequeños baches. 

El aumento exponencial de 
trabajo administrativo que 
origina el crecimiento puede 
hacer peligrar sus márgenes. 

La rápida expansión de una 
empresa familiar puede exigir 
una inversión difícil de afrontar. 

¿Cree que su empresa seguirá 
siendo rentable cuando crezca? 

¿Cuánto tiempo seguirá 
aumentando la demanda? 

¿Podrá satisfacerla? 

¿Cuándo se quedará sin 
espacio en la oficina? 

. Responda positivamente a 
estas preguntas visitando tin 
Concesionario Autorizado del 
Ordenador Personal IBM. -:--:-:.-=. = 

---------- -------------·-



prestarle ayuda. Podría pensarse que 
el precio es un factor decisivo, pero 
no es así, pues las diferencias entre 
modelos similares son más bien 
escasas. 

Lo que el comprador debe plan­
tearse en primer lugar es si va a hacer 
uso de los gráficos. En caso afir­
mativo, quedarán eliminados de la 
vista los monitores alfanuméricos y 
probablemente también los mono­
cromos. En caso contrario, la solu<.;ión 
es sencilla, ya que usted prob~tble­

mente va a emplear un monitor sólo 
para trab,tjar con programas de n·,¡­
tamiento de textos y, en general. 
aplicaciones que no requieren el uso 
de gráficos, con lo que lo único que 
necesitará es un monitor de ,t!fanu ­
mérico y posiblemente un monocro­
mo. 

Si este es su c•tso, no debe 
preocuparse en exceso por el coste de 

cañón de electrones al lado de 
la pantalla, de manera que el 
haz de electrones se mueve 
paralelo a la pantalla ante de 
ser desviado hacia atrás donde 
choca contra una s·uperficie 
cubierta de fósforo que hay en 
la parte de atrás del TRC. En 
la figura 3 aparece el esquema 
de una sección transversal del 
aparato de Sinclair. 
Otros fabricantes están 
desarrollando TRC planos en 
color. Entre ellos destacan 
Philips y Siemens e ITT 
formando una empresa común. 
Además, el TRC de Philips 
consume sólo unos pocos 
vatios de potencia, una ventaja 
muy significativa sóbre los 
tubos de diseño convencional. 
Seguramente el que los micros, 
los televisores e incluso los 
videos transportables lleven 
pantallas con TRC planos será 
sólo cuestión de tiempo . 

Cristal líquido 

Siguiendo con los monitores 
planos más recientes, como 
contraposición a las 
adaptaciones de la antigua 
tecnología del TRC a la 
pantalla plana, la primera 
tecnología de pantalla plana 
que empezó y fue utilizada en 
ordenadores portátiles fue la 
del cristal líquido. Las pantallas 
de cristal líquido (Liquid 
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adquisición, ya que los precios para 
modelos de este tipo ( alLtnuméricos y 
monocromos) oscilan entre :'>0.000 y 
50.000. Si pretende, dentro de los 
monitores monocromos, disponer de 
prestaciones grúficas, e 1 precio puede · 
llegar a las 60.000 pesetas. 

Cuando el monitor va a ser utiliza­
do para aplicaciones que emplean una 
gran cantidad de gr(tficos, segura­
mente se inclinar(¡ por un monitor en 
color, rilá>..ime si dichos grúficos han 
de ser contemplados por otras perso­
nas adenlás de usted. Esrú comproba­
do, por otra parte, t¡ue la informaci<'Jn 
presentada en varios colores es proce­
s.tda por nuestras mentes con mayor 
velocid,td que la información presen­
tada en "Blanco y negro". 

Siguiendo con el supuesto de que 
usted necesite un monitor a color, la 
decisión a tomar a continuación está 
en utilizar un monitor de vídeo com-

Crystal Display o LCD) se 
utilizaron inicialmente en 
micros portátiles y aunque 
inicialmente tanían un tamaño 
reducido (apenas 8 lineas de 
80 caracteres), han ido 
apareciendo en el mercado 
pantallas de 16 y hasta 25 
líneas, estas últimas llamadas 
de fu// page. 
No hay duda de que a medida 
que los fabricantes vayan 
produciendo pantallas planas 
de cristal líquido cada vez 
mayores, éstas serán 
incorporadas a los micros. 
Los cristales líquidos son 
materiales orgánicos que son 
afectados por los campos 

puesto o un monitor RGB. _ Ello 
dependerá de la ca lidad de imágenes 
que usted pretenda obtener. Como 
-comentamos en otra parte de este 
artículo, los monitores de vídeo com­
puesto proporcionan imágenes de 
menor calidad que la de un monitor 
RC;B, aunque también son más bara­
tos que estos últimos. Pero quizá el 
principal inconveniente de los moni­
tores de vídeo compuesto es la dificul­
tad para representar texto con una 
definición de HO caracteres por línea, 
caso este en el que la resolución de los 
caracteres se empobrece sensiblemen­
te con respecto a la opción RC;B. Pero 
si el monitor se pretende utilizar 
sólo para uso casero, es decir, pro­
gramación, juegos o cualquier otra 
aplicaci<'Jil en la que no sea estricta­
mente necesaria un a resoluci<'Jil y un•t 
calidad elevada, puede ser la opción 
más adecu,ttb , sobre todo teniendo en 

eléctricos. Su nombre viene del 
hecho de que sus moléculas se 
pueden mover libremente 
(como las de un líquido) pero 
están agrupadas de forma 
ordenada (como las de un 
cristal). El tipo de cristales más 
utilizado en las LCD consiste 
en moléculas con forma 
cilíndrica, generalmente 
alineadas en una misma 
dirección. Esta variedad, 
conocida como cristales 
líquidos "nemáticos" y un par 
de tipos más aparecen en la 
figura 4. 
En la figura 5 aparecen la 
construcción típica de una 
pantalla de cristal líquido. Se 

PANTALLA CUBIERTA DE FOSFORO EL CAMPO ELECTRICO 

fig. _\. Sección 
trans"ersal de TRC 

plano de Sindair. 

Fig. -í. Distintos 
tipos de alincamicnlo 

de las moléculas 
de cristal líquido. 
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Panasonic MSX 

Compatible con sus deseos. 
Más útil, para que los niños Guay!... Para que todos 

aprendan. jueguen. 
Porque gracias al sistema operativo 

standard MSX, desarrollado por Mi­
crosoft y adoptado por los mayores 
fabricantes mundiales de material in­
formático, el ordenador Panasonic 
CF 2700 admite todos los programas 
de software MSX de cualquier marca. 
Esto significa más información acce­
sible. Más ayuda para el estudio. 
Además, su capacidad de memoria 
RAM, 64KB, permite operar con el 
más complejo software MSX, sin 
unidades de memoria extra. 

Con el ordenador doméstico Pana­
sanie CF 2700, usted tiene la llave del 
más moderno y variado stock de 
video" juegos, para divertir y apasio­
nar a toda la familia. El sistema MSX 
le ofrece cada día nuevo software 
en este campo del entretenimiento 
doméstico. 

Moderno para que papá 
trabaje. 

El ordenador doméstico Panasonic 
CF 2700 es el más moderno punto de 
partida para la extensión de los usos y 

TV o Grabador CF-2700 
Monitor TV de datos 

Joyst1CkS (x2) Impresora 
CF-2201 

Impresora Plo11er Canucho Lectora 
Interface para 
para Floppy 01SC 
Floppy 01SC 

posibilidades de la informática en el 
hogar, por su red de periféricos: op­
ción lector de discos, impresora, 
plotter, etc. El ordenador Panasonic 
CF 2700 es una herramienta de traba­
jo en la que puede operar cualquier 
profesional, con conexión directa a 
monitor o televisión, posibilidad de 
realizar gráficos en 16 colores y músi­
ca en 8 octavas y 3 tonos. 

Elegante, para que a 
mamá le guste. 

El diseño del nuevo Panasonic CF 
2700 ha sido muy cuidado, haciéndo­
lo bello y atractivo, acorde a la estéti­
ca actual. Teclado en gris y negro. 
Cursor de control de gran tamaño en 
forma de diamante. Teclas de dise­
ño funcional. Y unas dimensiones y 
una ligereza que lo hacen realmente 
portátil. 

"ORDENADQRES DOMESTICOS MSX 

Panasonic 
El futuro en el hogar. 

Panasonicy Technics son marcas de Panasonic España, S.A . 
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cuenta que son más baratos y que los 
usuarios mencionados han de tenr 
muy eri · cuenta e 1 factor precio. N o 
sucede lo mismo si el monitor va <t ser 
utilizado en el úmbito ~mpresarial, 
donde no es tan importante una 
diferencia de algunas decenas de mi­
les de pesetas cu,mdo estú en juego la 
calidad de las imágenes. 

En definitiva, los monitores RC;B, 
los mús precisos, habrún de ser la 
soluciún única cuando Lt calidad de Lt 
imagen, tanto en tex ros como en 
gráficos, deba ser elevada, como es el 
caso de aplicaciones fumbmenul­
mente grHicas: ingeniería, arquitec­
tura, etcétera. 

Por otro Ltdo, dentro de hts a plica­
ciones que requieren el uso del color, 
el usuario deber:t eYaluar el número 
de ellos con los q'ue estima que Ya a 
trabajar. Si Lts <tplicaciones requieren 
la represenucil'm de cuerpos Sl\lidos o 

trata básicamente de u na capa 
de cristal líquido embutidá 
entre dos láminas de vidrio. 
Las caras internas de esas 
láminas tienen electrodos 
transparentes con la forma de 
los símbolos que deben 
aparecer en la pantalla. Los 
símbolos de las LCD utilizadas 
para los micras son 
generalmente puntos dispuestos 
en una matriz y podemos 
considerar cada punto como un 
pixel. 
Si no se aplica ninguna 
diferencia. de potencial a estos 
electrodos, los cristales líquidos 
se alinean espontáneamente 
con los electrodos (fig. 5a). En 
una LCD "nemática girada" los 
electrodos de las dos láminas 
están en el mismo plano 
polarizados con una diferen.c)a 
de 90º así como las molécufas 
más cercanas a los electrodos 
también presentan una 
diferencia de 90º. Capas 
sucesivas de moléculas giran 
gradualmente a lo largo de la 
diferencia de 90º que existe 
entre las dos láminas. la luz 
que pasa a través de esta 
disposición sufre un giro de 
polarización de 90º a lo largo 
de la hélice formada por las 
moléculas del cristal líquido. 
Cuando se aplica el voltaje 
adecuado a los electrodos (fig 
5b), la estructura "nemática 
girada" se rompe y todas las 
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de estructuras en tres dimensiones, es 
muy posible que necesite un monitor 
capaz de represent<tr sombreados y 
colores en tonos diversos. En la 
actualidad, hay monitores capaces de 
visualizar hasta 16 milkmes de co­
lores. Pero aquí se entra ya en otra 
dimensiún del terreno de los monito­
res, con modelos de precio y presu­
ciones exorbitantes. Encontramos 
empres<ts como Sony o Tektronix 
que cuentan con modelos alt<tmente 
sofisticados. Dado el uso exclusiva­
mente profesi.onal de estos dispositi ­
vos, ht elecciún de u no de ellos ha de 
ser estudi,tda mucho m:ts detenida­
mente. 

La calidad de la imagen 

Antes de comprar un determinado 
monitor, se debe prestar especial aten ­
ciún a una serie de Ltctores directamen­
te ligados <t ht C<t!idad de las imágenes 

moléculas se alinean según el 
eje de propagación de la luz. 
Si se coloca un filtro 
polarizador frente a una LCD, 
la luz lo atravesará en uno de 
sus ejes y el dibujo definido 
por los electrodos será 
invisible. En el otro eje, sin 
embargo, la luz se verá · 
bloqueada por el filtro y el 
dibujo aparecerá oscuro. De 
esta menera, aplicando o no el 
voltaje se puede hacer que el 
símbolo de la LCD aparezca 
oscuro o invisible. 
A diferencia de muchas otras 
tecnologías, el cristal líquido no 
genera 1 uz: estas pantallas son 
pasivas y sólo pueden 

ELECTRODOS DE LA 
PARTE TRASERA 

SUSTRATO TRANSPARENTE 

CAPA DE GAS 
NOBLE 

ELECTRODO TRANSPARENTE 

que aparecen en la pantalla. Los mús 
importantes son la resoluciún, ·tanto 
en modo alfanmérico como en modo 
grúfico, el ancho de banda, la conver­
gencia y la persistencia. 

La resolución de un monitor de­
pende del número de pixel.r con qu¡: . 
cuenta la pantalLt. En el n'todo texto, 
cuantos más pixel.r formen cada ca­
r<teter, mús nítido aparecerú el mismo 
en pantalla. Por regla general, los 
monitores actualmente disponibles 
forman caracteres de una matriz de 7 
por 5 puntos. En cuanto a la resolu­
ción, en el modo texto suele ser de 24 
líneas de HO caracteres Ctl.Lt un<t, 
aunque también es frecuente encon­
tr<tr monitores de ·10 ctracteres por 
línea. En el modo grCtfico, por su 
parte, ht resolución es un dato mucho 
mús Yari,tble, ya que hay modelos 
desde 400 por 200 puntos hastit otros 
de 1 02·1 por 1 02·1 e incluso nüs. En 

modificar la forma en que la 
luz incidente es transmitida y 
reflejada, de manera que 
cuanta más luz haya en el 
entorno mejor se verá la 
pantalla. 
Pero esta ventaja trae consigo 
la desventaja de que las LCD 
no se pueden utilizar en 
entornos oscuros. La mayoría 
de las LCD de matriz de 
puntos recientemente 
introducidas tienen iluminación 
de fondo para que puedan ser 
utilizadas en la oscuridad. 
Las LCD tienen otras ventajas, 
de las cuales no son nada 
despreciables su bajísimo 
consumo de potencia (medido 

ELECTRODOS TRANSPARENTES 

Fig. S. C<instrucción típica de una LCO: a) sin aplicar voltaje; h) con voltaje aplicado 
al electrodo adecuado. 



alta tecrnol0gía supene un seguimiernte técnico, 
asisterncial y de asesoramient0, que mt.Jy poGas 
empresas importadoras están en disposicién de 
dar. 
Seis centros distribuidos estratégicamente por la 
geografía española )e garantizan una asistencia 
técnica y de mantenimiento que ponen de relieve 
el alto grado de formación de nuestro personal. 

Esta atención de DYNADATA a todo lo que es 
novedoso en el campo de la Informática, ha he-

la tecnic::a y solidez ec0nérrnica de la empresa lila 
liec::ho que emliJresas de renembre internaGi0nal: 
como KAYPRO ~USA), ASHTON TATE (USA), 
BROTHER (JAPON), GENERAL (JAPON), DAE­
WOO (COREA), TRIGEM (COREA), SPECTRAVI­
DEO (HONG-KONG)_y_RADOFIN (HONG-KONG), 
confíen en DYNADATA la distribución de sus pro­
ductos en España. Además DYNADATA tiene 
otros productos de fabricación propia, como moni­
tores de fósforo verde y color, data cassettes, 
joysticks y quick disk. La amplia gama de ordena-

lnfmmática ·'!/ , soi;Jre 
la cenfianza c;le estar ater~t!lide por profesiemales. 

Sabemes por experiencia, que un equip0 es ren­
table en la medida que se ajuste a las necesi­
dades reales del usuario. Por esta razón, DYNA­
DATA no sólo aporta equipos, sino que también 
ofrece paquetes de soluciones a sus problemas, 
siendo el SOFTWARE que acompaña a sus pro­
ductos uno de ·los principales protagonista dentro 
del universo de soluciones que DYNADATA 
ofrece a sus problemas informáticos. 

calidad y precio 

MONITOR DYNADATA COLOR 

- Tamaño de la pantalla: 
13 pulgadas en diagonal. 

- Display: 
Caracteres y gráficos. 

- Número de colores : 
8 6 16. 

- Sonido incorporado. 
- Conectores de entrada: 

P.V.P.: 21.900 

MONITOR DYNADATA FOSFORO VERDE 

- Tamaño de la pantalla: 
12 pulgadas. 

- Display: 
Caracteres y gráficos. 

- Sonido incorporado. 
- Conectores de entrada: 

Video compuesto, Audio. 

P.V.P.: 24.500 

MONITOR ORIENTABLE FOSFORO VERDE 

- Tamaño de la pantalla: 
12 pulgadas. 

- Display: 
Caracteres y gráficos. 

- Sonido incorporado. 
- Conectores de entrada: 

Video compuesto, Audio. 
P.V.P.: 31 .900 

Video compuesto, Audio, RGB. 

P.V.P.: 59.80.. 

DATA CASSETTE 

P.V.P.: 6.800 

QUICK DISK 

- Capacidad (Forma1eado): 
102 Kbytes (ambos lados) . 

P.V.P.: 32.700 

JOYSTICK 

P.V.P.: 1.800 

ORDENADOR AQUARIUS 

Microorocesador. Z80~, memoria 4K RAM 
(expandible a 64K), lOKAOM. Display 
cori 16 colores, 40 columnas por 24 líneas. 
320 x 192 pixels de resolución gráfica. 
Lenguaje: Mircosoft-Basic. 

P.V.P.: 13.200 

Sor Angala da la Cruz, 24- 28020 Madrid. Taléis. (91) 279 21 85-279 28 01 - 270 01 93 Telex 44619 DYNA 
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El ordenador DYNADATA-MSX, fabricado por DAEWOO, 
representa la unión tecnológica entre Oriente y Occidente. 

DAEWOO, el gigante coreano, con una implantación mun­
dial en sectores como electrónica de consumo, el naval, 
automóvil, textil, banca, financiero, etc., ha confiado la 
distribución de sus productos de MSX en exclusiva a DY­
NADATA. 

DYNADATA, primera firma que introdujo el nuevo stan­
dard mundial MSX en España, pone de relieve el orgullo 
que representa haber sido seleccionada como represen­
tante de DAEWOO en el mercado español. 

DAEWOO 

MICROPROCESADOR Z80A 

MEMORIA PRINCIPAL 

RAM 64 Kbyte 
16 Kbyte (VRAM video) 

ROM 32 Kbyte (MSX-BASIC) 

PANTALLA 24 lineas x 40 columnas en 1ex1o 
256 x 192 pixels resolución gráfica 
16 colores 
Video Compuesto y RF 

SONIDO 8 octavas, 3 canales 

TECLADO 73 teclas, 5 teclas de funciones 
(1 O funciones) 

SALIDAS Casette 1200/2400 baudios 
Paralela Centronics para impresora 
Joystick 
Conector de expansión 
Slot para cartuchos 

LENGUAJE MSX-BASIC 

SISTEMA OPERATIVO MSX-DOS 
CP/M-80 (opcional) 

DYNADATA-MSX, supone un gran paso de cara al 
usuario, ya que puede disponer de un ordenador 
de características profesionales a precio de orde­
nador doméstico y con la ventaja de estar encua­
drado en el nuevo standard MSX. 

DYNADAT A-MSX, un ordenador concebido con 
nuevos criterios en cuanto a tecnología y ergono­
mía, sobre todo a nivel de comodidad y sensibili­
dad en el teclado de carácter profesional, que le 
diferencia de sus inmediatos .competidores. 

DYNADAT A-MSX incorpora el transformador en el 
interior del ordenador. 
Soporta una o dos unidades de diskettes de 
5 1/4" ó 3 1/2". . 
Se puede trabajar bajo sistemas operativos CPM 
y MSX-DOS, lo cual abre un campo muy amplio 
en cuanto a disponibilidad de SOFTWARE. 

DYNADATA-MSX, imbatible en el mercado en 
cualquiera de sus configuraciones. 
DYNADA T A-MSX, con Monitor 
de fósforo verde ...... .. ........... .. ..... 69.900 ptas. 
DYNADA T A-MSX, con Monitor 
de color .... .. ..... ...... .... .. .... . .. ... . ..... 1 05.000 ptas. 
Unidad de Cassette . . .. .. ... .. . .... ... . 6.800 ptas. 
Unidad Lectora de Diskette-S 1/4", 
doble cara, doble densidad ... .... .. 56.800 ptas. 
Quick Disk-3 1/2" ................... ..... 32.700 ptas. 
Otros periféricos disponible: PLOTTER, JOY­
STICK, IMPRESORAS. 
SOFTWARE disponible: entretenimiento, educa­
tivo, utilidad y gestión. 
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HR-10 M-1509 TWINRITER 5 

Antes las impresoras de margarita estaban 
tuera del alcance para los usuarios de orde­
nadores domésticos. Pero ahora HR-1 O ha 
llegado y ofrece letra de calidad a un precio 
comparable al de las de matriz. 

Nunca antes se había visto una impresora 
de tan alta velocidad y calidad, y tan bajo 
precio. 

UNICA en el mercado. dos impresoras en 
una. 

HR-10 M-1509 TWINRITER 5 

Tipo Margarita Matriz Margarita + Matriz 
Velocidad (c.p.s.) 12 180 36 140 
Caracteresllinea 80 136/162/232 136/163/203 
Ancho papel (pulg .) 12,5 16 16,5 
Salida *Centronics *Centronics 'Centronics 
Tractor para papel continuo Opcional Incluido Opcional 
Alimentador hojas sueltas - Opcional Opcional 
Precio 68.500 89.800 249.000 

• RS-232 opcional. 

otros modelos con gran aceptación: 
HR-1 HR-25 HR-35 HR-15 HR-5 M-1009 M-2024 L 

Tipo Margarita Margarita Margarita Margarita Térmica Matriz Matriz 
Velocidad (c.p.s.) 16 23 32 13 30 50 160 
Caractere;>~línea 132/158/198 132/158/198 132/158/198 110/132/165 80 80/132 68/163 
Salida Centronics Centronics Centronics Centronics Centronics Centronics Centronics 

o o o o o y/o o 
RS232 RS232 RS232 RS232 RS232 RS232 RS232 

Precio 159.000 195.100 216.000 116.000 32.950 44.000 241 .500 

Sor Angela de la Cruz, 24-28020 Madrid. Teléfs. (91) 279 21 85-279 28 01 - 270 01 93 Telex 44619 DYNA 
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cu,dquier caso, estos datos dependen 
en gran medida del orden,H.lor al cu,t! 
se conecte el monitor. 

Asímismo, la resoluciún depende 
también de un factor !Ltmado dot pi!ch. 
(jlli: eJ. 1:1/ /'i:J/1/IIicfdJ Clli:llldJ. fd 

que es, en resumidas cuentas, la 
distanci<t que separ~1 un pixel de otro. 
Cuanto más pequeñ<t sea esta distan­
cia habrá mayor número de pi.Yclr, 
con lo que la resolución aumenta 
también. Pero también se incrementa 
Lt cantidad de memori<t necesaria 
para la gestiún de pantalla <ISÍ como la 
velocidad de refresco, lo Cll<ll viene a 
contribuir a un <tumento del coste del 
monitor. 

El segundo dato al que hacíamos 
referencia <lllteriormente es el ancho 
de la b,lllda, que determina en gran 
medida la velocidad con que ·aparece­
r:tn Lts imúgenes en panta!Lt. 1:1 
ancho de b,lllda se mid~ en Mhz 

en fracciones de vatio), su 
ligereza y sus pequeñas 
dimensiones (alrededor de 15 
mm. de fondo). 
Las LCD actuales, aunque son 

mucho más rápidas que sus 
equivalentes de hace unos 
pocos años, tienen un tiempo 
de respuesta (esto es, la 
velocidad con la que un 
elemento puede cambiar de un 
estado a otro) mucho más 
largo que el que se precisa, 

(millones de ciclos por segundo). 
Cuanto mayor sea dicha velocidad, 
mayor ser(¡ la represenuciL'm de Lb ­
tos. No obsLtnte, es necesario señalar 
que el monitor no podr:t visu,t!iz.tr 
daros <l Lt velocidad mayor de q11e los 
envLt el ordenador, por lo que es 
conveniente adaptar esta velociLbd a 
las exigencias del ordenador. Por otro 
lado, un . monitor con un ancho de 
banlh menor que el del orden<tdor al 
cual esté conectado limitar(¡ las pres­
taciones de éste, puesto que h,t rú nüs 
lento el envío de Lhtos hacía la 
pantalla. Actualmente existen en el 
mercado monitores con un <lncho de 
banda de h,tsta ')() Mhz, aunque lo 
mús común es encontr.1r modelos 
menos sofisticados, que ronLLm los 1 ~ 

Mhz. !.os aparatos de rclcvisíL'lll, por 
su parte, cuentan con un ancho de 
banda de <lproxim,ldamcnte ·Í.'í Mhz, 
lo cual n.plíct, en cÍerLI medida, sus 

on-glass está siendo 
desarrollada. En ella, circuitos 
conductores se unen 
directamente sobre el vidrio de 
la LCD. Con las LCD chip-on­
glass las conexiones externas 
serán muy pocas: suministro de 
energía y datos. Hasta ahora 
todos los circuitos conductores 
se montan en tarjetas de 
circuito impreso que se 

por ejemplo, para reproducir 
una imagen de TV. Los tiempos 
de respuesta están alrededor 

colocan inmediatamente detrás 
de la LCD y muchas de las 
conexiones de la matriz hay 
que hacerlas entre ambas. 
Se pueden hacer LCD con 
gráficos en color utilizando 
distintos procedimientos. Uno 
de los más prometedores, 
iniciado por Seiko, utiliza filtros 

de los 30 ms, lo que no está 
nada mal para información 
alfanumérica y gráficos simples 
de ordenador, pero no sirven 
para mucho más. 

desventajas con respecto a los moni­
tores par<t microordenadores. Este 
aspecto se eJo.plíca Y<l en Lltro apart~tdo 
de este artículo. 

Otro factor sumamente ímporLtnte 
es la persistencia, que es justarl.)ente 
la cantidad de tiempo que un punto 
permanece visible después de ha1)er 
sido alcanzado por un haz de electro­
nes. Tal dato es doblemente ímpor­
Lln te. Por un lado, u n<t pers ís tencia 
elcv,lda permítir:í que haya menos 
flunuaciones en la pantalla, con lo 
que la Ím<tgen sed m:ts perfecta. Por 
otro lado, y como CLlnsecuencia de lo 
anterior, se podr:t trabajar wn \'eloci ­
Lbdes de refresco m:ts baj,ts. Como 
cotHral'<trtída, las pantallas con un<t · 
persistencia elevada carecen de utili ­
dad en aquellas aplicaciones l]Ue re ­
quíer.ln ctmbios de imagen muy fre­
cuentemente, puesto queules P<lnLI­
IIas IL1ccn que los caracreres "dejen 

de colores depositados 
electrónicamente sobre el 
electrodo de cada punto. Una 
luz blanca, enviada desde el 
fondo, atraviesa la LCD. Los 
puntos de colores están 
dispuestos en grupos de tres 
(rojo, verde y azul). 
Encendiendo o apagando cada 
punto la luz coloreada se 
transmite o se bloquea. 
No hay que hacer muchos 
cálculos para darse cuenta de 
que encendiendo y apagando 
tres puntos coloreados sólo se 
pueden obtener 8 colores 
incluyendo el blanco y el 
negro. Aun así se pueden 
hacer pantallas muy buenas 

Por otro lado, las futuras 
generaciones de LCD 
probablemente incluirán uno o 
los dos aditamentos que 

·reducirán el tiempo de 

ELECTRODOS DE LA 

PARTE TRASERA 
SULFURO DE ZINC 

respuesta aparente y harán que 
por lo general sean más fáciles 
de usar. En primer 1 ugar la 
incorporación de transistores 

--,-

de lámina fina (Thin Film 
Transistor o TFT) en cada una 
de las uniones entre las filas y 
las columnas de la matriz. Los 
TFT se emplean como 
biestables rápidos que permiten 
un rápido acceso a la matriz en 
forma multiplexada reduciendo 
la importancia del tiempo de 
respuesta de la LCD. 

VIDRIO. U OTRO MATERIAL 
AISLANTE 

ELECmODO TRANSPARENTE 

En segundo lugar, una nueva 
técnica conocida como chip-

Fig. 6. Estructura 
básica 

electrolun1 i niscente. 
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huella" duranre un corro espacio de 
tiempo, lo cual viene •t. tr,tstocar la 
imagen que •tparece a continuaci<'>n. 

Por último, Lt convergenci,t es 
también un Lictor im po rrante, que 
determina Lt precisiún con lacual los 
disp•tradores de electrones llegan ,¡ 

los pixelr del monitor. Esta precisit'>n 
h,t de ser tenida en cuenta sobre todo 
cuanto m •Ís prú~ i mos est(m dichos 
pi.Yel.r a ·los bordes de la pantalla, ya 
que en este caso, cuando los ctracten.:s 
o J,ts imúgenes pm:d<.:n verse defor­
madas o los colores pu<.:den parecer 
mal <.:nfocados. En <.:st<.: sentido, L1 
técnica Triniron de Sony parece que 
ha m e jorado sustancialmente Lts 
pr<.:st•lciones de los monitores en <.:st<.: 
aspect<>. 

Los monitor<.:s s<.: pueden dividir. 
teniendo en cuenra sus posiblilidades 
en <.:1 manejo el<: colores, en do s 
•IP•IrLidos : monocromos y a color. Los 

para gráficos de ordenador. La 
primera pantalla de este tipo la 
distribuye la casa japonesa 
Seiko y es inevitable que 
pronto aparezcan en las tiendas 
micros portátiles que emplean 
las pantallas de color. 
Para no quedarse atrás, Epson 
(que, en realidad , es una filial 
de Seiko) fabrica una LCD en 
color basada en el .sistema de 
los filtros que utilizan TFT para 
encender cada punto 
coloreado. Epson emplea esta 
pantalla para su televisor en 
color de ·bolsillo. Aunque este 
modelo no se vende todavía en 
Europa, su LCD podrá 
conseguirse pronto como 
componente. 

Electrolumniscencia 

La electroluminiscencia se 
produce cuando un campo 
eléctronico influye sobre 
determinados materiales 
fosforescentes. Puede que el 
lector ya haya visto este efecto, 
ya que es el que se emplea en 
las luces que suelen colocarse 
en los cuartos de los niños por 
la noche. Un fenómeno casi 
igual es el que produce la luz 
de las pantallas con diodo 
emisor de luz (Light Emiting 
Diode o LEO). 
El material fosforescente más 
utilizado para las pantallas 
electro! u mi niscentes. 
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primeros s<'>lo son c1paces de repre­
senur l.ts im(tgenes en un color único, 
sobre un color de fondo también 
único. Los monitores a color pueden 
\' 'triar Ltnto el mencion ,tdo color de 
fondo como los de represenracit'>n de 
las im(tgenes. 

c;eneralmenre, L1 mayoria de los 
monitores monocr<Hnos disponibles 
en el meretdo uriliz ,tn un tubo de 
r•tyos cnt'>dicos por el que s<.: en\·Í,I un 
h,tz de elcnron<.:s •1 una elev•tcb \Tio­
cidad; este haz de cien rones incid<.: 
sobre el f<'>sforo de L1 pantall.t. pro­
duciéndose ,1sí las im(tgenes. La ma ­
yor o menor intensitLtd de dicha 
imagen depende del voltaje aplic1do 
al haz de electrones . C:oncrctamulle. 
•t m•tyor voluje , m •tyo r intensicLtd del 
f'ixc/. Pero los f'ixdr encendidos no 
pernLinecen en este esLtdo m:1s que 

durante utu fraccit'm de segundo. por 
lo que para mantener la inLtgen en 

EL es el sulfuro de zinc: un 
fosforescente similar a los 
utilizados en las pantallas de 
TRC pero que, en este caso, se 
excita por la aplicación directa 
de un campo eléctrico, en vez 
de utilizar un chorro de 
electrones. La estructura básica 
(fig. 6) es una capa de sulfuro 
de zinc colocada entre dos 
electrodos. Cuando se 
establece una diferencia de 
potencial entre los electrodos 
se produce luz. 
De acuerdo con el grosor de la 
capa de sulfuro de zinc y del 
potencial aplicado, las pantallas 
electroluminiscentes se dividen 
en cuatro tipos importantes: de 
capa gruesa y corriente 

VIDRIO 

ELECTRODOS 

Fig. 7. Pantalla CC de plasma. 

pantalla es neces•trio "refrescar'' la 
mism•t por lo menos unas _)() veces 
por segundo. Este proceso se le cono-. 
ce como .. refresco" y la velocidad 
como "velocidad de refresco", y de 

clb depende 'lue la s imúgenes que 
•tparecen en pantalla fluctúen con 
mayor o menor preceptibilitbd . 

Los monitores, tanto los mono­
cromos como los de color, sur.:kn 
cotllar con un•t porcit'lll de memoria 
RAM de uso nclusivo. En diclu 
memoria se almacena L1 informacit'm 
relatiY;I de un f'ixcl de la pantalla . Si 
éste est;'l encendido. el bit correspon­
diente tendr:t valor 1 y si esr:1 •lpagado 
tendr:t \·alor O. En los monitores m:ts 
sofisticados se registra tambii·n L1 
informxi,'m relati\·;1 a la intensidad 
del f'i.Ycl cu,tndo el monitor es cap;IZ 
de represent,lr vari;IS graduaciones de 
un mi s mo color, con lo cu ;tl es 
necesario. ,¡J menos, un bit mús por 

continua (CC), de capa gruesa 
y corriente alterna (CA), de 
capa fina y ce y de capa fina 
y CA. Aunque los cuatro tipos 
funcionan, solamente el de tipo 
capa fina y CA ha sido 
desarrollado hasta un punto en 
el que las pantallas que se 
obtienen con él son fiables y 
de vida suficientemente larga. 
La compañía predominante en 
el desarrollo de pantallas 
planas electroluminiscentes es 
la japonesa Sharp. Su pantalla 
más conocida y con mayor 
éxito es la que utiliza el portátil 
Grid Compass, cuya matriz de 
puntos proporciona textos de 
25 lineas por 80 caracteres y 
gráficos. 

Fig. 8. Pantalla CA de plasma. 



Basta con aprender 
a utilizar una soJa aplicación 

Las funciones del paquete de software integrado Framework son capaces de manejar: hojas de cálculo, bases de datos, gráficos, tratamiento de textos, 
comunicaciones, 1 interface con otros paquetes de software y esquematización de ideas. 

Una vez aprendido el manejo de las funciones de una 
aplicación, podrá utilizar estos conocimientos en el resto de 
las aplícaciones que vaya a utilizar. 

Por ejemplo, Vd. como empresario puede 
encontrarse con distintas necesidades ... 

Puede que desee informar al departamento de ventas 
sobre el volúmen de las mismas. Con Framework lo podrá 
hacer a través de gráficos. Posiblemente, mañana desee eva­
luar las consecuencias de un aumento sustancial sobre el pre­
cio de coste. Con Framework podrá hacerlo fácilmente y con 
claridad a través de la hoja de cálculo. 

Quizás la semana próxima tenga que estar preparado 
el informe para el jefe de sección. Nada más fácil haciendo 
uso del tratamiento de textos incorporado en Framework. 

A lo mejor pretende introducir un producto nuevo en 
el mercado. Con Framework y su capacidad para la 
esquematización reflejará rápidamente sus ideas en un 
borrador de trabajo. 

Todo esto es posible a través de un solo programa: 
Framework. · 

Con el lenguaje FREO, incluído en Framework. 
puede programar "a su medida" tanto sus gráficos como las 
bases de datos, y asignar fórmulas a problemas concretos en 
la hoja de cálculo. 

Framework además, no es un paquete cerrado ya que 
es directamente compatible con los demás productos de 
Ashton-Tate: 

Framework: todo lo que V d. necesita. 

Friday!, dBASE Il, dBASE Ill, y a través de ficheros ASCII 
con casi todo el software disponible en el mercado. 
Framework no está limitado a los documentos residentes en 
el mismo microordenador ya que incorpora un potente 
programa de comunicaciones. 

Pruebe V d. mismo Framework! f 
llame Vd. a las oficinas de Ashton-Tate, teléfono (91) 

442-3866 para indicarle la dirección :del distribuidor más 
cercano. 
Recibirá una demostración gratuita y sin compromiso. 

Ashton-Tate S.A. Rosario Pino, 6 
28020 Madrid Tfno. (91) 442-3866/ 442.3877 

ASHTON ·TATE 
r----------------~-----, 
1 Cupón 1 
1 Envíenme amplia información técnica sobre Framework 1 
1 Nombre: 1 
1 Cargo: 1 
1 Companía: 1 
1 Dirección: 1 
1 1 l Ciudad: a_ 1. 
1 Teléfono: O 
1 Enviar este cupón en un sobre a: Ashton-Tate S.A. : 

L Rosario Pino, 6- Madrid 28020 .J ----------------------Framework TM es una marca registrada de Ashton -Tate 



·cada píxd de la panralla. Concre ta ­
mente, e l nú me ro posible de inte n ­
s idctdes de tt:rminar :t el número de bi ts 
neces<trios para albergar lct inform,t­
ci(m re Llti va a un solo pixel. 

Los moni tores que solamente son 
ct pct ces de re presen Ll r i nformaci,'m 
ctlfanu mér·ic t carecen de esta m e m l>­
ri ct de p an ta llct , puesro que ll>s carct c­
reres se ge m: rctn el traYés de un ct 
muno ri a ROM . q ue cont iene lo s 
f'ixel.r que ddx·n ser acti\'ctd l>s parct 
re prese ntctr c tda uno de ll>s ctrctneres 
pl>s ib les . 

En cuan ll> a l"s monitores a cl>l ,;r, 

'" pri mero que debeml>s se íb br es 
que e>. iste n dl>s grupos en funci t'm de 
Lt técni ca qu e e mpleen. Por un Ltdl> se 
encuent rcll1 aqué lll>s que utili zctn Lt 
técni ct del Yide" compuesto, muy 
Cl> mÚ n ent re los m l> n itores m l> n l>­
LT<l nh lS, y aq ué lll>s que u t ili zan la 
téc ni ca R( ;B , e>.clu s iY;t de los mo n i-

Se están consiguiendo 
importantes avances en el 
desarrollo de la tecnología 
electroluminiscente y parece 
plausible que sea adecuada 
como base para una · alternativa 
al TRC en las pantallas de 
televisores y en monitores para 
ordenadores no portátil es. Una 
compañía japonesa ha 
anunciado una pantalla de este 
tipo hecha superponiendo tres 
finas capas EL coloreadas para 
conseguir imagenes en color , Y 
Sharp, por su parte, ha 
ensayado una posible pantalla 
monocromática de este tipo 
para TV. 

Descarga de plasma de gas 
Existen varios métodos 
diferentes de fabricar monitores 
de plasma pero todos ellos se 
basan en el principio de la 
descomposición de un gas 
noble cuando se le aplica un 
alto voltaje entre dos 
electrodos. El gas se 
descompone formando un 
plasma y desprende luz; el 
ejemplo más común es el 
indicador de neón, utilizado 
para indicar la presencia de 
potenciales elevados en 
muchas aplicaciones eléctricas . 
Las dos principales variedades 
de monitores de plasma se 
diferencian fundamentalmente 
en el voltaje aplicado para 
descomponer el gas noble. En 
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rores a cl>l l> r y mucho m :ts sofi s tic td ct 
c¡ue la ;lllterio r. 

La principal dift:re nc ia entre una y 
l> t ra técnica se etKue ntr;t e n q ue los 
moni tores de Yideo compuesto em ­
plean unct mistnct seí'ial petrel cl>ntrolar 
los tres disparadores. mientrcts que en 
los monitores RCB e>.i sten tres seíb ­
les, u nct petrel disp ctrctdl>r . Es tl> e >. plict , 
en pane, las \Till a jas de la segunda 
téc nica freme a Lt p r ime ra . L ts itlletl ­
sidades di s tinta s de col l> r pueden ser 
tra nsmitida s y decodificad as con nu ­
Y" r rapide z. Cl> n lo c¡ue im :tgenes 
fina les Sl> n m :1s nítida s que las ge ne ­
rctd cts por un monit o r de Yid i:o com ­
pues to . 

·Por lo que ,ti resto de los co111 po­
lll'ntes se refiere, Lts clos t éc ni c e~ ~ se 
diferenc ian en muy poco . L;., is te n , 
como he m os dicllll . tres di s l' 'trctdore s 
de clenro nes. una para e l ro jo, otro 
para el Ye rde y o tro l' ctrcl el az ul. Por 

el monitor de plasma de ce 
(fig ?a) los electrodos están en 
contacto con el gas, mientras 
que en el monitor de plasma 
de CA (fig 7b) los electrodos 
están cerca del gas pero no en 
contacto con él. 

Fabricantes como Burroughs, 
Fujitsu y Sony han desarrollado 
la tecnología del plasma hasta 
el punto de que pueden 
hacerse monitores de muy alta 
resolución para propósitos 
alfanuméricos y gráficos . De 
hecho, un monitor de plasma 
de ce puede tener 256000 
pixels en una matriz con un 
formato de 640 X 400 puntos, 
proporcionando una resolución 
on/ off de calidad equivalente a 
la de los TRC. 

A pesar de estas posibilidades, 
los monitores de plasma de 
pantalla plana tienen muchas 
desventajas que todavía deben 
ser superadas. Por ejemplo, los 
voltajes requeridos para 
provocar la descomposición del 
gas son elevados. Su envoltura 
es de vidrio en estado no 
sólido y posiblemente no es 
tan resistente como las LCD o 
los monitores EL. Además, los 
costes de fabricación son 
elevados, a pesar de que las 
modernas técnicas de 
producción ya .han encontrado 
formas de resolver este 
problema. 

otro Ltdo, e n lct pctntall a de fósforo 
ctcb pi.Yd co ntiene tres punto s que se 
iluminan cu ct nd l> e l ha z de eleerrones 
incide sobre e ll os , y adoptctn un color 
de termin ctdo e n funciún de que dispa­
rctdor hctya Ul\' iadl> dichl> haz de 
elenrones. Por regLt generctl, los tres 
puntos que compone n cada j1ixcl se 
enntentr ct n d ispu est o s de forma 
t riang ul ctr . aunque se da n ctsos en los 
que se encue ntrctn o rde nad os de for ­
nLI hori zonta l. 

El número pos ible de colores que se 
pueden obtener e n un monito r el colo r 
clepende de la ct n t icLtd de memoria 
RAM dedi cc td ct ,ti co ntrol de la panra ­
llct , como s ucedi ct en l"s nHlnitores 
monoLTOillos, con la sc ti\TcLtd de que 
ctilllra se neces iun m :ts bit s de infor­
mxi<'ln po r c td a f'ixcl de Lt pantall ct. 
Si el núme ro de b i t ~ es de:;, se podr:tn 
rept'L'Sl'llt ctr ha stct H n .lo res . co rre s­
po ndientl'S a las H Cl> mb inctciones 

Fluorescencia 

Los monitores fluorescentes 
( Vacuurri Fluorescent Display o 
VFD) operan básicamente de la 
misma manera que los TRC: es 
decir, un haz de electrones es 
disparado por un cañon para 
chocar contra un material 
fluorescente en una pantalla de 
vidrio . Toda ja estructura 
también está contenida en un·a 
envoltura de vit;Jrio en la que se 
ha hecho el vacío. La 
diferencia princ ipal entre los 
VFD y los TRC consiste 
sencillamente en que el 
material fluorescente de un 
VFD está cargado 
positivamente para atraer a los 
electrones del haz . Una rejilla 
de control colocada cerca del 
cañón de electrones permite o 
no el paso del haz 
seleccionando la parte del 
material fluorescente con la 
q·ue va a chocar . 
Se podría argumentar, a la 
vista de esta descripción, que 
las VFD deberían estar 
incluidos entre los TRC planos 
y no entre las pantallas planas, 
perQ la pantalla fluorescente 
tiene una matriz de puntos de 
tipo "panel " en la que se puede 
acceder a iluminar cada punto 
individualmente. 
Se han fabricado VFD con 
matrices de alrededor de 75000 
puntos pero los monitores son 
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posibles, a s;tber: nmgún co lor ( ne­
gro), rojo, azul, verde, rojo j azul , ro­
joj verde, azul / verde, rojo j azul j \'erde 
(blanco). Cada bit que se úiaLb ;tes ros 
tres b(tsicos permi t ir(¡ multiplicar por 
dos el número de colores posibles, 
entrando ya en juego ht intensidad 
con la que incide el haz de electrones 
sobre Lt pant;dla de f.\sforo . As í, 
cuando el número de bits e s de cuatro, 
la s im(tgenes se pmlr:lll representar 
en 1 (l colores , cu;tndo los bits son 
cinw. los colores posibles scr:lll .~..:'. y 
así sucesiY;tmente. 

Monitores a color en gestión 

Hasta ILtce poco se pensah;I L]Ue I<>S 
monitores a color eran de st in;td<>S 
únictmente ;1 re sohTr la papeleLt en 
;t plicaciones cspeci,des y mu y co ncre­
ta s 1 a plictciones técnicts en ge ner;d , 
enseii;mz;t, ere. l. Pero en re ,didad esto 
no es ;tsÍ, p que Lt e\·oluci(Hl de la 

bastante caros . Para los VFD 
existe la posibilidad de gráficos 
de gran calidad, aunque no 
tengan la capacidad de TV ni 
de presentaciones en color , y 
el hecho de que se pueda 
controlar el brillo de cada 
punto es una notable ventaja 
sobre las pantallas planas con 
su sistema de puntos on/off. 
Resta saber si los fabricantes 
consideran o no ventajoso el 
mejorar esta tecno logía del 
vacío y vidrio en estado no 
sólido hasta el punto de la 
producción en masa y la 
disminución de los precios. 

Conclusión 
Lo que estamos a punto de ver 
en los próximos años es el 
abandono gradual de los 
monitores de TRC utilizados 
tradicionalmente, en favor de 
otros muchos tipos de 
monitores. Estas pantallas 
serán utilizadas inicialmente 
sólo en equipos construidos 
para un propósito especifico: 
por ejemplo, micras portátiles, 
pero esto es sólo porque las 
alternativas al TRC son más 
caras o de peor calidad . Sin 
embargo, finalmente, los 
precios bajarán y aumentará la 
calidad hasta el punto de que 
íos monitores de pantalla plana 
se utilizarán en la mayoría de 
las situaciones en las que el 
TRC es explotado actualmente . 
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técnica h;t permitido diseñar moni ­
tores ;~ color ;~sequibles a usuarios con 
menores p< >s ibi 1 idades econ<'Hll icas. 

Al t iempo, h ;tn aparecido progra ­
m;~ s de r ojfu ·dre que han contribuído 
a la difusi<'>n del co lor en un (unbito 
distinto ;~l que hast;~ entonces se 
tllili za b;t. Algo parecido h;t sucedido 
con Lt utilizac i<'Hl de los grúficos . 

Pero e l us< > del co lor no solamente 
se puede o se debe ;~pli car ;~ la 
eLtboraci<'Hl de gr(tficos de ventas (por 
p<>ner un ejeml' lo l. I:J,isten otros 
program;~s que también pueden refle­
jar de forma grúf ica p;trte de la 
informaci<'>n LJlle m ;tnej ;tn . prog r;tma s 
que h;tsta ahora prescindían de t;tl 
posibiliLLtd. Lntre otros, podemos ci­
Lt r los progra m ;ts de C:ollt;tbiliLLtd , en 
los que los pos ibles g rúfi cos son 
innt!lner.tb les. Lo mi s mo s ucede con 
otros programas típi cos de gesti<'>n. 

No ,. ,tmos a entra r ;tho ra en der.dle 

Dentro de poco, los TRC se 
utilizarán en la parte más baja 
y en la más alta de la escala 
de los micras. Como pantalla 
basada en la TV para 
ordenadores domésticos o 
como pantallas de alta 
resolución gráfica. Durante este 
tiempo, los monitores de 
pantalla plana, como se ha 
descrito, serán más explotados 
según vayan alcanzando todo 
su potencial. 
A largo plazo, sin embargo , 
según tengan las pantallas de 
TV un origen que no sea el 
TRC, este será desplazado 
hacia arriba, para ser utilizado 
en sistemas de muy alto nivel , 
donde so n necesarias la más 
alta resolución y la mayor 
precisión. Parece poco 
probable que los nuevos 
monitores de pantalla ·plana 
lleguen a ser capaces de 
superar a los TRC en esas 
si tuaciones, pero pronto podrán 
competir con los TRC de TV y , 
de hecho, ya compiten con los 
TRC para gráficos y 
presentaciones alfanuméricas. 
¿Cómo serán los monitores del 
futuro en el mundo de la 
informática? No hay duda de 
que los LCD son difíciles de 
vencer en lo que respecta a la 
portabilidad y al bajo consumo, 
y al menos durante los 
próximos años serán el corazón 
de los ordenadores portátiles. 

sobre qu é técnica es la mús adecuada 
¡xtra la u t ili z;~ci<'> n de los monitores en 
color, pues to que de el lo ya nos 
ocuparemos en otro ap;~rr;~do dentro 
del ;trtículo. Sí con\'iene s eñ ;~ l;~r , s in 
emb;~rgo , que la calidad requerid;~ 
normalmente por los grúficos para 
gesti<'Hl, sobre todo si se tr;tt;t de 
presen ta r dichos g rúficos en un in ­
forme, h a de ser e!e , · ;~da , por lo que es 
recomendable no escatim;tr dinero e n 
la compra del dispositi\'o adecuado. 
Remitiéndonos de nue\'o al aparLtdo 
en e l Ljtte compar:tbamt>S ] ;~s técnica s 
e¡.,Ístentes pa ra generar colores en un 
monitor. diremos que resu !t ;t m (ts 
;tL!ecu;tdo utiliz;tr un monitor RCB 
que uno LJlle emplee seíiales de ,·ideo 
et>mpues lo, Lbdo que los primeros 
ofrecen im (tgenes de ma yor cil iLLtd 

El último grito en televisores 

Existe una alternativ;¡ ;t los apar;t ­
tos de televisi<'m con,·encion;tlcs y a 
los monitores especi;~li z ad<>S par ;t mi ­
croordenadores. Se t LILI de los mi s ­
mos ap;tratos de telcvis i<'>n ;t los que 
se h;t dot;tdo de un ;t c ircuiterLt capaz 
Lle tr ;tb;tj ;tr con un ancho de banLLt 
mayor , así como de los flli cr/¡ cc.t 

neces; trios ¡1 ;1 ra tomar l;ts seiialcs 
directamente desde e l ordenador . 
( ;racia s ;t la primera de la s impl e­
ment ;tCÍ<>n es, i<>S telcvis<>res pueden 
y;t t rabaj;tr con form;tto s con m;-~yor 

resoluci(m 1:-\0 ctracteres por 1 ín ea, 
l'or ejemp lo ) y medi ;tnte Lt segunda, 
se e,·ita e l doble proceso de decodi ­
fictci,\n y cod i fica c i<'>n de la seib 1, lo 
cu ;d perjudictba Lt ca lidad de la mi s ­
ma . 

Por reg Lt general. el uso de apara ­
los de telcv is i(m con los microord e­
nad<l res provoca una falta de con­
traste en los colores, ruidos e inte r­
feren c icts, entTe otros problemas me ­
llOS fr ecuentes. l.ct r;¡z(m de ello es que 
el <·>rdenctdor gener.t t res seiicdes di s ­
tint as ! Rojo . Verde y Azu l) que se 
utili za n petra direcc ionar monitores 
Liel tipo R<;B. P ctr.t que e l usu;~rio 

dom l-srico puecla sustituir el men ­
cionado t i¡1o de monitor por un 
televisor. se hacen ·necesctric ts dt >S 
ct;tpa s ;tntes de que la imctgen ap; tre z­
Ct en pcmull a. Lt primera de ell as es 
combin ;tr la s tres se iiales, junto con la 
seíial de si ncronismo, de forma que se 
produ zct u nc1 seíial de video com ­
puesto. Poster iorme nte, es ta seí1a l 
pasa po r un modu lador que la con-
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BOLETÍN DE PEDIDO 

HENROT -BOISGONTIER 

ZX-Spectrum para 
todos 

Esta obra le enseñará a utilizar el 
ZX-Spectrum disfrutando a fondo de 
todas sus óptimas características y va­
lores. Le ayudará a asimilar rápidamen­
te los elementos básicos de la progra­
mación (variables, comprobaciones, 
circuitos, etc.) así como las posibilida­
des del ZX-Spectrum en lo que se refte­
re a gráficos y sonidos. Cada tema es 
tratado pregresivamente con gran clari­
dad e ilustrado con numerosos progra­
mas simples. Al final de cada capítulo 
además se proporciona un breve resu­
men de los temas desarrollados. 

BOISGONTIER-BREBION­
FOUCAULT 

Commodore 64 para 
todos 

Con este libro en mano. el lector puede 
colocarse frente a su máquina y empe­
zar a escribir algunas instrucciones. 
Pronto asimilará las nociones funda­
mentales de la programación y podrá 
comenzar a programar. A través de es­
ta obra penetrará en la " magia" del 
Commodore 64. Gracias a los numero­
sos ejemplos ilustrados y a los progra­
mas directamente comentados le será 
fácil escribir sus propios programas de 
gestión, enseñanza, juegos, etc. 

JACOUES DECONCHAT 

1 02 programas para 
Commodore 64 

El objetivo ~e este libro es aprender 
distrayéndose. A lo largo de estos 102 
programas de juegos, les guiará en la 
exploración del Basic Commodore 64. 
Los programas están clasificados por 
niveles, cada uno de ellos recurre a 
nuevos conocimientos y a uri mayor 
dominio del Basic. Cada nivel empieza 

~~~v~~~n~J~~7¿~;~~ti~~~J!~~ s~ed~~~ 
criben todos los juegos y los progra­
mas están abundantemente comenta­
dos; se facilita un ejemplo de ejecución 
para cada versión. 
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viene en una señal de radio-frecuen­
cia, que es justamente la señal que 
recoge la enn·,•da de anren•• del tele­
visor. Todo ello influye directamente 
en la calidad de la imagen, que dista 
bastante de la original. Adenüs, el 
aparato de tcle\'isiún tiel1e que \'ol\'er 
a sep<lrar las señales para con\1:rtirlas 
de nuevo al tipo R(;¡~. 

En lugar de utiliz ,¡ r una de estas 
"tcle\'isiones a\·anz,•das", el usu<lrio 
put>tle modificar el apar<lto n.istt·nre 
P••ra t¡ue pueda trabajar con señales 
RC;B, pero ello puede resultar caro e 
ineficaz y los resultados pueden ser 
peores que si se adt¡uiere uno de estos 
d is pos i t i\'1 lS. 

Ponga un monitor en su hogar 

Hasta hace poco tiempo, los moni­
tores eran unos dispositivos que so­
lamente se empleaban en casos espe­
ciales, ya que en la mayoría de las 
aplicaciones las prestaciones que pro­
porcionaba el aparato de televisil'lll 
casero resultaban mús que suficientes. 
No obst<lnte, , la:~ necesidades de los 

usuarios siempre evolucionan y el 
campo de la imagen no es ajeno a 
dicha evolución. Así, de un tiempo a 
esta pa'rte se ha observado un incre­
mento de la demanda de monitores, 
no sólo en aquéllos e:quipos en cuya 
utilización era frecuente, sino tam­
bién entre los ordenadores domésti­
cos. Hay varias causas que justifican 
esta tendencia. U na de ellas es, previ­
siblemente, qué la utilización del 
televisor para servir de dispositivo 
visualizador del ordenador no per­
mite al resto de la familia, ver los 
programas de televisión, con lo cual 
se crean conflictos L1miliares y es 
cuando el cabeza de familia, hasta el 
gorro de las disputas originadas por 
este motivo, decide comprar un mo­
nitor p<lra uso exclusivo del ordena­
dor. Pero también hay razones técni­
cas que aconsejan h1 utillzaciún de un 
monitor, incluso con los ordenadores 
mús pequeños. No en vano, caso 
como el del orden<ldor Amstrad, que 
incluye un monitor en la cúnfigura­
ción búsica. e m pezarún a ser fre­
cuentes. Muchas de las apliciCiones 

existentes para los microordenadores 
domésticos exigen no ya una defini­
ción de 40 columnas de texto, sino 
mús bien de 80, lo cual ofrece un •• 
mayor comodidad al usuario. Un 
ejemplo claro son los programas de 
tratamiento de texto o las hojas 
electrónicas, entre !)tras. En los re­
ceptores de telev·isión corrientes re­
sulta harro difícil conseguir esta reso­
lución ya que la misma depende del 
ancho de banda del aparato. Así, la 
mayoría de los televisores no superan 
los 5,5 Mhz, cantidad aceptable para 
conseguir 40 columnas de texto, pero 
no para 80 para la que hace falta, al 
menos unos 1 O Mhz. Ademús, ,, igual 
resolución, los monitores proporcio­
nan una mayor calidad de la imagen. 
tanto en el modo texto como en el 
modo gr.Mico, aunque esta ventaja se 
puede apreci<lr con mús claridad en el 
primero de ellos. 

;Por qué resulta m(¡s ventajoso un 
monitor en estos casos? Pues, senci­
llamente, porque se trata de un dis­
positivo especialmente preparado pa­
ra ello. Aparre de una mayor y mejor 
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resolución, los monitores ofrecen 
orras venrajas con relación a los 
aparatos de televisión. En efecro, ht 
geometría no se ve alterada como 
sucede con algunos televisores, que 
ofrecen imagenes defonn~1das o asi­
métricas cuando no deberían serlo. 

Pero h1s opciones de compra no se 
reducen ~~ televisores o monitores 
tr~1dicional es. Recientemente está n 
hacie ndo acro de ~1parición disposi­
tivos más novedosos , como son los 
rece ptores de televisión que están 
preparados par~1 cumplir perfecta­
mente las funciones de monitor. De 
tales dispositivos hablamos ya en otra 
parre .de este arrículo. 

Atención a la ergonomía 

Aparre de las indudables vei1raj~1s 

récnic1s que ~l porra!1 al usuario la 
utilización de monitores, existen una 
serie de facrores de tipo ergon<'Hnico 
que también recomiendan la adqui­
sición de un aparato de este tipo en 
luga r de uriliz~1r un televiso r. 

Uno de ellos es precisamente 1 ~1 

diferencia de ramatio enrre unos dis­
posit ivos y otros. Por lo general, los 
televisores caseros suelen ser, por lo 
menos, de unas 20 pulgadas, mientras 
que ht mayoría de los monirores son 
de 12. Ello Llcilit~l enormemente la 
transportabilidad del dispositivo ha­
cia el lugar de trabajo. 

Otro de los aspectos sum~1 m en re 
imporr~mtes a la hora de trab ~1 jar con 
un monitor es, sin dud ~ 1 . el c1 nsa ncio 
que pueda provocar la pantalL1 sobre 
el operador. Desde que ;,parecieron 
los primeros terminales de ordena­
dor, se han hecho estudios co ncien­
zudos en este terreno, dirigidos prin­
cipalmente a determinar que color es 
el menos dañino, entre ou· ~1s consi­
dcrKiones. Los Lbric111tes han pro­
gresado bastante en este sentido, 
proporcionando modelos ~ ~ los que se 
han incorpor~1do fil tros antirreflcc­
t ~lntes e , incluso, e xiste hi posibilidad 
de adquirir dichos filtros por sep~l­

rado, en caso de t1ue el monitor no lo 
incluya. Al mismo tiempo, h~1n sur­
gido ~tltern~1t ivas al tradicion~tl f<'ls-

fo ro verde, que sigue siendo el color 
más utilizado. Concretamente, en lo 
que a monitores monocromos se re­
fiere, parecen tener bast~lnte éxito los 
monitores de fósforo ámbar e incluso 
los de fósforo gris (o blanco), aunque 
estos últimos en menor grado. 

En cuando ~~ la utilización prúcrica 
de los monitores, h ~1y que señalar que 
teniendo en consideración que no 
disponen de ningún mecanismo para 
regular la altura o la incl inación, el 
usuario debed colocarlo en un lugar 
apropiado, por regla general en un 
si tio mJs elevado t1ue donde se en­
cuentre el tecl~1do. 

En las p:•gin ~•s siguientes p~1samos 
~• ofrecer una lista de los monitores 
tlue se comercial izan en nuestro p~IÍs. 
Nuestra inrenci<'m es clar~1 : ofrecer al 
posible comprador UJLI visi<'m de 
conjunto de las c1racrerísticas nüs 
imporLIIHes de los monitores dispo­
nibles en el merc1do, especificando 
además tanto el precio como la em­
presa que lo comerciali za. 
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- CARACTERISTICAS ESTANDAR 
MODELO FABRICANTE DISTRIBUIDOR 

Pantalla Color Señal Filas por Altavoz Frecuencia Ancho de 
columna de refresco banda 

AP- ORANGE 12 AP-Orange Industrias Electrónicas Espana. 12" Fósforo ámbar Video 25 por 80 No 50/60 Hz 20 Mhz 
Miguel Yuste. 16. o verde compuesto 
TeL 7540473. 28017 Madrid. 

AP-ORANGE 9 WOrange Industrias Electrónicas Espana. 9'" Fósforo ámbar Video 25 por 80 No 50/ 60 Hz 20 Mhz 
Miguel Yuste. 16. o verde compuesto 
Tel.. 7540473. 28017 Madrid. 

BM-12EN BMC Internacional lnvestrónica. Tomás Bretón. 62. 12" Fósforo v!l'de Video 24 por 80 No 50 Hz 20 Mhz 
Tel., 467821 O. compuesto 
28045 Madrid. 

BM-1401 BMC Internacional lnvestrónica. Tomás Bretón. 62. 14" 7 colores RGB 25 por 40 No 50/ 60 Hz 18 Mhz 
TeL 467821 O. 
28045 Madrid. 

PCD 16H40 Barco Barco. San Gervasio de 16" 1 6 colores RGB. m y Nd Nd Nd Nd 
Cassolas. 17. Tel.. 2127050. Video 
08022 Barcelona. compuesto 

CIAEG1 CO 12 Ciaegi Cecomsa. Castelló. 25. 12" Fósforo verde Video 25 por BO Nd 50/60 Hz 22 Mhz 
TeL 4533701. Madrid. o ámbar compuesto 

CIAEG1 CD 9 Ciaegi Cecomsa. Castelló. 25. 9" Fósforo verde Video 25 por 80 No 50/ 60 Hz 22 Mhz 
Tel .• 4533701. Madrid. o ámbar compuesto 
Erbatrón Aragón. 21 O. 

~ Tel. 3232941. 
080 11 Barcelona. 

CIAEGf CM 1410 Ciaegi Cae1sa. Marqués de Urquijo. 34. 14" Verde. ámbar. RGB. PAL 25 por 80 Si 50/60 Hz 22 Mhz 
TeL 2414245. 28008 Madrid. blanco o color Audio 

CIAEGI PM 12 Ciaegi Caelsa. Marqués de Urquijo. 34. 12" Verde. ámbar. Video 25 por BO Si 50/60 Hz 22 Mhz 
Tel. 24 14245. 28008 Madrid. blanco compuesto 
Erbatrón Aragón. 21 O. 

1 Tel. 3232941. 
OB011 Barcelona. 

HOEN 12 Comevi Comevi. Viladomat. 11 O 12" fósforo verde Video 25 por 80 Si 50/60 Hz 5 Mhz 
Tel.. 3233451. compuesto 
080 1 5 Barcelona 

HOEN 14 Comevi Comevi. Viladomat. 11 O. 14" Si Video comp. 25 por 80 Si 50/ 60 Hz 5 Mhz 
Tel.. 323345 1. RGB. 
08015 Barcelona. Lumacromo 

11 especial 1 Commodore 

COMMODORE C-1702 Commodore Microelectróni ca y Control. 14" 16 colores Video 25 por 40 Si 50/ 60 Hz Nd t 
Valenci a. 47-53. Tel., compuesto 
3255008. 08015 Barcelona. 

DATALEC PLUS Oatalec Sitelsa. Muntane r. 44. 12" Fósforo verde Video 25x40/80 No 50 Hz 18 Mhz 
Tel.. 254B005. compuesto 
08011 Barcelona. 

IBEROATA O ata lec Sitelsa. Muntaner. 44. 12" fósforo verde Video 25x40/BO No 50 Hz Nd 
Tel.. 2548005. compuesto 
080 11 Barcelona. 

FETAKI 001 2 Fetaki O.S.E. Infanta Mercedes. 92. 12" Fósforo verde Video 24x40/80 No 50 Hz 12 Mhz 
Tel. 2793638. 28020 Madrid. compuesto 

FONTEC 11 31-0 Fontec Fadelec. Figols. 15-17. 12" Fósforo verde Video Nd Si 50 Hz 18 Mhz 
Tel.. 3303 104. compuesto 
08028 Barcelona. 

CT 900/ 1 SR 26 Hantarex Erbatron. Aragón. 21 O. 26" Si RGB. PAL 25 por 80 Si 50 Hz 8 Mhz 1 
Tel.. 3232941. 
OBO 11 Barcelona. 

HANTAREX CT 900 HR 14 Hantarex Erbatron. Aragón. 21 O. 14" Si RGB. m 25 por 80 No 50/60 Hz 18 Mhz 
Tel. 3232941. adaptada 
080 11 Barcelona. 

HANTAREX CT 900 MR 14 Hantarex Erbatrón. Aragón. 21 O. 14" . Sí RGB adaptada 25 por 80 No 50/60 Hz lB Mhz 
Tel. 323294 1. lB M 
080 11 Barcelona. 

CT 900/1 HA 14 Hantarex Erbatrón. Aragón. 210. 14" Si RGB. m. PAL 25 por 80 Sí 50/ 60 Hz 8 Mhz 
TeL 3232941. 
0801 1 Barcelona. 

CT 900/ 1 MR 14 Hantarex Erbatrón. Aragón. 21 O. 14" Si RGB. PAL 25 por 80 Si 50/60 Hz B Mhz 
TeL 3232941. 
080 11 Barcelona. 
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CARACTERISTICAS PARTICULARES 
PRECIO 

SERVICIO 
Dimensiones Voltaje Resolución Compatibilidad AL LECTOR 

300x260x3 00 mm 110/240V 800 lineas en el IBM PC 33.000 ptas. 4024 
Peso 8,9 k centro 

245x188x265 mm 11 0/240 V 800 lineas en el 18M PC 30.000 ptas. 4025 
Peso 5,5 k centro 

320x279x308 mm 120/230 V 400 pomos por Apple. compatibles Apple, 32.700 ptas. 4003 
Peso 7k 200 lineas Oric 

Peso 13.3 k 120/230 V 400 puntos por Apple, compatibles Apple. 75.400 ptas. 4004 
200 lineas Oric 

1 

41 Ox364x434 mm Nd 860 puntos en 18M, compatibles Apple y Nd 4069 
l'eso 19 k horizontal otros con salida RGB 

1 

1 
/ 92x231x3 10 mm 220/240 V 800 lineas en el IBM PC, Spectrum. MPF y 28.000 ptas. 4006 Taxan Super Vision 
l'i!SO 9.3 k centro 'compatibles Apple 

L2 4x224x257 mm 220/240 V 800 lineas en el · 118M PC. Specuum, MPF ... 28.000 ptas. · 4005 
l'nso 5.7 k centro 

/ 05x388x400 mm 220!240 V 900 lineas en el Commodore. Spectrav1deo. Nd 401 o 
l'eso 14.8 k centro Sharp, Atari, Apple 

/U 7x372x340 mm 220/240 V 900 lineas en el Commodore. Spectrav1deo. 26 .000 ptas. 4009 
l'eso 6.8 k centro Sharp, Atari, Apple 

:12 Dx32Dx320 mm 220 V Nd Estándar para todos los 31.600 ptas. 4117 
l't!so 3 k modelos de ordenadores 

personales 

:10 Dx35Dx380 mm 220 V Nd Estándar para todos los 70.000 ptas. 4118 
l'eso 5 k modelos de ordenadores Roland MB-1 í2 

personales 

1 

:17 3x363x409 mm 220!240 V 325 puntos por Commodore 79.900 ptas. 4011 
l't!so 14.6 k 200 lineas 

:160x290x320 mm 220 V 1.200 lineas Unitron y otros con sal1da 26.900 ptas. 4012 
Peso 6,5 k video compuesto 

360x29Dx320 mm 220 V 1.000 lineas CualqUier ordenador con 23.500 ptas. 4104 
Peso 6,5 k sa lida video compuesto 

160x295x295 mm 220 V 1.000 puntos Ordenadores con salida de 22.000 ptas. 4013 
Pesp 4 k horizontales video compuesto 

Peso Nd 220 V 1.200 lineas Nd 32 .000 ptas. 4014 Ciacgi PM 

Nd. Peso Nd 220 V 2.000 ca racteres Diseño especifico Nd 4105 

475x475x450 mm 220!240 V 720 puntos por IBM PC 160.200 ptas. 4018 
Peso 14 k 290 lineas 

47 5x475x405 mm 220/240 V 560 puntos por IBM PC 135.400 ptas. 4020 
Peso 24 k 290 lineas 

47 5x475x405 mm 220/240 V 720 puntos por Nd 167.000 ptas. 4019 
l'eso 14 k 290 lineas 

47 5x475x405 mm 220/240 V 560 puntos por Estándar RGB 135.400 ptas. 4021 
l'eso 14 k 290 lineas 

Philips PCT 1201 
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CARACTERISTICAS ESTANDAR 
MODELO FABRICANTE DISTRIBUIDOR 

Pantalla Color Señal Filas por Altavoz Frecuencia Ancho de 
columna de refresco banda 

MHM-15 Multirech Cecomsa. Cas1ello. 25. 15" Fósforo verde m Nd No 50/60 Hz 18 Mhz 
TeL 4353701. 
Madrid. 

MVM Mulrirech Cecomsa. Casrello. 25. 12" Fósforo verde Video 24 por 80 No 40/50 Hz 14 Mhz 
Tel. , 4353701. o ámbar compuesro 
Madrid 

PX2 Multirech Cecomsa. Casiello, 25. 14" 16 colores m Nd No 50/ 60 Hz 18 Mhz 
TeL 4353701. 
Madrid 

JB 1201 ME-5 NEC Traderek lmernacional. 12" Fósforo verde Video 25 por 80 Si 50/60 Hz 20 Mhz 
Provenza. 89-91. compuesro 
Tel. 3220354. 
08029 Barcelona. 
CfOOE. 
Oipuración, 79. 
TeL 3257062. 
080 15 Barcelona. 

JB 1275ME NEC Traderek fmernacional. 12" Fósforo verde, Video 25 por 80 Si 50/ 60 Hz 20 Mhz 
Provenza. 89-91. ámbar compuesro 
Tel. , 3220354. 
08029 Barcelona. 

JB-141 OP280 NEC T raderek fmernacionaf. 14" Fósforo blanco Video ·so por 80 Nd 50/ 60 Hz 23 Mhz 
Provenza, 89-91. compuesro 
Tel .• 3220354. 
08029 Barcelona. 
CIOOE. 
Oipuración, 79. 
Tel., 3257 062. 
0801 5 Barcelona. 

JB1270ME NEC Traderek lmernacional. 12" Fósforo verde. Video 25 por 40 Nd 60 Hz 20 Mhz 
Provenza. 89-9 1. ámbar compuesro 
TeL 3220354. 
08029 Barcelona. 

JC-12030HE-5 NEC Traderek lmernacional. 12" Si RGB;m 25 por 80 Nd 50/60 Hz Nd 
Provenza, 89-91. 
TeL 3220354. 

1 08029 Barcelona. 

JC-121 OOFE NEC Traderek lmernacional. 12" Si RGB/TTL 25 por 80 Nd 50/60 Hz Nd . 

1 Provenza. 89-91. 
TeL 3220354. 
08029 Barcelona. 

JC-1402DHE-5 NEC Traderek fmernacional. 14" Si 
Provenza, 89-91. 

RGB/TTL 25 por 80 Nd 50/ 60 Hz 20 Mhz 

TeL 3220354. 
08029 Barcelona. 
·~-----

JC-1410P2B NEC Tradeiek lmernacionaf. 14" Si RGB/m 50 por 80 Nd 50/ 60 Hz 21 Mhz 
Provenza. 89-91. 
TeL 3220354. 
08029 Barcelona. 

JC-14200E NEC Traderek lmernacional. 14" Si RGB/m 25 por 80 Nd 50/60 Hz Nd 
Provenza. 89-91. 
Tel., 3220354. 
08029 Barcelona. 

NOVEX NC-1414-Cl Novex Oeltronics. 14" 8 colores RGB PAL/TTVRGB Nd Si Nd Nd 
Esrébanez Calderón, 5, l. y iodos en 
TeL 4507609. PAL 
28020 Madrid. 

NOVEX NC-1418-RH Novex Oelnonics. 14" 16 colores TTVRGB 25 por 80 Nó 50/60 Hz 18 Mhz 
Esrébanez Calderón. 5. l. 
Tef., 4507609. 
28020 Madrid. 

BM 7513 Philips Philips Ibérica. 12" Fósforo verde, Video m . 25 por 80 Si 50 Hz 22 Mhz 
Maninez Villergas, 2. ámbar IBM PC 
TeL 4042 200. comparible 
28027 Madrid. 

BM 7522 Philips Philips Ibérica 12" Fósforo verde, Video, Audio 25 por 80 Si 50 Hz 20 Mhz 
Maninez Vi llergas. 2. ámbar 
Tel .• 404 2200. 
28027 Madrid. 
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CARACTERISTICAS PARTICULARES 
SERVICIO 

Dimensiones Voltaje Resolución Compatibilidad 
PRECIO AL LECTOR 

370x390x340 mm 110/220 V 1200 lineas en Mullitech ... 35.000 ptas. 4083 
Peso 10.6 k· el cemro 

1 
320x330x300 mm 110/220 V 280 pumas por Apple y compatibles 25.000 ptas. 4034 
Peso 8 k 192 lineas 

Nd 110/220 V 600 puntos por Multitech ... 85.000 ptas. 4085 
Peso Nd 320 lineas 

360x296x330 mm 110/ 120/ Nd IBM PC. Epson. Nec. New- 38.595 ptas. 4037 
Peso 6 k 220/240 V Brain, Apple 11 y 111 

Sony PVM-U71QM/1271Q 

:112x306x306 mm 220/240 V 640 pumas por 18M PC. Epson. Nec. New- 34.41 O ptas. 4036 
Peso 7 k 200 lineas Barin. Apple 11 y 111 

:J40x332x340 mm 220/240 V 640 puntos por 18M PC. Epson. Nec. New- 61.380 4038 
l'r.so 1 O K 400 lineas Brain. Apple 11 y 111 

:1 1 2x306x306 mm 220/240 V 640 puntos por NEC ... 33.170 ptas. 4035 
Peso 7 k 200 lineas 

:178x307x413 mm 220/240 V 640 pumas por Con salida RGB y TTL 123.690 ptas. 4114 
Peso 11.7 k 240 ó 280 lineas 

:t68x322x368 mm 220/240 V 640 puntos por Con salida RGB y TTL 106.175 ptas. 4112 
l'eso 11.7 k 240 ó 280 lineas 

402x35 2x422 mm 220/240 V 720 puntos por Con salida RGB y TTL 154.690 ptas. 411 5 
Peso 13 k 240 ó 280 lineas 

344x280x405 mm 220/240 V 640 puntos por Con salida RG8 y TTL 194.370 ptas. 4111 
Peso 13 k 400 lineas 

364x346x37S mm 220/240 V 530 puntos por Con salida RGB y TTL 92.845 ptas. 4116 
Peso 12.5 k 240 ó 280 lineas 

Tcktronix TEK 614 , 

380x353x390 mm 220 V 413 ó 300 puntos Conectable a todos los 68.000 ptas. 4073 
Peso 18 k por 560 lineas ordenadores del mercado 

380x353x390 mm 220 V 720 puntos por IBM PC y compalibles 137.700 ptas. 4072 
Peso 16 k 560 lineas 

305x303x280 mm 220/240 V 920 puntos por IBM PC y compatib les Nd 4110 
Peso 6 k 350 lineas 

305x303x280 mm 220/240 V 920 puntos por MSX. Commodore. Atari 28.000 4109 
Peso 6k 300 lineas Apple. etc. 

.. 
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CARACTERISTICAS ESTANDAR 

MODELO FABRICANTE DISTRIBUIDOR 
Pantalla Color Seña l Filas por Altavoz Frecuencia Ancho de 

columna de refresco banda 

CT 900/1 SR 14 Hantarex Erbatrón. Aragón 210. 14" Si RGB, PAV 25 por 40 Si 50/ 60 Hz 8 Mhz 
Tel. 323294 1. AUDIO 
OBO 11 Barcelona. 

CT 900/3 SR 14 Hantarex Erbatrón. Aragón, 21 O. 14" Si Especial 25 por 40 No 50/60 Hz B Mhz 
Tel. 3232941. Commodore, 
OBO 11 Barcelona. Atari 

BOXEA 12 Hamarex Erbatrón 12" Monocromo Video 25 X BO No 50/60 Hz 20 Mhz 
Aragón, 21 O compuesto 
Tel. 3232941 
080 11 Barcelona 

BOXEA 121 AUDIO Hantarex Erbatrón 12" Monocromo Video 25 X 80 No 50/60 Hz 20 Mhz 
Aragón, 21 O compuesto 
Tel. 3232941 AUDIO 
OB011 Barcelona 

CTM 2000 12 Hantarex Erbatrón. Aragón, 21 O. 12" fósloro verde, m 25 por 80 No 50/ 60 Hz lB Mhz 
Tel. 3232941. ámbar o 
OBO 11 Barcelona. blanco 

CTM 2000 15 Hantarex Erbatrón. Ara gón, 21 O. 15" fósforo verde, Video 25 por 80 No 50/60 Hz 1B Mhz 
TeL 3232941. ámbar o compuesto, 
OBD 11 Barcelona. blanco salida de vídeo 

por separado 
CTM 2000 9 Hamarex Erbatrón. Aragón, 21 O. 9" fósloro verde, m 25 por BO No 50/60 Hz 18 Mhz 

Te l., 3232941. ámbar o 
0801 1 Barcelona. blanco 

12HP-39 lntra Micompsa. General Perón, 32. 12" Monocromo Vídeo 25 por BO Nd 50/ 60 Hz 20 Mhz 
Tel., 455 1074/72. compuesto 
2B020 Madrid. 

CUB 2040/CS5 Microvn ec Multilogic. P. de La Habana, 20" Sí TIVRGB 25 por BO Si 50/60 Hz 1B Mhz 
145. TeL 4587475. PAUAUOIO 
28036 Madrid. 

CUB 2046/CI5 Microvitec Multilogic. P de La Habana, 20" Si TIURGB 25 por BO No 50/60 Hz 1B Mhz 
145. Tel. 4587475. lB M 
28036 Madrid. 

CUB 2031 / CS5 Microvitec Multilogic. P. de La Habana, 20" Si TIVRGB 25 por 40 No .50/ 60 Hz 1'8 Mhz 
145. Tel. 4587475. 
2B036 Madrid. 

CUB 452 1431 /MS-DS Microvnec Multi log1c. P. de La Habana, 14" Sí TIURGB 25 por 40 No 50/60 Hz l B Mhz 
145. Tel., 45B 7475. 
2B036 Madrid. 

CUB 452 1431/MZ3 Microvitec Multilogic. P. de La Habana, 14" Si TIVRGB y 25 por 40 No 50/60 Hz 1B Mhz 
145. Tel. 45B7475. Señal Spectrum 
28036 Madrid. 

CUB 653 1451 / 003 Microvitec Multilogic. P. de La Habana, 14" Si TIVRGB 25 por BO No 50/ 60 Hz 18 Mhz 
145. TeL 45B7475. 
28 036 Madrid. 

CUB 653 1451 /MS-DS M1crovitec Multilogic. P. de La Habana, 14" Si TIVRGB 25 por BO No 50/60 Hz l B Mhz 
145. k 45B7475. 
28036 Madrid. 

CUB 653 145. 6/LI 2 Microvitec Multilog1c. P. de La Habana, 14" Si RGB 25 por BO No 50!60 Hz 18 Mhz 
145. Te l., 45B7475. 
2B 036 Madnd. 

CUB 895 1441 / MS-DS Microvitec Multilogic. P de La Habana, 14" Si TIVRGB 25 por BO No 50/ 60 Hz 18 Mhz 
145. TeL 45B747 5. 
28036 Madrid. 

CUB 895 1446/012 M1crovitec Mulnlog1c. P. de La Habana, 14" Sí RGB 25 por 80 No 50/60 Hz 18 Mhz 
145. Tel. 4587475. 
28036 Madrid. 

CUB AUDIO 1431 AP/ DS-MS Microvitec Mult ilog1c P. de La Habana, 14" Si m, RGB 25 por 40 Sí 50/60 Hz 18 Mhz 
145. Tel. 4587475. PAVAUDIO 
28036 Madnd. 

CUB AUDIO 1451 AP/ OS-MS Microvitec Multilogic. P. de la Habana, 14" Sí TIL RGB 25 por 80 Sí 50/60 Hz 18 Mhz 
145. Tel., 4587475. PAVAUOIO 
28036. Madrid. 

MDM Multitech Cecomsa. Castell o, 25. 12" Monocromo m, vídeo Nd No 50/60 Hz 18 Mhz 
Tel., 4353701. compuesto 
Madrid. 
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CARACTERISTICAS PARTICULARES 
SERVICIO 

Di men siones Voltaje Resolución Compatibilidad 
PRECIO AL LECTOR 

475x475x405 mm 220/240 V 31 O puntos por Con salida RGB o PAL 81.600 pras. 4023 
Peso 14 k 290 lineas 

475x475x405 mm 220/240 V 31 O puntos por Especial Commodore y Aran 7 4.000 pras. 4022 
Peso 14 k 290 lineas 

309x280x2 17 mm 220 V 1 000 lineas enn el Esrándar para IOdos los 29.650 pras. 4119 
Peso 5.7 k cenrro modelos de ordenadores 

personales 

309x280x2 17 mm 220 V 1 000 lineas en el Comparibles con IBM PC 31.000 pras. 4120 
Peso 5.7 k centro 

N ovcx NC 1-í i ·Í CL 
380x380x355 mm 220/240 V 1 000 lineas en el Uso general 31.300 pras. 4016 
Peso 10 k cenuo 

475x475x405 mm 220/240 V 1000 lineas Uso general 41.400 pras. 40 17 
Peso 12 k 

285x320x290 rnm 220/240 V 1 000 lineas en el Con salida video 30. 100 pras 40 15 
Peso 6 k cemro 

320x334x380 mm 11 0/ 117/ 1000 lineas en el Commodore 34.500 pras. 4070 
Peso 7.5 k 220/240 V cenuo 

~70x440x440 mm 1 80!265 V 940 puntos por BBC. Ori c. Sanyo . 210.500 pras 4100 
Peso 21 k 705 lineas 

~70x440x440 mm 180!265 V 940 puntos por IBM PC. XT. AT y 190.700 pras 4099 
Hanrarez CT 900/ 1 

Peso 21 k 705 lineas curnparru les 

4 70x440x440 mm 180/265 V 505 puntos por 8BC. Oric. Sanyo. 111 .400 pras. 4103 
Peso 21 k 705 lineas 

( 

37 6x324x408 mm 180/265 V 452 puntos por BBC. ORIC y ordenadores 73.800 pras. 4026 
Peso 12 k 585 lineas con RGB en general 

37 6x324x408 mm 180/2 65 V 452 punros por Specuum 83.700 pr as. 4027 
Peso 12 k 585 lineas 

376x324x408 mm 180/265 V 653 pumas por OL 91.600 plas. 4029 
Peso 12 k 585 lineas 

376x324x408 mm 180/265 V 653 puntos por BBC. Oric. Sanyo 93 .600 pras. 40 28 
Peso 12 k 585 lineas 

Barco PCD I6H-í0 

376x324x408 mm 180/265 V 653 puntos por IBM. PC. 136.200 pras 4030 
Peso 12 k 585 lineas 

376x33 2x408 mm J 80/265 V 895 puntos por BBC. Orrc. Sanyo. 103.200 pras 40 32 
Peso 12 k 585 lineas 

376x3 24x408 mm 180!265 V 895 pun:os por IBM PC. 'xT. AT y 138.700 pras. 40 96 
Peso 14 k 585 lineas comparibles 

376x324x408 mm 180/265 V 4 52 puntos por Dragón. Arari. 86.2 00 pras. 4101 
Peso 12 k 585 lineas Commodore. ere. 

376x324x4 08 mm 180/265 V 653 puntos por Dragón. Arari. 1 04 000 pras. 4102 
Peso 12 k 585 lineas Commodore. ere. 

' 

3 2~300x330 mm 11 0!220 V 1 000 lineas en el Mulrirech .. 35.000 pras 4084 
Peso 10.6 k cenrro 

-
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CARACTERISTICAS ESTANDAR 
MODELO FABRICANTE DISTRI BUIDOR 

Pantalla Color Señal Filas por Altavoz Frecuencia An cho de 
co lumna de refresco banda 

Phili ps PCT 1201 Philips Cecomsa. Cas1ello. 25. 12" .fósforo naranja Video 24 por 80 No 50/60 Hz 22 Mhz 
Tel 4353701. amirrefl exivo compuesto 
Madrid. 
Anglex. 
Ayala. 13. 
Tel 2765309. 
Madrid 

Phil ips PCT 1202 Phi lips Cecomsa. Cas1ello. 25. 12" fósforo verde Video 24 por BO No 50/ 60 Hz 22 Mhz 
Tel. 4353701. compuesto 
Madrid. 
Anglex 
Ayala. 13. 
Tel 2765309. 
Madrid 

Philips PCT_ 1204 Ph il tps Cecomsa. Casiello. 25. 12" fósforo verde Vídeo 24 por BO No 50/60 Hz 25 Mhz 
Tel. 4353701 a m irreflexivo compuesto 
)Aadnd. 

Ph ilips PCT 1205 Philips Cecomsa. Cas1ello. 25. 12" Ambar TTL 24 por BO No 50/60 Hz 25 Mhz 
Tel 4353701. 

· Madrid. 

Philips TP 200 Philips Cecomsa. Cas1ello. 25. 12" fósforo verde Vídeo 24 por BO No 50/ 60 Hz 1B Mhz 
Tel 435370 1. amirreflexivo compuesto 
Madrid. 
Anglex 
Ayala. 13. 
TeL. 2765309. 
Madrid 

CC-121 Roland Vietronic. Bolivia. 239. 12" Sí RGB 25 por 80 No 50/60 Hz 1 B Mhz 
Tel3074712. 
OB020 Barcelona. 

CC-J 41 Roland Vietronic. Boliv ia, 239. 14" Si RGB 25 por BO No 50/60 Hz 18 Mhz 
TeL. 3074712. 
OB020 Barcelona. 

CD-240 Roland Vieuonic. Bolivia. 239. 12" 16 colores Til/RGB 25 por BO No 50/ 60 Hz 22 Mhz 
Tel. 30747 12. 
OB O 20 Barcelona. 

MA-121 Roland Vieuonic. Bolivia. 239. 12" fósforo verde Vídeo 25 por BO No 50/ 60 Hz l B Mhz 
TeL . 3074712. o ámbar compuesto 
08020 Barcelona. 

MA-122 Roland Vietronic. Bolivia. 239. 12" Fósforo verde m 25 por 80 No 50/60 Hz 20 MHz 
Tel. 3074712. o ámbar 
OB020 Barcelona. 

MB-121G Roland Vietronic. Bolivia. 239. 12" Fósforo verde Vídeo 25 por BO No 50/60 Hz 18 Mhz 
Tel 3074712. o ámbar compuesto 
08020 Barcelona. 

MB-122G Roland Vieuonic. Bolivia. 239. 12" Fósforo verde m 25 por BO No 50/60 Hz 1B Mhz 
Tel 307 47 12. o ámbar 
OB020 Barcelona. 

MB-142 Roland Vieuonic. Bolivia. 239. 14" Monocromo m 25 por BO No 50/ 60 Hz 25 Mhz 
Tel.. 307 47 12. ~ 

OB020 Barcelona. 

PVM 1371 Son y Sony España. 13" Sí Vídeo 25 X BO Sí 50/60 Hz Nd 
Sabino de Arana. 42-44. compuest RGB 
Tel. 330655 1. Barcelona. 

HM 1430 Son y Sony España 14" Sí Vídeo/PAl/ 25 X BO Sí 50/60 Hz Nd 
Sabino de Arana. 42-44. Audio 
Tel 3306551. Barcelona. 

PVM 2010 QM Sony Sony España 20" Sí Vídeo RGB, 25 X BO Sí 50/60 Hz Nd 
Sabino de Arana. 42-44. VTR 
Tel 330655 1. Barcelona. 

PVM 2060 ME Sony Sony España. 20" Sí Vídeo Nd No 50/ 60 Hz 7 Mhz 

1 
Sabino de Arana. 42-44. compuest. 
Tel .• 3306551. Barcelona. PAl/SECAM 

KX- 1201 l axan Peripheral San Elias. 29-35.4. 12" Fósforo verde Vídeo 25 por 80 No 60 Hz 20 Mhz 
TeL. 2097755. o ámbar compuesto 
OB006 Barcelona 
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CARACTERISTICAS PARTICULARES 
SERVICIO 

Dimensiones Voltaje Resolución Compatibil idad 
PRECIO AL LECTOR 

1 
:IG0x295x320 mm 110/120/ 600 líneas en el 18M PC. compatibles Apple 34.300 ptas. 4040 
l'eso 8 k 220/240 V centro 

1 

:160x295x320 mm 110/120/ 600 líneas en el Apple y compatibles 34.300 ptas. 404 1 
l'nso 8 k 220/240 V centro 

:lli0x295x320 mm 110/120/ 800 líneas en el IBM PC 4 7.000 ptas. 4042 
l'nso 8 k 220/240 V centro 

:lli0x295x320 mm 110/120/ 800 líneas en el IBM PC 47.000 ptas. 4043 
l'eso 8 k 22 0/240 V centro 

:lo0x300x300 mm 120!220/ 800 líneas en el Spectrum. compalibles 26.000 ptas. 4039 
I'!!SO 8 k 240 V centro Apple 

:ll6x29 1x383 mm 220 V 640 puntos por 18M PC y compatibles y 132.823 ptas. 4087 
l'nso 11.5 k 240 líneas Apple 

:lli0x340x400 mm 220 V 640 puntos por 18M PC y compatibles y 183.7 17 ptas. 4088 
l'o!so 14.5 k 240 líneas Apple 

NEC .J C-1402 
:124x291x383 mm 220 V 710 puntos por 18M PC... 185.000 ptas. 4093 
l',so 12 k 400 líneas 

:IG 2x284x352 mm 220 V 640 puntos por Ordenadores con señal 52.136 ptas 4089 
¡•,so 7 k 240 líneas de vídeo compuesto 

:162x284x352 mm 220 V 7 20 puntos por 18M PC y compallbles 57.350 ptas. 4090 
Peso 7 k 350 líneas 

:¡¡ Ox282x353 mm 220 V 640 puntos por 18M PC. Apple y 49.902 ptas. 4091 
l'nso 7 k 200 líneas ordenadores con señal de 

video compuesto. 

:11 0¡282x353 mm 220 V 710 puntos por 18M PC 57.000 ptas. 4092 
IJnso 7 k 350 líneas 

:160x340x400 mm 220 V 720 puntos por 18M PC y compatibles 81.059 ptas. 4086 
Peso ID k 350 lineas 

046x339x388 mm 220/240 V 640 puntos por Uso general 253. 200 ptas. 4106 
Peso 14.4 k 200 líneas 

392x355x412 mm 220 V Nd Uso general 88.700 ptas. 4107 
Peso 11.5 k 

486x436x539 mm 220/240 V 440 puntos por Ordenadores en general. 198.800 ptas. 4108 
Peso 29 k 220 lineas teletexto. videotexto. etc. 

4UOx456x636 mm 220/240 V Más 650 líneas en Nd 651.200 ptas. 4053 
Peso 50 k horizootal 

31 8x355x295 mm 117/220/ 640 puntos por Sistemas MSX y otros 30.990 4078 
Peso 6.8 k 240 V 200 líneas 

BM-l2EN 
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CARACTERISTICAS ESTANDAR 

MODELO FABRICANTE DISTRIBUIDOR 
Pantalla Color Señal Filas por Altavoz Frecuencia Ancho de 

co lumna de refresco banda 
KX-1212 laxan Peripheral. San Elias, 29-35,4. 12" Fósloro ámbar m 25 por 80 No 50 Hz 20 Mhz 

Tel.. 2097755. y verde 
08006 Barcelona 

Super Visión 111 laxan Peripheral. San Elias. 29-35.4. 12" Verde. ámbar RGB. nL 25 por 80 No 60 Hz 18 Mhz 
Tel., 209 7755. o blanco 
08006 Barcelona 

Vi sión 4 l axan Peripheral. San Elias. 29-35.4. 12" Si RGB 25 por 80 No 49-61 Hz 25 Mhz 
Tel., 2097755. 
08006 Barcelona 

Visión PAL l axan Peripheral San Elias. 29-35.4 14" color/ Video 25 por 80 Si 50 Hz 5 Mhz 
Tel., 2097755. monocromo compuesto y 
08006 Barcelona PAL 

Visión PC laxan Peripheral. San Elias. 29-35.4 12" Sí RGB 25 por 80 Sí 49-61 Hz 18 Mhz 
Tel. 2097755. ' 
08006 Barcelona 

Textronix 614 Textronix. T extronix Española. 1 9" Fósforo ámbar m Nd Nd 30 Hz 5 Mhz 
Condesa de Venadito. 1. 
Tel., 4041011 . 

i 28027 Madrid. 

Textronix 616 Textronix T extronix Española 25" Blanco y negro m Nd Nd 30 Hz Nd 

t:: Condesa de Venadito. 1 
Tel.. 40410 11 
28027 Madrid 

Textroníx GMA 302 Textronix T extronix Española 19" Sí RGB Nd No Nd 30 Mhz 
Condesa de Venadito. 1 
Tel.. 4041011 
28027 Madnd 

Tatung DM-12 V Tatund CIODE. 12" Monocromo Vídeo 25 X 80 No 50/60 Hz Nd 
Diputación. 79. compuesto 
Tel., 3257062 
08015 Barcelona 

Tatung CM-1322 Tatu ng CIDDE. 13" Si RGB. nivel m 25 X 80 No 50/60 Hz Nd 
Diputación, 79. 
Tel., 3257D62 
08015 Barcelona 

TUM MD-3 Arkofoto. 14" Sí RGB/m 25 X 80 No 50/ 60 Hz 14 Mhz 
Paseo de Gracia. 22. 
Tel.. 3010020 
08007 Barcelona 

Yangen 1411 Yangen Arkofoto. 14" Si 
Paseo de Gracia. 22. 

Video 25 por 80 Sí 50 Hz. 20 Mhz 

Tel. 3010020. 
08007 Barcelona. 

Yangen GM-1211 Yangen Arkofoto. 12" Fósforo verde Video 25 por 80 Sí 50 Hz 20 Mhz 
Paseo de Gracia. 22. compuesto 
Tel. . 30 10020. 
08007 Barcelona. 

Yangen KD-141 O Yangen Arkofoto. 14" 16 colores 
Paseo de Gracia. 22. 

RGB 25 por 80 Si Nd 20 Mhz· 

Tel.. 3010020. 
08007 Barcelona. 

ZVM 131 Zenith Data Systems Comercial Cruz. 13" Sí RGB y vídeo 25 por 40 Si 60 Hz 6 para RGB 
Montesa. 38. compuesto y 2.5 Mhz 
Tel .• 4029241. Mádrid. Vídeo comp. 

ZVM 133 E Zenith Data Systems Comercia l Cruz. 13" 16 colores RGB 25 por 80 No 50 Hz 20 Mhz 
Montesa. 38. 
Tel., 4029241. Madrid. 

ZVM-122 Zenith Data Systems Comercial Cruz. 12" Fósforo ámbar Video 25 por 8D No 50 Hz 15 Mhz 
Montesa. 38. compuesro 
Tel., 4029241. Madrid. 

ZVM-123 Zenith Data Systems Comercial Cruz. 12" Fósforo verde Video 25 por 80 No 50 Hz 15 Mhz 
Montesa. 38. compuesto 
Tel., 4029241. Madrid. 

ZVM-124 Zenith Data Systems Comercial Cruz. 12" Fósforo ámbar m 25 por 80 No 50 Hz 22 Mhz 
Montesa. 38. 
Tel., 4029241. Madrid. 

ZVM-134 Zenith Data Systems Comercial Cruz. f3" Si RGB. m 25 por 80 No 50 Hz 20 Mhz 
Montesa, 38. 
Tel. 4029241. Madrid. 
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CARACTERISTICAS PAR11CULARES 
SERVICIO 

Dimensiones Voltaje Resolución Compatibil idad PRECIO AL LECTOR 

:JI8x355x295 mm 117/220/ 640 puntos por 18M PC y compatibles 35.600 4080 
Peso 6.8 k 240 V 200 lineas 

:132x309x365 mm 100/220/ 640 puntos por 18M PC, Apple y otros 119.500 4081 
l'eso 12 k 240 V 260 lineas 

320x393x303 mm 220 V 790 puntos por 18M PC y compatibles 145.000 4082 
Peso 12.5 k 410 lineas 

:J 70x420x355 mm 220/240 V 625 lineas en Sistemas MSX. Commodore 65.900 4076 
Peso 12 k venical 

:120x393x303 mm 100/220/ 640 puntos por IBM PC 106.500 4079 
l'eso 12,5 k 240 V 260 lineas 

N ti. 90/ 110/ 40 lineas en el 18M 3277 600.000 ptas, 4058 
l'cso Nd 108/ 132/ centro 

198/242/ 
216/264 V 

li90x600x570 mm 90/ 132/ 7 20 puntos por IBM 3277 500.000 ptas. 4059 
l'eso 68 k 180/ 250 V 540 lineas 

~4 7x388x484 mm 220 V 1024 puntos por Nd Nd 4062 
l'cso 25 k 768 lineas 

N ti 220 V 1 000 lineas en el Compatible con Apple Nd 4121 
centro 

N ti 220 V 640 puntos por Compatible con IBM Nd 4121 
400 lineas 

400x395x292 mm 220 V 640 puntos por Compatible IBM. Apple . Nd Nd 
l'cso 12.6 k 400 o 200 lineas 

379x385x315 mm 220 V 1 000 lineas en el IBM. PC compatibles 48.375 ptas 4071 
Peso 7.5 k centro 

Sony PVM-2010, QM 

379x385x315 mm 220 V 1000 lineas en el Apple, 18M, Commodore, 23.350 ptas. 4067 
Peso 12 k centro Spectrum, Oric. 

Spectravideo 

3!9x385x315 mm 220 V Nd 18M. Compatibles Apple y 52.777 ptas 4068 
Peso 12 k otros ordenadores con 

salida RGB 

350x380x308 mm 110 V 390x240 RG8 y Nd 94.893 ptas. 4094 
Peso 17 k 250x240 video 

350x380x308 mm 220 V 640 puntos por Con salida RG8 1 27.688 ptas. 4095 . 
Peso 17 k 240 lineas 

31 Ox330x3 1 O mm 220 V 640 puntos por Atari , Commodore 29.900 ptas. 4063 
Peso 6.4 k 220 lineas 

310x330x310 mm 220 V 640 puntos por Atari. Commodore 29.900 ptas. 4064 
Peso 6.4 k 220 lineas 

31 Ox330x31 O mm 220 V 720 puntos por 18M PC y compatibles 46.600 ptas: 4065 
Peso 6.4 k 350 lineas 

340x5 1 Ox380 mm 220 V 640 puntos por Estándar con señal RG8 Nd 4066 
Peso 18 k 250 lineas 

Zenith ZVM-123 
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SERVICIO AL LECTOR 
GUIA DE MONITORES 

Si desea ampliar información sobre cualquier modelo de monitor reseñado en esta Guía, no tiene más 
que señalar con una X el recuadro que hay aliado del número de referencia. Recorte esta página y envíela a 
la redacción de Ordeñador Popular. 

ORDENADOR POPULAR - Bravo Murillo, 377, 5." A - 28020 MADRID 
Número de referencia Número de referencia 

4.001 .. .. . .. .... • •... . o 4.039 .... .. .. ........ . o 
4.002 . .. . . . ... . ... . ... o 4.040 .. ... .. ... . .. .... o 
4.003 . ... .. .. .... . .... o 4.041 . .......... .. .... o 
4.004 .... . .. . . ... . . ... o 4.042 ........ . . . .. ... . o 
4.005 .. .. ....... ... .. . o 4.043 ... . . . .. . .... . . .. o 
4.006 .. ... . . .. . ... ... . o 4.044 ......... . . .. .... o 
4.007 ... ........ . . .. .. . o 4.045 ............. . . .. o 
4.008 . . . .. . .. . .. .. . ... o 4.046 .. .. .. . . . . . ...... o 
4.009 . . .... ... . . . . .... o 4.047 . .... .. . .. . .. .... o 
4.010 . . ....... . . .... .. o 4.048 . ....... . . • ..... . o 
4.011 ............ .. ... o 4.049 . . . . ... . . . . .. .... o 
4.012 ... . . . .. .. . ...... o 4.050 ... .... .......... o 
4.013 ... .. . ..... . ..... o 4.051 ..... ... . .... . ... o 
4.014 ...... ... . .. . .... o 4.052 ..... .. .. . .. . . .. . o 
4.015 .... .. .. .. .. .. ... o 4.053 .... . . ..... . ..... o 
4.016 ....... ......... . o 4.054 . ..... . . ....... . . o 
4.017 ...... .... .. . .... o 4.055 .. . .. .. .. .. . . . .. . o 
4.018 ... ...... .. . . .... o 4.056 . .. ... ..... .... .. o 
4.019 ....... .. .. ...... o 4.057 . . . . ... .... . .... . o 
4.020 ... ... .. ... • . .... o 4.058 ... . . ... .. .... ... o 
4.021 . . . . ..... . . . . .... o 4.059 ... . . . ....... . . .. o 
4.022 .. . . .... .. . . . . ... o 4.060 ... .. . . ...... .. .. o 
4.023 .... ........•.... o 4.061 ...... ... .. . .. . .. o 
4.024 . ... . ... . .. ... . . . o 4.062 . .. . . ...... . .. . .. o 
4.025 .. ............... o 4.063 . . · . .. ..... . ...... o 
4.026 ........... . . ... . o 4.064 .. . .. . . . .. ... .. .. o 
4.027 . .. . . .. . . .. . .. .. . o 4. 065 .. ... . . ... . . .. .. . o 
4.028 ......... . .. . .... o 4.066 ..... ..... . . . .... o 
4.029 ........ .. . ..... . o 4.067 ... .... . . . .. ... .. o 
4.030 .... . .. . ... .. . .. . o 4.068 .... . .... . .. . .. .. o 
4.031 ................. o 4.069 ......... . .. . .... o 
4.032 .... .... . . .. . .... o 4.070 .. ..... . ... . . ... . o 
4.033 . .. ..... .. . · .. . ... o 4.071 ... . . . . . ......... o 
4.034 ................. o 4.072 . . ...... . .. . .. ... o 
4.035 ... . . .. . . . .. . .... o 4.073 .... ... .. . .... .. . o 
4.036 . ... . . .. . . . .. ... . o 4.074 ... .. .. . . . . . . .... o 
4.037 . ... . . ... . ... ... . o 4.075 . ...... . . . ...... . o 
4.038 .... . ......... ... o 4.076 .. . .... . ... ...... o 

GoldStar~ 

Número de referencia 

4.077 . . ... .. ...... .... o 
4.078 . . : .. ... . ....... . o 
4.079 .. . .............. o 
4.080 .. . . . ............ o 
4.081 ...... . .......... o 
4.082 ........... . .... . o 
4.083 . ... ... .. .. . .... . o 
4.084 . . .... .. . . . . . . . .. o 
4.085 ..... . . . .... . . . .. o 
4.086 ........ .. .. ... .. o 
4.087 .... .. . .. ... . . ... o 
4.088 .......... . .... .. o 
4.089 ..... ............ o 
4.090 ..... .... .. ...... o 
4.091 ..... ....... . .. .. o 
4.092 ..... . .. . . .... ... o 
4.093 . . ..... . . . ..... .. o 
4.094 .... . . ..... . .. . .. o 
4.095 .... . .... ... .. . . . o 
4.096 . .... .. .. . ... . . . . o 
4.097 ... .............. o 
4.098 . . .. .. ... .... .... o 
4.099 . .. . . .. ........ . . o 
4.100 ... . ... . .. . .. . ... o 
4.101 ...... .... .... . . . o 
4.102 ... . . .. . .. .... . .. o 
4.103 ..... . . . .. . .. . .. . o 
4.104 ............ . . . . . o 
4.105 .. ... .. . . ...... .. o 
4.106 . .. ..... ... . . . ... o 
4.107 ... . . . .......... . o 
4.108 .. .. . . . .. . .. .. ... o 
4.109 . ................ o 
4. 110 . .......... ... . . . 0 
4.111 . . .. . . ... .. .. .... o 
4.112 . .... . .. ..... ... . o 
4.113 ....... .. .. .... .. 0 
4.114 . .............. . . 0 

Número de referencia 

4.115 ....... .......... 0 

4.116 .. .. ............. 0 
4.117 .. .... ... ... . .... o 
4.118 .. .. . ... .. ... . ... o 
4.119 ........... .. .... 0 

4.120 ... ........ ...... o 
4.121 . . .. .. . .... ...... o 
4.122 .. . .. .. . .. ... .... o 
4.123 . . .. .. . .... . . ... . o 
4.124 . ................ o 
4.125 . .... . . . ... .... . . o 
4.126 .... . ..... ... . . . . o 
4.127 ... .... . .. . . . . . .. o 
4.128 . . .. ....... ••. .. . o 
4.129 . .. .. . .. ...• . .... o 
4.130 .... ..... .... .... o 
4.131 ................. o 
4.132 . .. . . . ... .. . . . . .. o 
4.133 ..... ... . .. .. .... o 
4.134 .. .... .... . ... . . . o 
4.135 . .. . ....... ... .. . o 
4.136 . . .. . .... . .. .... . o 
4.137 ...... . . . . •... ... o 
4.138 ..... .... . .. .. ... o 
4.139 ..... .... . .. . .... o 
4.140 . .... .. .... ...... o 
4.141 .. ...... .. ....... o 
4.142 ... .. .. .. . ..... .. o 
4.143 ........ ....... .. o 
4.144 . .. .. .. .... ... .. . o 
4.145 .... . .. .... .. .... o 
4.146 . .. ... ... . .. . .. .. o 
4.147 .... ...... . . .. ... o 
4.148 .. ... .. ...... ... . o 
4.149 .............. . . . o 
4.150 .. .............. . o 

COMMODORE 128 
y también · SPECTRUM QL, COMMODORE 
64ZX SPECTRUM, 48K SPECTRUM PLUS, 
AMSTRAD, etc. 

PAMPLONA: 
~~~fl+~"r-~~~!!1- C/ Aifonso el Batallador, 16 (trasera) 

Tel. 27 64 04 C. Postal 31007 

SAN SEBASTIAN: .-.......____,........,.._.........., =~ ...... L-1="- Plaza de Bilbao, 1. 
Tel. 42 62 37 - Télex 38095-IAR 
C. Postal 20005 

-~ CONDICIONES ESPECIALES PARA DISTRIBUIDORES 





• Ordenadores personales Hard y Soft. 
• Cursos de Basic. 

Oficina RENOVACION EN MARCHA, S. A. 
C/ Espronceda, 34. 28003-MADRI D 
Tino. (91) 441 24 78 

REMSHOP 1 
Galileo, 4. 28015 MADRID 
Tino. (91) 445 28 08 

REMSHOP 2 
C/ Dr. Castelo , 14. 28008 MADRID 
Tino. (91) 274 98 43 

REMSHOP 3 
C/ Modesto Laluente. 33. 28003 MADRID 
Tino. (91) 233 83 19 

REMSHOP BARCELONA 
C/ Muntaner 55 - 0804 BARCELONA 
Tino (93) 253 26 18 

REMSHOP LAS PALMAS 
C/ General Mas de Gamindez, 45. LAS PALMAS 
Tino. (928) 23 02 90 

REMSHOP BILBAO 
C/ General Concha, 12 - 48008 BILBAO 
Tino. (94) 444 68 68 

REMSHOP OVIEDO 
C/ Matemático Pedrayes, 6 - 33005 OVIEDO 
Tino. (985) 25 25 95 

Apartado de Correos, 10.048 Tel.(91)448 35 40 Madnd. 

TOSHIBA 

Lagasca:·no tels. 4114/85-4f14786 28006 Madrid 

'ln::.l~::.uRI8 IIIFID_IIIflljiiTII:R 
ORDENA{)()RE$ Y PR()(JRAMA$ 

A LA MEDIDA DE $U NECE$1DAD 
; CURSOS: BA$IC, COBOL, A$$EMBLER. 
. BA$E DATO$, LOTU$, OPEN ACCE$$, UNIX. 

APf)O. 10251 MADRID ~4464851 

Monitores Monocromo 
Monitores Color 

C.A&G. ELETTRONICA 

Marqués de Urquljo, 34 

28008 Madrid Teléf. 241 42 45 

r---(iAEC.i'----, 
. Monitores Monocromo 

adaptables a todas 
las versiones de microordenador 

en Establecimientos Especializados 
Distribuido~r~~í!lliJ~~~[1...., 

EhlBI=ITROn 

Aragón, 21D-1? 1~ -Tel. 93/323 29 41 
Barcelona-11 

ONDA RADIO ------, 

LA AMPLIA GAMA EN 
ORDENADORES PERSONALES 

* Sinclair * Commodore * Sharp 
* Y muchos otros modelos y marcas 
* Todo tipo de periféricos 
* Impresoras 

ONDA RADIO 
Gran V la de las Corts Catalanes, 581 

Teléfono 254 4 7 08 
BARCELONA -11 

-FONTEC-..... 
COMPUTER DISPLAY 

El terminal de hoy, 
para la microinformática 

de hoy. 
La solución para todos, 

al alcance de todos. 
FADELEC, S. A 

C/ Figols, 15-17. Telf.(93) 330 3104 
08028- BARCELONA-

~CJ" t-r CJ Le,..... 
SUMI~ÓS PARA.INFORMATICA CONTROLER, S.A. 

•SOPORTES MAGNETICOS 
• TELAS ENTINTADAS PARA 

ORDENADORES 
•ETIQUETAS AUTOADHESIVAS 
• CARPETAS PARA LISTADOS 
• MOBILIARIO ESPECIAL 

DE INFORMATICA 
•MICROFILM 
• MAQUINAS PARA 

POSTMANIPULADOS DE PAPEL 
• DESTRUCTORAS DE 

DOCUMENTOS 
•SALAS Y ARMARIOS 
IGNIFUGOS 

Agustín de Foxá,32 
C/V a José Vasconcelos- MADRID -16 
Tel. 733 80 44 - 733 80 64 
.SEVILLA-11: Virgen de Begoña, 4 y 6 
Tel. 275319-279805 

MICRO~~Ib[Q; 
HACEMOS FACIL 

LA INFORMATICA 
eSINCLAIR • SPECTRAVIDEQ. 

1 

eCOMMODORE•DRAGON 
•AMSTRAD • APPLE 
eSPERRY·UNIVAC 

Modesto Lafuente, 63 Colombia, 39-41 
Te! f. 253 94 54 Telf. 458 61 71 
28003 MADRID 28016 MADRID 

José Ortega y Gasset, 21 ~:1:.e 2~~~~~-31 ~ Telf. 411 28 50 
28006 MADRID 28036 MADRID 

Fuencarral, 100 Avda. Gaudí, 15 
Telf. 221 23 62 Telf. 256 19 14 
2B004 MADRID 08015 BARCELONA 

Ezequiel González, 28 Stuart, 7 
Telf. 43 68 65 Te lf. 891 70 36 
40002 SEGOVIA ARANJUEZ (Madrid) 

PROGRAMAS STANDARD Y 
LLAVE EN MANO, TECNICOS 
Y DE GESTION PARA ORDENA-
DORES HEWLETT-PACKARD 
SERIES 80, 9.800, 200 Y 250 

DATISA•::(> 
Aplicaciones Informáticas 

Avda. Generalísimo. 25-l? B. Thl. (91) 715 92 68 
Pozuelo de Alarcón. MADRID-23 

1 - -- -· 



INFORMATION 
SYSTEMS GROUP 
EL FUTURO ES DE LOS FUERTES 

Líder en integración 
de soluciones y sistemas 

informáticos 

- Ordenadores de Propósito 
General. 

- Miniordenadores y Terminales 
- Ordenadores Profesionales/ 

Personales. 
- Ofimática. 
- Redes Locales. 
- Aplicaciones Sectoriales. 

Martínez Villergas, l . 28027 MADRID 
Tels. 403 60 00 y 403 61 00 

Oficinas en: 
Avinguda Diagonal, 618. 
08021 BARCELONA 
Tel. 322 2511 
Alameda de Recalde, 36-7-8. 
48009 BILBAO 
Tels. 424 59 27 y 424 56 24 
Cabo Santiago Gómez, 3-1 ? 
15004 LA CORUÑA 
Tel . 26 01 00 
Ventura Rodríguez, 2. 33004 OVIEDO 
Tels. 24 37 77- 24 19 66 y 24 19 90 
República Argentina, 24, 13? 
(Torre de los Remedios). 41011 SEVILLA 
Tel. 27 78 00 · 
Colón, 43. 46004 VALENCIA 
Tels. 351 83 53 y 352 89 38 
Coso, 100, 8? 50001 ZARAGOZA 
Tels. 23 16 13 y 23 64 39 

HANTAREX 

l!i ELECTRONICA 
$SANDOVALs.A. 

DISTRIBUIDORES DE: 
COMMODORE-64 
ORIC-ATMOS 
ZX SPECTRUM 
SINCLAIR ZX 81 
ROCKWELL'-AIM-65 
DRAGON-32 
NEW BRAIN 
DRAGON-64 
CASIO FP-200 

ELECTRONICA SANDOVAL, S. A. 
C/ SANDOVAL, 3, 4, 6. 2801G-MADRID 

Teléfonos: 445 75 58 - 445 76 00 - 445 18 70 
447 42 01 

C/ SANDOVAL, 4 y 6 
Centralita 445 18 33 (8 lineas) 

El.EC:TRONICA Y SERVICIOS 

General Martínez Campos, 5 Bajo lzqda. 
Tel. : 446 60 18 
MADRID- 10 

Distribuidores de los ordenadores: Apple 
ll y Apple 111 y de los discos rígidos 
COVRVUS de 5 , 10 y 20 Megabytes. 

microsistemas 
Software para: 

Constructoras 
PRESCON. Mediciones. Presupuestos. Certificaciones. 

PERT. Planificación de tiempos, costos y recursos. 

Bibliotecas 
ARIM. Fichero bibliográfico con recuperación automática 

de información. 

Notarios 
ITEM. Protestos. Protooolos. Seguimientos. Contabilidad. 

IBM HEWLETT PACKARD. 

Bull flt 
HONEYWELL BULL, S. A. 

SEDE SOCIAL 

Arturo Sorla, 107 
Tel.: 413 32 13. MADRID-33. 

DELEGACIONES 

Avlnguda Diagonal, 633. 
Tel.: 330 66 11. BARCELONA-29. 

Arturo Sorla, 107. 
Tel.: 413 12 13. MADRID-33. 

Menéndez Pelayo, 5 bis. 
Tel.: 361 79 12. VALENCIA-10. 

Gran Via, 89 
Tel.: 441 28 50. BILBA0-11. 

Miraconcha, 5. 
SAN SEBASTIAN. 

Madre Rafols, 2. 
Tel.: 43 87 OO. ZARAGOZA-4. 

Santa Catalina, 13. 
Edificio Las Nieves. 
Tel.: 22 28 64. LA CORUAA. 

Avda. San Francisco Javier, s/n. 
Edificio Sevilla 11 
Tel.: 64 41 61. SEVILLA. 

Avda. de Maisonnave, 33, 39. 
Tel.: 12 10 63. ALICANTE. 



;:~=MODCOMR -

CLASSIC U 
MINIORDENADORES 

PARA 
PROCESOS 
EN TIEMPO 

REAL 
MODCOMP ESPAÑA, S.A. 

C./ Amigó, 19- Teléfono: 201 80 66 
Barcelona-21 

KMICROS 
Sinclair QL 

ZX Spectrum Plus 
Commodore 64 

Floppy Commodore 64 
Interface Cassette C. 64 

AMSTRAD. SPECTRAVIDEO. Y SX-64 

PRECIOS ESPECIALES AL POR MAYOR 
SE~VIMOS A TODA ESPAf'lA 

C/ Virtudes, 20 

Tel. 446 84 80 28010 MADRID 

~ Ct OT ,-, l\1 
\_r.1 o) 1' 1 11 '-' 1 1 
1::-':\ m 1 ,- n ,-, 
u-u 1 11 ,_ 1' '-' 
ULTIMAS NOVEDADES EN 

MSX (incluido SANYO con lápiz óptico) 
AMSTRAD 
DRAGON 
COMMODORE, etc. ---·---
iiSANYO PC, y COMMODORE PC !! 

REINA, 31 (JUNTO A GRAN VIA) 
28004 MADRID. Tel. 232 70 88 

MICROINFORMATICA AVANZADA 

Sistemas y Servicios 
La ún ica Tienda de Ordenadores especializada 
en la mecanización de la Pequeña y Mediana 
Empresa donde en cualquier momento podrá 
discutir : 
• Análisis Mecanización de su Empresa . 
• Desarrollo de Programas a Medida. 

HEWLETT-PACKARD HP 150 
WANG PC 
TOSHIBA T-300, T-100 
VICTOR/SIRIUS 

Numerosas instalaciones en empresas nos ava!an. 
Venta en Provincias Zona Centro 

Servicio Técnico Propio 
Juan Alvarez Mendizabal. 55. MADRID-8 

(En Argüelles. antes Victor Pradera) 
Teléfonos: (91) 242 15 57 y 67. 

Empresa importante necesita G R AT 1 • PROGRAMADOR DE 
INFORMATICA 

con residencia en la región manchega 

Se requiere 

Buen conocimiento de inglés escrito. 
Amplia experiencia con microordenadores u 
ordenadores personales. 
Dominio del lenguaje BASIC. 
Conocimientos de Ensamblador - lenguaje 
máquina. . . 
Formación a nivel BUP o FP-2 . 
Libre de Servicio Militar. 

Se valorará 

- Titulación Técnico de Grado Medio. 

Los interesados deben enviar su "curriculum 
vitae" a la siguiente dirección: 

Apartado de Correos 8148 
28000 MADRID 
Ref. Programador 

........................................................................... 

CQJ "'i1JJ' ~~CQ> J]d)rn 

BA S 1 e 
........................................................................... 

e 1 MES DE DURACION 

e CADA ALUMNO MANEJA UN ORDENADOR DESDE EL 

PRIMER DIA. 

e PRACTICAS ILIMITADAS. 

e GRUPOS REDUCIDOS. 

e A PARTIR DE 10 AÑOS. ... ....................................... ... 
(Q)üJ];JJ:m,(Q)~ : 

e LENGUAJES :BASIC-COBOL-LOGO 

e TECHNICAL ENGLISH INFORMATICO. 

e FICHEROS-TRATAMIENTO DE TEXTOS. 

INFORMES 
lflE5 l:[]l!'lPlJTEP! 
C/ ENRIQUE GRANADOS 48 ENTLO 2• 253 0 .,......l...I.L_.. 

BARCELONA - (O 8 O O 8 ) 



Auucwdo esfuerzos ¡níblicos y fJrirados. la 
comtmidad catalaua está dmulo fJruebas de 
estar al día eu la informática. La.~ 

tu:tit•idades de todo tipo se multi¡Jiican. 
dando así sati.,facción a 1111 ¡níblico cmsioso 
de conocer. El Centro Divulgador de la 
Informática, dependiente de la Generalitat, 
La Caixa y TV3 dan res¡)llestas diferentes a 
1111 mismo fenómeno. 
Los dos pri..meros organismos. sin 
inte1jerencias. hacen gala de un jJrag,natismo 
que rechaza enseñanzas informáticas tópic·as. 
para centrarse en las que dan soluciones 
concretas a usuarios j)(}tenciales y reales. 
Partiendo del supuesto de que la informática 

~ t ,., 

,~'~..', •:'(.~.' 
:r .. "',".,.·.;"' ~-.. ~'"-·'. )"' 
·1· a· · ... :.: ... ~ · · ... ·.~ ... . ~ · . . ', ..... ( . :'f.;' 

• f ' t ' . . ... ' .... 
. . "·. . 

tic a 
ya es y lo será más en el futuro una 
herramienta de trabajo. la diz'lllgación se 
centJ·a en el manejo de las máquinc¡s y eu 
sus jJrogramas. no en .la programación ni en 
los lenguajes. Se trata de crear usuarios de 
informática. no informáticos. TV3. haciendo 
gala de hmoz•adora. lanza al aire dos 
jJrogramas. u1w de fJroducción inglesa y otro 
·creado en Cataluña, con lo que la 
informática cobra una dimensi'ón popular 
¡){)r las características propias del medio. 
Hacer coincidir en el tiemj){) tanta actiz•idad. 
no es jJroducto del azar. A este afán de 
jJianificar y de adelantarse, dedicamos las 
fJágiiJ.as siguientes. 
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Enseñar 
al usuario 

Por un decreto aparecido en enero 
del presente año, se creó un organis- . 
mo autónomo que depende de la pre­
sidencia de la Generalirar de Cataluña. 
Se erara del Centro Divulgador de la 
Informática. La ·historia de su génesis, 
no obstante, se remonta año y medio 
arrás. 

La Fundación Sociedad y Culrura 
nació con el ánimo de poner en con­
caceo a los jóvenes con las novedades 
tecnológicas que se producen en el 
mundo actual. Aunque esra no es su 
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única actividad, su propia filosofía les 
lleva a considerar la informática como 
una de las técnicas más necesarias en 
el mundo acrual y futuro. Un análisis 
de la realidad circundante les indica 
que a pesar de la importancia que va 
adquiriendo la misma, al usuario po­
tencial le es muy difícil acceder a ella, 
problema que se manifiesta de forma 
más acuciante en el mundo empresa­
rial. 

Con semejantes premisas, la Funda­
ción firmó un primer convenio con la 

Santiago Guil lén, Director General del 
Centro Divulgador de la lnformclticü. 

Generalitat, según el cual se lleva a 
cabo un plan de investigación que 
permite a algunos miembros de la 
primera viajar a Francia, Gran Bre­
taña e Iralia para observar las expe­
riencias de orros países en esre mismo 
rerreno. Un primer balance les lleva a 
la realización de unos cursillos expe­
rimentales en barrios periféricos de 
Barcelona. Estos primeros cursillos se 
pensaron para jóvenes parados. Aun­
que los mismos fueron el origen de un 
cambio de planteamientos, demosrra-



ron que la informática, incluso aplica­
da a parados y fracasados escolares, 
era objeto de una excelente acogida 
cuando no era ofrecida en abstracto; 
desde esa primera experiencia la di­
vulgación informática se pensó en 
función de su aplicación al mundo del 
trabajo. También demostró que la in­
formátia desde el Centro debía de 
estar abierta al mundo adulto y no 
sólo al juvenil. Ya en aquellos prime­
ros momentos , el principal problema 
con el que se encontraron fue el pro­
veerse de programas adecuados para 
sus objetivos. 

"Cuando llegó septiembre, nos lla­
mó el propio presidente de la Genera­
lita!, Jordi Pujo!, interesándose por 
la marcha de nuestras actividades. 
Nos dijo entonces que la labor que 
estábamos haciendo no la podíamos 
hacer solos. En diciembre teníamos el 
decreto fundacional", palabras de 
Santiago Guillén, Director General 
del Centro, que resume el interés que 
estos temas despiertan en los órganos 
oficiales catalanes. En este mismo 
sentido, la Caixa cedió al organismo 
el primer local donde se asentaron. 

La finalidad del centro es poner al 
alcance del público, que no de los 
profesionales, el conocimiento infor­
mático, entendiendo por público el 
usu~rio. U na frase acuñada con éxito. 
"alfabetización informática " , se 
aplica en el centro en el sentido de 
que la informática es un técnica que 
no afecta sólo a los profesionales. El 
conocimiento de sus posibilidades, se­
gún Santiago Guillen, va a ser tan 
importante para el público en gene­
ral, como saber leer y escribir. Ellos 
han observado que el uso del ordena­
dor en el trabajo y en el estudio, no es 
una especialidad, sino un instrumento 
que día a día se hará más indispensa ­
ble. "Hay que hacer un esfuerzo para 
la divulgaci6n de su uso, una especie 
de educación de adultos. Tratam,) ~ de 
llenar el hueco que no está cuoierto 
con la educación eJcolar que todavía 
no contempla la e:1señanza iuformá­
tica. Una gran mayoría de la gente 
que viene al Centro está estudiando. 
Son personas que oyen hablar de in­
formática y que quieren aprender. No 
obstante, nuestro objetivo no es esco­
lar; lo que hacemos es dar informa­
ción informática de cara al trabajo" . 

El Centro presenta a primero de 
año un plan de actividades, a partir de 

las cuales la Generalitat les vota una 
subvención. Para este año ha ascendi­
do a 85 millones de pesetas. De ellos, 
47 son subvención del patronato de la 
Generalitat, mientras que el resto se 
saca de las tarifas que el Centro cobra 
por los cursillos, de la venta de las 
guías que confeccionan y de aporta­
ciones de las cajas. El Centro, que se 
puede considerar como una empresa 
de servicios, cuenta con una plantiffa 
de 25 personas que trabajan a media 
jornada. Hoy tienen siete locales re­
partidos por la geografía catalana; 
tres en Barcelona, uno en Sabadell y 
otros tres en Gerona, Lérida y Tarra­
gona. 

"Los monitores de estos cursi­
llos no son profesionales. Buscamos 
personas que reuqan tres condiciones: 
que sepan manejar un ordenador, que 
tengan experiencia en el manejo del 
ordenador en un trabajo concreto y 
que tengan aptitudes pedagógicas. Las 

. tres cosas juntas no son fáciles de 
encontrar". La búsqueda de los moni­
tores se ha dirigido a centros de traba­
jo, de docencia y de tiempo libre o 
clubs informáticos. Como la preten­
sión fundamental del Centro es for­
mar usuarios, no hace falta que sus 
monitores sean licenciados en infor­
mática. Ingenieros, economistas o 
profesores suelen ser los profesiona­
les que mejor se adaptan a sus objeti­
vos. Si, por ejemplo, realizan un curso 
relativo a la informatización de una 
oficina, lo que se facilita a los alumnos 
es una experiencia en programas y 
prácticas. Además de tratar sobre los 
problemas concretos que se producen 
en el ámbito de trabajo cuando se 
mecaniza, · 

Es decir, la pretensión del Centro 
no es formar usuarios que sepan con­
tar en binario o que aprendan a pro­
gramar, sino de que cuando el curso 
finalice sepan utilizar programas. 
"En este terreno, en España faltan 
muchas personas cap~1ci radas para en­
señar así. Hay muchos proft:sionales 
que saben programar, pero hay pocos 
que sepan usarlos y que sepan ense­
ñar a usarlos. Yo -dice Guillén- me 
pregunto para quién van a trabajar los 
profesionales informáticos, si hay tan 
pocos usuarios que sepan usar bien 
sus programas". 

Los cursillos duran diez horas, pero 
más que de cursos habría que hablar 

de prácticas sobre ordenadores per­
sonales-profesionales de las .marcas 
Olivetti, IBM PC y Apple. Los nivé­
les y el temario de los cursos se esta­
blecen en función de los conocimientos 
de los usuarios y de los objetivos de 
est~. En la actualidad hay uno de 
introducción, para personas que no 
saben absolutamente nada, a los que 
se enseña un muestrario de progra­
mas- de contabilidad, de simulación de 
gestión, de diseño, de ficheros y de 
tratamiento de textos. Este muestra­
rio permite al usuario tomar un pri­
mer contacto con los programas más 
clásicos. Por otro lado, aunque no se 
profundiza en ninguno de ellos, el 
sistema permite al lego entender que 
la informática es aplicable a multitud 
de campos. U na segunda tanda de 
cursillos es aquella que se dedica ínte­
gramente a la empresa. 

Hay un primer curso dedicado a 
contabilidad, ya que esta aplicación es 
la primera que los usuarios suelen 
pedir. Un nivel más alto trata de dar 
una visión general desde el punto de 
vista administrativo con programas 
de control de .rtock, de facturación, de 
nóminas ... para pasar a otro en el que 
se ven diferentes aplicaciones de hojas 
electrónicas , tratamiento de textos, 
gráficos y diseño. Con este último se 
pretende descubrir las posibilidades 
informáticas fuera del ámbito pura­
mente administrativo. Un nivel supe­
rior va al desarrollo en diez horas de 
uno de los programas anteriores. 

"La filosofía, con todo, es la misma; 
no se trata de que el usuario sepa 
programar, sino de que aprenda a 
reflexionar sobre las implicaciones 
que un programa tiene dentro del 
ambiente donde se va a utilizar" , si­
gue diciendo Santiago Guillén. 

Para el futuro, tienen proyectos 
mucho más ambiciosos. Ya han em­
pezado a trabajar en el tema de los 
sistemas expertos aplicados al mundo 
del trabajo. "Se puede pensar que 
estos temas se salen de nuestros obje­
tivos por su complejidad. Pero cree­
mos que es en estos remas menos 
conocidos, donde puede podremos ha­
cer un mejor papel en el futuro. Por 
otro lado, nosotros nunca decimos 
que una aplicación es buena o mala, 
informamos de su existencia y de sus 
posibilidades". 

El éxito del Centro es indiscutible. 
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Por sus cursillos han pasado ya 2.000 
personas y han recibido 12.000 cartas. 
Les hacen correr más de lo que pensa-

ron en un principio. Es por este mo­
tivo que el organismo en cuestión está 
siendo impelido a replantearse el sis­
tema de cursillos. En la actualidad 
están buscando una nueva fórmula 
que les permita atender mejor y más 
rápidamente a la demanda, sin recu­
rrir a los cursillos. "Estamos desbor­
dados -dice Guillén- lo que nos 
está llevando a pensar que nuestro 
centro sólo tiene dos salidas o vías : 
una, multiplicar los cursillos creando 
más centros, con .lo que se complicaría 
el método y se haría muy lento, y otra 
que sería dirigirse a grupos reducidos 
de empresa, que a su vez se convirtie-
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ra en monitores de otros grupos. Esta 
segunda línea es la que más nos inte­
resa". No obstante, y mientras estos 
nuevos proyectos se concreten, el 
Centro tiene otras fórmúlas de divul­
gación. Así, para introdu"cirSe dentro 
de las empresas, han publicado una 
guía con todos los programas dispo­
nibles para profesionales. La misma 
ha sido anunciada en prensa no in­
formática, porque el público al que se 
dirigen no lee prensa especializada. 
Esta guía, de momento, sólo contem­
pla los programas que se ofrecen en 
Cataluña, pero a la vista del éxito, van 
a incorporar todos los programas que 
se confeccionan en España. El catálo­
go para Cataluña da la cifra de 1.100 

programas, clasificados por el tipo de 
uso. 

"Con respecto a las casas que pro­
mocionan hardware, no nos interesa 
hacer promoción de una máquina 
concreta. Pensamos que el déficit de 
cultura informática se produce por el 
desconocimiento del .roftu;are, por 
eso presionamos en ese sentido. Claro 
está que si montamos cursillos hay 
que elegir una marca. Hemos encon­
trado colaboración en algunas casas 
de hardware que nos han regalado 
equipos, pero en otros casos los he­
mos comprado. Por encima de todo 
tenemos que jugar limpio y nunca 

vamos a promocionar una marca con­
creta. Nos interesa que el usuario en­
tienda que no se debe emocionar con 
una marca; lo que debe buscar es que 
el software le solucione su problema. 
Por eso en la guía que hemos confec­
cionado, no aparece el nombre del 
equipo, sino el del sistema operativo 
en el que corren los programas.1hora 
bien, si nosotros diagnosticamos que 
hay una carencia de software en un 
sector determinado y viene una casa 
que nos ofrece el producto, no tene­
mos inconveniente en montar un cur­
sillo para darlo a conocer, venga con 
la máquina que venga. 

También para los más pequeños, 
para aquellas personas que de pronto 
se encontraron con que tenían un 
ordenador doméstico en su casa , el 
Centro tiene algo que ofrecer. Como 
tampoco quieren caer en el error de 
enseñar BASIC, lo que parece asustar 
a muchos usuarios, confeccionaron 
una ca.r.rette con un juego de aventu­
ras que se juega con palabras. Duran­
te el mismo, se plantean una serie de 
preguntas que el jugador debe res­
ponder para continuar adelante, hasta 
conseguir el tesoro. El juego, parecido 
a otros que hay en el mercado, no 
tiene como objetivo ser original. Con 
él se pretende que se desempolven 
muchos ordenadores que acabaron oi­
vidados en algún rincón. "La cinta la 
regalamos, no porque nos guste rega­
lar nada, nos parece demagógico, pero 
en este caso se trata de despertar a la 
gente que un día se cansó d'e jugar a 
los marcianitós. Los ordenadores do­
mésticos pueden ser un modo de 
iniciación, si se sabe dirigir su uso" . 

La asistencia a ferias y anuncios en 
TV3 han sido hasta ahora las fórmu­
las que el Centro ha utilizado para 
autodivulgarse. Pero el éxito de la 
idea ha sido tan grande y la afluencia 
de personas a los respectivos centros 
es tan multidinaria que ya no hay 
necesidad de publicidad. Parece que el 
Centro Divulgador de la Informática, 
y por ampliación la Generaiitat cata­
lana, han sabido dar al usuario catalán 
lo que necesitaba. La idea merece ser 
copiada. 



quíelordenador 
Hit-Bit de Sony. 

Aquí la familia. 

Aquí a su izquierda tiene el nue­
vo ordenador personal Hit-Bit de 
SONY. Algo especial, el auténtico 
ordenador doméstico. Repetimos, 
es de SONY. 

A la derecha tenemos a una fa­
milia. Normal. Como la suya o la 
de tantos. Con problemas o no, con 
aficiones y con ganas de tenerlo to­
do muy bien ordenado. 

El hombre puede usar el Hit-Bit 
para resolver sus asuntos profesio­
nales a la perfección. 

Pero también en casa Hit-Bit 
echa una mano: contabilidad del 
hogar, agenda familiar y todo lo 
que haya que ordenar. 

Y todos los comecocos, marcia-
, nitos y monstruitos que su hijo le 
pida. Pero también una amplia ga­
ma de posibilidades en programas 
educativos. 

HBJ>.50 MICRO 
FLOPPYDISK DRIVE. 
El HBD-50 se conecta 
fácilmente al HIT BIT. 
Diseñado para utilizar los 
Micro Floppy Disk de 
3,5 pulgadas de SONY. 

"' "' <( 
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Diseñado especialmente para 
ser utilizado por diestros o 
zurdos. su manejo es sencillo 
y su apariencia sumamente 
atracwua. 

El Hit-Bit, le ofrece además el 
Sistema MSX compatible con más 
de 20 marcas distintas. 

También un sistema de notas 
musicales que le permite crear sus 
propios efectos o componer una 
partitura. 

Pero aún hay más, el Hit-Bit le 
ofrece no tan sólo la posibilidad de 
crear y realizar gráficos, si no que 
dispone de toda una serie comple­
ta de periféricos para que su orde­
nador se convierta en algo real­
mente serio. Sólo Sony puede ofre-

EL CARTUCHO 
LE PERMITE 
ALMACENAR 4 KBYTES 
DE INFORMACION 
PERSONAL. 

Gracias a la batería 
incorporada el HBI-55 guarda 
los datos aunque se desconecte 
el ordenador y se extraiga el 
cartucho. 

HBM-16 y HBM-64 
CARTUCHOS 
DE AMPLIACION 
DE MEMORIA. 
Insertando el HBM-16 
obtendrá 16 Kbytes extra de 
memoria RAM. El HBM-64 
le ofrece 64 Kbytes 

cer en un ordenador de este tipo 
tantas posibilidades. 

Sin compromiso alguno. En cual­
quier distribuidor SONY pueden 
presentarse mutuamente. Seguro 
que se entienden, piense que el 
Hit-Bit es de SONY. ¿Se empieza 
ya a imaginar lo que es capaz de 
hacer? 

Hit-Bit. Ya sabe, para lo que Vd. 
y su familia gusten ordenar. 

ORDENADOR DOMESTICO 

HiT BiT 
SONY 

PRN-C41 IMPRESORA- PLOTTER EN COLOR. 

La PRN-C41 le permite 
imprimir una amplia gama 
de gráficos utilizando el HIT 
BIT. Pennite utilizar hojas 

de papel o un rollo continuo, 
y el texto y gráficos pueden ser 
escritos y diseñados en negro, 
azul, rojo o verde. 
La impresora es ligera y 
compacta, con un diseño 
moderno, práctico y atractivo. 

500 Kbytes de información 
(más de 500.000 caracteres) 
caben en estos pequeños 
diskettes de 3, 5 pulgadas. 
Además, su carcasa protectora 
le garantiza una larga vida. 



La Caixa, 
pragmática 

Publicar libros, abrir microtecas y 
apoyar cualquier iniciativa que facilite 
la divulgación de la informática , son 
actividades prioritarias en un orga­
nismo que se halla presente en muchas 
de las actividades culturales cata lanas. 
Hablamos, claro está, de la Fundació 
Caixa de Pensions, dependiente de la 
"La Caixa", y sus objetivos son en este 
terreno claros y pragmát icos: "N u es­
tro objetivo es divulgar la informática 
no en abstracto, sino como parte de la 
modernización <;!el país , en la que esta 
juega un papel importante. La acci<'m 
de la Caixa en este terreno se enca­
mina a difundir la cultura informática 
entendida como herramienta de tra ­
bajo" , dice Albert Soria, responsable 
de la Fundación para esta actividad. 

Por eso, en la campaña, que acaba de 
· empeza r pero que ya tiene resultados 

positivos, se dirige a todos los jóvenes 
de 16 años para arriba. No se trata, 
pues, de crear un ámbiw lúdico para 
los más pequeños, sino de contribuir a 
la capaci tación de la capa juven il que 
está más próxima a plantearse su 
inserción en el mercado labora l. "Nos 
parece importante destacar -sigue 
diciendo Soria- que la Caixa cuida 
que sus actividades no interfieran en la 
acción institucional. Así, por ejemplo, 
durante algún tiempo tuvimos la 
tentación de crear centros de divulga­
ción, pero cuando la Generalitar tomó 
a su cargo esa aCtiv idad, preferimos 
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concentrar nuestros esfuerzos en 
actividades más específicas". 

Entre ellas, se encuentra la publica­
ción de una primera colección de lib ros 
de informát ica que se llam a "Conecta 
el Micro" y que se compone de cinco 
títulos, de los que yan han sa lido a la 
ca lle los dos primeros. La colaboración 
de la Caixa en el programa de TV3 
con la confección del guión del mismo, 
ha hecho adoptar e l mismo nombre 
para su colección. No por ello los 
libros reproducen el esquema del 
programa, son más bien un comple­
mento al mismo. La colección, no 
obstante, hubiera visto la luz con 
programa de televisión o sin él, aunque 
sus promotores reconocen que el 
programa hará que tenga una mayor 
difusión. El acierto del formato de los 
libros y de su diseño se completa con 
las ilustraciones muy en la línea del 
co7Jiic.r. La Caixa, jugando la baza de 
los nuevos ilu stradores catal anes , 
encargó los temas a un dibujante del 
"Víbora", Roger Subirach. 

A pesar del cuidado puesto en la 
edición, e l éxito ha sorprendido a sus 
promotores: " D e l primer título 
editamos 20.000 ejemplares que se 
agotaron en apenas cuatro días. Es un 
éxito muy importante, que revela e l 
interés de la gente en un mercado 
saturado de libros y revistas informá­
ticas. Claro que, uno de los rasgos 
fundamentales de nuestros libros es 

que están editados en catalán. Se 
contempla también la pos ibilidad de 
publicarlos en ga ll ego, vasco y 
castellano, si TV3llega a los acuerdos 
pertinentes con ·el resto de las 
televisiones del país. Pero no hay que 
olvidar que la difusión en catalán es 
uno de los objet ivos prioritarios de la 
Caixa' , nos dice Jordi Sala, uno de los 
coordinadores del proyecto. 

Con todo, el aspecto clave de la 
campaña divulgadora es la creación de 
las llamadas microtecas. Partiendo de 
la misma filosofía de la bibliotecas 
popLilares, que dan información a un 
público no especiali zado, la microteca 
trata de ser un lugar donde se puedan 
conocer y consu ltar los programas 
disponibles en el mercado, de la 
misma manera que se consulta un 
libro en una biblioteca. Nos decía 
nuestro entrevistado que "como la 
microteca está instalada dentro de la 
biblioteca, nos preocupa que, por 
razones de moda o peso específico, las 
microtecas tiendan a absorber la vida 
de las bibliotecas. Como pensamos que 
los libros siguen teniendo su lugar en 
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La Microteca l'S, dentro dt.: la campaila 
divulgadora, el punto da,·c. Tratan dt.: ser 

lugares ' donde se puedan conocer y 
consultar los programas disponihlcs en el 

mercado. 

la sociedad, si ocurriera lo anre.rior, 
separaríamos ambos espacios para que 
las bibliotecas sigan teniendo su vida 
propia. Sabemos que los ordenadores 
pueden provocar un mayor inrerés por 
parte de los jóvenes, pero vamos a 
seguir potenciando lo que es la 

filosofía de la bibliotecas populares". 
El plan, de momento experimental, 

cuenra con una microteca en Barcelona 
y otras cuatro en proceso de instala­
ción; otra en Barcelona y tres en cada 
una de las provincias catalanas. La 
ambición del plan pasa, incluso, por la 
apertura de una de ellas en la biblio­
teca popular que la Caixa tiene en 
el barrio madrileño de la Concepción. 
"En septiembre vamos a hacer un 
primer balance para determinar el 
curso del plan. Tenemos que ver 
hasta que punto el público responde 
a las iniciativas de la Caixa y si 
este servicio responde a las expecta­
tivas de la gente, o hay que darle 
alguna otra cosa". 

La elección de la máquinas y su 
instalación fue objeto de un análisis 
que les llevó a desechar la instalación 
de ordenadores independientes a los 
que cualquiera tiene acceso, en favor 
de una red Omninet de la que se 
cuelgan equipos Apple y Olivetti 
M24. El usuario que quiere ver un 
programa se acerca al equipo que la 
microteca le indica. En un menú 
aparecen los programas disponibles , 
el usuario elige el que quería y accede a 
él sin más manipulación de l orde­
nador. 

Los equipos pequeños se han 
desechado por la fragilidad del 
b,trdware y del .roftu·are. Para el 
.roftzcare, además, se establecen varios 
criterios selectivos para que figuren en 
el catálogo de la microteca: que está 
i nformáticamente bien construido o, 
dicho de otro modo, que sea fiable, y, 
en segundo lugar, que no se trate 
simplemente de un libro pasado a una 
pantalla o. lo que es lo mismo, se 
desechan los programas que uno 
aprov echa n las posibilidades que 
ofrece el ordenador en materia edu ­
cativa. En este sentido nos decía 
Albert Soria: "El auténrico drama 
está en la mediocridad de los 
programas disponibles que se encuen­
tran en el mercado. Tan grave es el 
asunto, que estamos pensando en 
propiciar con medios propios, pro­
gramas que sirvan al propósito de las 
microtecas. Mientras esta situació n se 
mantenga, estamos dispuestos a 

traducir e, incluso, a desarrollar 
.roft ll'dre". 

En este sentido, la mayoría de los 
programas educativos se refieren al 
área de las ciencias, física y matemáti­
GIS, mientras que el resto de las 
disciplinas está muy desasistido. En la 
actualidad, las microtecas van a 
funcionar con .14 programas, de los 
que habd que eliminar una docena 
porque son poca cosa más que libros 
en pantalla. El fondo que se considera 
ideal rondaría los cien títulos, siempre 
y cuando la calidad de los programas lo 
permita. Un grupo de expertos está a 
la caza y captura de software. Se han 
seleccionado ya programas de las 
marcas Fisher Price y Triangle, 
ademús de un número no determinado 
de desarrollos hechos por universi­
tarios españoles. "Sería deseable que 
hubiera .roftu·dre en catalán, pero por 
ahora ya es bastante con que no venga 
en inglés. También es importante 
señalar que el léxico informático en 
catalán está siendo objeto de polémica 
entre nuestros académicos a raíz del 
programa de TV3 y de la publicación 
de nuestros libros" . 

La posibilidad de desarrollar apli­
caciones educativas, así como la de 
organizar cursos de formación en 
informática para maestros , son 
proyectos futuros que se inscriben en 
la línea que las Caixa lleva a cabo en 
apoyo de las instituciones, para poner 
a su disposición sus recursos. En este 
caso se trataría de patrocinar una serie 
de actividades formativas , que se 
realizan dentro de las escuelas, 
complemenrando la acción que se 
realiza a nivel escolar. Iniciativas que 
tendrán forma sin duda en un futuro 
no muy lejano y que demuestran, una 
vez más, que el movimiento se 
demuestra andando. 

A.P. 
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TV3, dos progra 
La televisión catalana acaba de 

apuntarse un tanto. Adelantándose al 
resto de las televisiones del país, desde 
finales de mayo emite dos programas 
sobre un rema punta; la informática. 
El primero es un programa ya clásico 
de la BBC británica, BBC Informar. 
De media hora de duración, aborda el 
tema de manera divulgativa, dando 
una visión general del ordenador y 
sus posibilidades. El segundo, produ­
cido íntegramente en Cataluña y en 
catalán, concreta su temática al apren­
dizaje del lenguaje BASIC, adoptando 
forma de lecciones, de ahí su carácter 
pedagógico. 

El interés de la televisión autonó­
mica por el rema se remonta al mo- • 
mento de su nacimiento. Entonces, y 
por iniciativa de la Caixa, se empieza 
a ver la necesidad de incorporar a la 
programación un espacio de este tipo. 
Por eso se compra el de la BBC. 
Tenía detrás de sí mucho prestigio y 
se conocía su calidad. No obstante, 
una producción propia era tentadora, 
por eso la Caixa encargó unos guiones 
a Jaume Agustí·, catedrático de in­
formática de la Universidad de Bella­
rerra. Muy oportunamente, Eurohard, 
empresa fabricante de los ordenadores 
Dragón, ofrece a TV3 un programa 
que ella financiaría, a cambio de que 
fuera su equipo el protagonista de la 
emisión. La intervención de Telein­
formática Catalana, S. A., realizado­
ra de la serie, completa la terna que 
ha dado lugar al programa Connecta 
el Micro: Pica el Start. 

El programa no está dirigido bási­
camente a los aficionados al mundo 
informático, sino que su planteamien­
to y su propósito es llegar a todas las 
personas desconocedoras de la infor­
mática que piensan que es un mundo 
esotérico y, por tanto, reservado a una 
minoría de especialistas. Lluis Ferran­
do, de TV3 nos dice: "El programa se 
dirige a toda la gente que está intere­
sada en el tema, por eso hemos inten-
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De iz<.¡uierda a dcn:cha, Xa,·icr J un cosa. n.:ali~.:ador, Gemma Riera y 1: ric C u si, presentadores, y 
Tato Escayola, Director y Productor Ejecutivo del programa Connecta el Micro: Pica el Star. 

rado por todos los medios que el len­
guaje utilizado sea claro y asequible 
para todo el mundo, aunque el lengua­
je informático sea uno. Consciente­
mente no hemos hecho un programa 
para niños en el que usan sistemáti­
camente diminutivos, hemos hecho 
un programa sin pensar en una edad 
concreta". 

Aunque los dos programas no se 
puede decir que sean complementa­
rios, se reparten la programación se­
manal de forma que todos los días, 
entre quince minutos y media hora, 
haya un programa sobre el tema. Los 
lunes, de 20,15 a 20,45, se da el pro­
grama de la BBC. El resto de los días 
aparecen en pantalla dos lecciones de 
Connecra el Micro, repetidas en dife­
rentes franjas horarias y en días al­
ternos; la lección del martes se emite 

por primera vez a las 14,10, e!nisión 
que se repite el miércoles a las 19,40. 
El mismo sistema se usa el jueves y el 
viernes. El carácter pedagógico parece 
que exigía este sistema: "El programa 
en catalán son lecciones -dice Lluis 
Ferrando-, para facilitar el aprendi­
zaje. Sabíamos que el didactismo en 
televisión era muy difícil y peligroso 
porque no se puede volver·arrás como 
en los libros. Es por esta razón por la 
que se pensó que era bueno repetir el 
mismo programa en diferentes fran­
jas horarias. Antes de aceptar el pro­
grama definitivo se hicieron varios 
pilotos que se corrigieron por cues­
tiones de tono. Un presentador tiene 
que ser creíble y, además, tiene que 
conseguir un tono reposado para que 
lo que cuenta sea asimilado por el 
espectador. El rigor de los guiones lo 



ara un tema 
teníamos por la persona que los había 
confeccionado, pero nos interesaba 
que fuera sencillo, que se encendiera". 

La interactividad necesaria en un 
programa en el que el espectador no 
es un sujeto pasivo, porque tiene que 
aprender los conceptos que en él se 
invierten, tiene que ser realizado de 
forma diferente a los programas clá­
sicos. En los dos primeros prog ramas , 

sobre codo, aparecen cantidad de con­
ceptos que el espectador tiene que 
asimilar. Xavier Juncosa, realizador 
del programa, nos explica que "a me­
dida que avanza el número de pro­
grama los conceptos van apareciendo 
con menos densidad, con lo que son 
menos duros . En cualquier caso, utili­
zamos una ~ erie de ejemplos que son 
los que dan la pauta para comprender 
de qué va el programa. Son un poco la 
excusa; ejemplos de ficción encuadra­
dos en la vida real que sirven como de 
vaselina, para después sobre ellos de­
sarroll ar el p rograma. No hay que 
olvidar que el lenguaje BASIC y sus 
posibilidades de programación, dados 
a palo seco serían muy difícil de trans­
mitir y de soportar". 

El programa se desarrolla en un 
espacio llamado microteca, donde hay 

pretende reproducir los que va a 
monear la Caixa en sus bibliotecas 
populares. Un decorado frío y asépti­
co hace de la microteca un elemento 
no disturbador para el espectador. 
Con este distanciamiento, se pretende 
que el calor provenga exclusivamente 
de los elementos humanos que se en­
cuentran en el estudio. En este espa­
cio trabaja la microteca ria y el presen-

tador del programa que hace de inter­
locutor, de puente, entre los especta­
dores y la microtecaria . La microteca 
es un espacio abierto para consu ltar, 
aprender o curiosear. "En el primer 
capítulo -dice Xavier Juncosa- se 
explicó lo que era un placó y que se 
iba a entrar dentro de la microteca del 
futuro. A partir de ahí, en cada capítu­
lo aparecen espectadores diferentes 
que intervienen en el programa. 
Otras veces la cámara sale a la calle o 
va a la casa de algún usuario. Esos son 
los ejemplos a los que antes hacía 
referenci a. Utilizamos esa excusa 
para aliviar al espectador". 

En el primer programa, por ejem­
plo, se explican conceptos como Mi 
croteca, Principios básicos de funcio­
namiento, Microprocesador, Contene­
dor, Bit, Memoria, RAM ... Esta expli­
cación se completa con una descrip-

ción de las aplicaciones más comunes 
en el terreno profesional de los orde­
nadores . En el capítulo segundo, lla­
mado El Micro, una Herramienta dócil, 
se habla de l .roftt l'are y se utiliza como 
ejemplo la experiencia llevada a cabo 
en una escuela de EGB. Como práctica 
en BASIC se intenta averiguar el costo 
de la gasolina en un viaje. 

La producción de los veinte capítu­
los de los que consta la serie ha costa­
do 80 millones de pesetas. Su produc­
tor ejecutivo, Tato Escayola, habla así 
de los proyectos futuros del mismo: 
"En los cuat ro millones de costo de 
producción por programa , no entra 
sólo la producción. Nos hemos plan­
teado el programa en catalán y en 
sonido directo, lo que quiere decir que 
si lo queremos vender a la televisión 
vasca, '11 la gallega, o · exportarlo a 
Latinoamérica habrá que reeditarlo. 
La función visua l es la misma, lo que 
cambian son las voces. Pero como 
también en este. programa las panta­
llas aparecen en catalán, esa es una de 
las gracias del programa, también 
habrá que reeditar las pantallas en 
cada caso. Por eso en el coste global 
de la producción entra también la 
reedición de voces y pantallas" . 

Aunqve todavía no se han realizado 
los paneles de audiencia correspon­
dientes por el poco tiempo que lleva 
en antena, las llamadas que se reciben 
en TV3 y la buena acogida que le 
ha dispensado 'la prensa, son datos 
que hacen pensar a sus promotores 
que el éxito del programa está asegu­
rado. "Las televisiones públicas -dice 
Lluis Ferrando- tienen como prin­
cipal función da'r servicios que ayuden 
al desarrollo del país. El tema de la 
microinformática está en la calle como 
petición implícita en cantidad de sec­
tores. Hemos intentado responder a 
esa demanda y hacer un programa 
qúe se pueda repetir dentro de algún 
tiempo. Este tipo de emisiones no 
envejece". 
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En el mundo de la Fór­
mula 1, en el de los nego­
cios, en el de la pequeña y 
mediana empresa, en el de 

las profesiones liberales, en 
el de los comerciantes indivi­
duales y en el de la enseñan­
za, el Ordenador Personal 

Olivetti M24 sigue marcando 
distancias. 

Fabricado en España y 
con una tecnología tan de-

sarrollada que detenta el 
hardware de más alta cali­
dad del mercado, el M24 
cuenta también con un soft-

ware muy amplio y sencillo. 
Y detrás del M24, Olivetti. 

Con una red de distribui­
dores tan amplia que per-

mite contactar con la marca 
desde cualquier punto de 
España, por apartado que 
esté, y con una estructura 

dotada de hombres y me­
dios para ofrecer informa­
ción y demostración en cual­
quier parte. 

Toda la tecnología de los 
ordenadores personales Oli­
vetti está en el M24, que res­
ponde con fiabilidad y efica-

cia ante el flujo constante de 
cualquier volumen de infor­
mación. Llévese lo a su ofi­
Cina. 

OLI 
LEOF 
YAL 



IM24 
EAVD. 

IDEZ, CONTROL, 
olivelli 
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I.A. 
SEGUNDA PARTE 

EL ORDENADOR, 
UN CEREBRO 
IMPERFECTO 

"HALL" parecía a punto de lograrlo. Ni pudo no 
podía. Aunque muchos espectadores de "2001 Odisea 
en el Espacio" se removían en butacas temiendo que 
el ordenador del filme se hubiera asimilado a un 
cerebro, frio , calculador. "HALL" no hacía otra cosa 
que cumplir con el programa. Los astronautas, en 
cambio, se permitían apartarse de lo previsto. Lo que 
no era, ·al fín , sino otra manera de mostrar que entre 
cerebro y ordenador sigue habiendo una diferencia 
cualitativa, de sustancia,si tomamos prestado el 
lengu aje de la filosofía esencialista. 
En las últimas dos décadas, el tema ha dominado 
mucho de las investigaciones de informáticos y 
neurólogos, para concluir en que la clave del 
problema no reside en la ingeniería cibernética sino 
en el descubrimiento de una teoría verificable sobre 
la función cerebral. La neurología, o más bien una 
nueva ciencia que está naciendo, tendrá la nueva 
palabra. Se llamará tal vez, neurocibernética y tendrá 
que pasar por una primera fase -la comprensión 
definitiva del funcionamiento del cerebro- antes de 
trasladar, si puede, süs resultados al campo de la 
ingeniería. 
Si dicha teoría verificable de la función cerebral se 
logra y llega a convertirse en una ciencia aplicada a 
la informática, surgirán los ordenadoes -¿de la sext <l 
o séptima generación?- capaces de reproducir el 
funcionamiento del cerebro. De momento sólo es 

· posible esbozar los resultados de la neurocibernética, 
las conclusiones más avanzadas a que se ha llegado 
sobre la definición de la función cerebral y sobre su 
diferencia específica con la lógica de funcionamiento 
de los ordenadores. 
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Los resultados de que hablaremos 
en este artículo están referidos , fun­
damentalmente, a las diferencias en­
tre cerebro y ordenador y a las escasas 
posibilidades que se han abierto ahora 
para construir un ordenador "cere­
bral". De todas formas, bastante se ha 
avanzado ya con conocer las diferen­
cias entre los actos más "simples" del 
cerebro y los más complejos de 
ordenador. 

Desde los primeros años 80 hay en 
curso dos gra ndes proyectos de inves­
tigación. Ambos tienen por objetivo 
fabricar un ordenador que copie al 
cerebro. Las dos se basan en las 
conclusiones más elementales que los 
neurólogos han extraído acerca de la 
diferencias entre cerebro y ordenador. 
Una: el cerebro utiliza variables con­
tinuas; el ordenador, binarias (b lan ­
coj negro, s ij no). Dos: e l cerebro 
funciona en paralelo; el ordenador, en 
serie (u na operación tras ott-<l) . 

U no de los proyectos de in vestiga­
ción se llama de la "quinta genera­
ci('m· · porque busca fabrictr una clase 
de ordenc1dores cuyos procesadores 
funcionen en paralelo. 

El otro proyecto se llama "de 
conjuntos indistintos" porque se apo­

·\·a en Lt teorict m<Hemática del mismo 
~ombre. cuya <t plicación a la inform(l­
tica daría por resultado producir un 
program<l que permita distinguir va ­
ri ct bles cont inua s. Por ejemplo, un 
ordenador puede estar progmmado 
para distinguir un Airbus .'12 0 y, por 
tanto, reaccionará positivamente ante 
la presencia de un avión de ese 
modelo y negativamente ante un 
Jumbo. En este caso, "un conjunto 
indistinto" sería el conjunto que a 
agrupa a los aviones comerciales de 
cabina ensanchada. Un ordenador que 
funcionara como e l cerebro , es decir 
con variables continuas, y basado en 
la teoría mencionada, asimilaría un 
DC-10 a un A)20 o a un Boeing 747. 
Sus posibilidades de aplicación se 
multiplicarían. 

Pero aunque dispongamos de or­
denadores que funcionen en paralelo 
y programas capaces de distinguir 
estructuras o con juntos, de nada sir­
ven porque ap lican a un bardu ·,¡re 
que s i gue sie ndo binario y 
serial. La única posibilidad de que 
ambos proyectos puedan llegar a un 
desarrollo mayor es introduciéndose 
en e l terreno del hardware y, por 
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tanto, no basta con las conclusiones 
más elementales de los neurólogos 
sobre el cerebro, sino que es impres­
cindib le la elaboración de una teoría 
completa y coherente sobre la función 
cerebral. 

Dos teorías 

La teoría tradicional sobre la fun­
ción cerebral, que data desde finales 
del siglo XIX, concibe al cerebro 
como una red de miles de millones de 
células llamadas neuronas que se 
comunican unas con otras a través de 
impulsos e léctricos. Estos impulsos se 
trasmiten a lo largo de unas fibras 
llamadas asones o cilindroejes. El 
impulso, de naturaleza electroquímica 
parte de una neurona hasta alcanzar 
otra. Cuando esto ocurre , excita a la 
nueva neurona que, a su vez, trasmite 
otro impulso. Esto ocurre en caso de 
que e l impulso inicial supere un cierto 
umbral de energía. Caso contrario, 
inhibe a la neurona que alcanza. 

Esta teoría tradicional concibe al 
cerebro como una especia de sistema 
telegráfico. El desarrollo de la ciencia 
de los ordenadores en los años SO, 
aunque a un nivel de complejidad 
superior, contribuyó a esta concep­
ción del cerebro .. como una red de 
neuronas individ uales conectadas en­
tre sí. Así como el trasmisor era la 
unidad básica del ordenador , la neu­
ron<l , "lógicamente" tenía que ser la 
del cerebro. 

Los estudios neurológicos de los 
años SO, basados en la teoría tradicio 
nal, descubrieron que lo más impor­
tante en un impulso era su frecuencia: 
a excitaciones sucesivas que se repiten 
en intervalos más corros, correspon­
derían impulsos más i nten·sos. 

En la década siguiente hubo un 
nuevo desarrollo de la teoría, basado 
en las investigaciones de Daz·id Hube! 
y Torrtrm Wierel, de la Universidad 
de Harvard. 

Hube] y Wiesel realizaron experi­
mentos con la corteza visl!al de gatos. 
La corteza visual es aque lla parte del 
cerebro que procesa información vi­
sua l. Ambos ciendficos concluyeron 
que podían identificar, individualizar, 
un tipo de neuronas simples que 
"disparaban" impulsos a una veloci­
dad o frecuencia que tenía que ver 
directamente con la orientación del 
objeto exterior. Otras neuronas re-

nían otra frecuencia que dependía, 
por ejemplo, de la dirección del 
movimiento del objeto. Una tercera 
clase tenía una velocidad de "disparo" 
de impulsos directamente relacionada 
con los ángulos del objeto. 

Las investigaciones de Hube] Y 
Wiesel se mostraron útiles para la 
neurofisiología pero no aptas para la 
comprensión de la función cerebral, 
de acuerdo a una teoría contraria 
elaborada por primera vez a finales 
de los 60 por un equipo dirigido pro 
Roy John y Ross Adey. Ya no 
trabajan juntos, pero su trabajo de 
equipo se demostró altamente fructí­
fero para el desarrollo de la incipiente 
neuroci bernét ica. 

John, Adey y su grupo replicaron a 
Hube] y Wiesel que su teoría era 
radicalmente cuestionable porque su­
ponía la existencia de células nervio­
sas o neuronas , situadas en un nivel 
muy superior de la escala por e llos 
establecida, capaces de cumplir tareas 
específicas muy complejas como re­
conocer un rostro o un cuerpo huma­
no. Era como si a cada objeto o forma 
geométrica del mundo exterior se 
correspondiera una neurona capaz de 
reconocerlo y, en esa medida, n-ans­
mitir el impulso sensoria l. 

Los experimentos conducidos por 
John y Adey ayudaron a demostrar 
prácticamente la incons istencia de la 
teoría de Hube] y Wiesel, inconsis­
tencia supuesta conceptua lmente en 
una primera etapa. 

El cerebro reconoce extructu ras 
pero los experimentos no hallaron a 
través de estereogramas nmguna 
hormona individual capaz de cumplir 
con semejante · tarea. Por otro lado, 
operaciones qu irú rgicas prácticadas 
en epilépticos o enfermos de cáncer 
cerebral permitieron comprobar que 
la memoria -la información- no 
estaba · almacenada en determinadas 
células complejos sino que se "distri­
buía" por todo e l cerebro. Por último, 
los propios Hubel y Wiesel compro­
barcm, en investigaciones y experi ­
mentos posteriores, que la famosa 
frecuencia del impulso no dependía 
de un solo dato exterior sino que cada 
célula se comportaba como reactiva a 
una amplia gama de daros como 
distancia del objeto respecto del suje­
to, tamaño, orientación, velocidad de 
movimiento. La supuesta escala je­
rárquica se vino al suelo. 



Las neuronas, que constituyen la estructura 
básica del cerebro, se comunican entre sí 
mediante unas uniones especiales llamadas 
synapsis, desarrollando un potencial eléctrico 
en las células que reciben el impulso de las 
neuronas . Estos potenc iales, resultado de 
miles o millones de ne uronas, forman una 
onda electrom ag néti ca lenta que satura o 
inunda todo el cereb ro . 

Imitación de la mente 
Para las máquinas, al igual 

que para los humanos, el 
conocimiento sin comprensión 
puede ser peligroso. Tony 
Durham nos informa sobre los 
trabajos que se están haciendo 
en la Universidad de lllinois 
para conseguir que los 
ordenadores revisen sus 
conclusiones a fin de que 
concuerden con la realidad. 

El grupo de sistemas 
ineligentes del profesor Ryszard 
Michalski , que forma parte del 
laboratorio de inteligencia de la 
Universidad de lllinois, es uno 
de los centros punteros en la 
investigación sobre el 
aprendizaje de las máquinas. 

Michalski dice que su grupo 
tiene tres ramas de 
investigación ue se desarrollan 
paralelamente. Está el trabajo 
teórico que intenta comprender 
mejor el proceso del 
aprendizaje , y está el trabajo 
en programas y algoritmo que 
de hecho demuestran el 
aprendizaje. " La tercera 
dirección " ,dice Michalski," es 
aplicar estos programas a 
tareas específicas para ver si, 
efectivamente, esos prog rams 
pueden hacer algo útil. 

El trabajo se ha aplicado 
principalmente a la agricultura 
y a la maquinaria, con 
proyectos secundarios en 
ajedrez y otros temas. Un 
resultado que ha alcanzado un 
status casi mítico en el mundo 
de los sistemas expertos es 
una colección de reglas para el 
diagnóstico de enfermedades 
de la soja. Las reglas fueron 
formuladas por el programa de 
aprendizaje AQ11 de Michalski 
utilizando 290 ejemplos de 
entrenamiento. Cada ejemplo 
era una descripción de varias 
características de una planta 
enferma, junto con un 
diagnóstico experto de la 
enfermedad de la. planta. 

Las reglas generadas por la 
máquina dieron con la 
enfermedad correcta en un 
97 ,6% de los casos. Otro 
conjunto de reglas 
desarrolladas por ingenieros 
con "sabiduría humana" con la 
colaboración de un experto en 
patología vegetal, dieron con el 
diagnóstico correcto tan sólo 
un 71,8% de los casos. 

"El aprendizaje ocupa un 
lugar especial en la inteligencia 
artificial, en mi opinión",. dice 
Michalski," Probablemente 
estamos todos de acuerdo en 
que el aprendizaje es 
fundamental para el 
comportamiento inteligente. Es 
difícil imaginar una persona 
inteligente o un verdadero 
sistema inteligente que no 
pudiera aprender, que pudiera 
por ejemplo repetir el mismo 
error una y otra vez, incapaz 
de mejorar a pesar de las 
veces que fuera repetido el 
procedimiento. 

"Ahora estamos 
descubriendo, después de 
muchos años de ensayar Al sin 
aprendizaje, que los progresos 
importantes en casi todas las 
áreas de ia dependen en gran 
medida de los progresos en el 
aprendizaje de las máquinas", 

Como en el ejemplo de la 
soja, el aprendizaje de las 
máquinas puede ayudar a 
resolver el conocido problema 
del cuello de botella en la 
construcción de sistemas 
expertos. Michalski hace esto 
extensible a otras áreas de ia:" 
Para mejorar nuestros sistemas 
de visión tenemos que ser 
capaces de ensenarles 
conceptos visuales por medio 
de ejemplos, en vez de definir 
todo manualmente, en la forma 
de un programa", dice, "Ocurre 
lo mismo con la comprensión 
del lenguaje natural y lo miso 
con los sistemas tutores 
inteligentes o con la robótica . 
Todas las áreas de mayor 
interés en la inteligencia 
artificial se encuentran ahora 
en una etapa en la que los 
progre sos posteriores se 
beneficiarían en gran medida si 
se implantaran capacidades de 
aprendizaje en los sistemas". 

Los programas de 
aprendizaje humanos y de las 
máquinas a menudo elaboran 
hipótesis generales a partir de 
ejemplos concretos. Michalski 
indica que este proceso de 
inferencia inductiva introduce 
un elemento de incertidumbre" 
Conducea hipótesis o teorías 
que pueden no ser ciertas, a 
pesar de que el conjunto de 
hechos iniciales sea verdadero", 
dice, "El aprendizaje es un tipo 

Ordenador Popular 1 99 



Básicamente, la nueva teoría 
opuesta a la concepción del cerebro 
como un sistema telegráhco ha dise­
ñado un modelo de aque l, consistente 
en amplios conjuntos Z> grupos de 
neuronas que trabajan conjuntamente 
y que interactúan con campos electro­
magnéticos que impregnan el cerebro. 

Esta teoría estructural, de campo o 
de acción conjunta, ha sido desarro­
llada a partir del estudio del encefalo­
grama. El "electro" no es otra cosa 
que una onda de carácter electromag­
nético que recorre el tejido cerebral, 
aunque John y Adey prefieren decir 
que "impregna", "satura" o "baña" el 
conjunto del cerebro para destacar el 
carácter estructura l de sus conclusio­
nes. 

La teoría " telegráfica" se basaba en 
los impulsos. Para los seguidores en 
la concepciún estructura l, los im pulsos 
no son m:ts que ~tlteraciones de volta-
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Las oscilaciones del campo eléctrico del 
cerebro están concentradas en unas pocas 
bandas de ampli a frecuencia (izq.). Cuando 
estas son estimuladas por un acontecimientO 
específico como un sonido de 2000 Hertzios, 
las bandas de frecuencia del cerebro tienden a 
concentrarse (der.). Datos proporcionados 
por Ero! Basar, del Instituto de Fisiología de 
Lubeck, Alemania Federal. 

muy peligroso de actividad 
porque puede incorporar cosas 
que no son ciertas. Por esta 
razón los resultados de los 
procesos de aprendizaje deben 
ser comprobados. Ahora bien, 
para comprobar esos resultados 
tenemos que entenderlos. " 

Michalski lo llama el principio 
de comprensibilidad. Afirma 
que los métodos para el 
aprendizaje de las máquinas 
deberían producir conocimiento 
en una forma muy parecida a 
la forma en que este mismo 
conocimie"nto se conformaría 
en la mente humana. 

" La razón para insistir tanto 
en el principio de 
ocmprensibilidad se debe a 
que, desde el momento en que 
estás generando conocimiento 
que puede no ser cierto, estás 
introduciendo un peligro 
potencial", dice Michalski . Si se 
emplea el conocimiento sin 
entenderlo en una situación 
nueva. esto puede conducir a 
situaciones verdaderamente 
peligrosas". Michalski es serio 
en este punto. Si usamos un 
sistema basado en el 
conocimiento para el 
reconocimiento de misiles 
intercontinentales, mejor será 
que entendamos como 
funciona. 

La solución que porpone es 
un proceso de ratificación del 
conocim iento. "El conocimiento 
es generado por las máquinas", 
explica, "pero una plantilla de 
expertos vigila este 
conocimiento y lo ratifica, y 
dice 'esta es la clase de 
conocimiento que hemos 
comprobado sobre algunos 
datos reales y tenemos la 
suficiente confianza como para 
que ahora pueda ser aceptado 
por la sociedad humana'" . 

Los sistemas de aprendizaje 
de Michalski están diseñados 
con la intenc ión de que sean 
útiles por sí mismos, y no sean 
simplemente modelos del 
aprendizaje humano. 

Pero el profesor de lllinois 
afirma que las investigaciones 
sobre el aprendizaje se deben 
ajustar al modelo humano. Si la 
intención es salvaguardar el 
principio de comprensibilidad, 
debemos saber que tipo de 
cosas son las que las personas 
pueden comprender. Michalski 
cree que los investigadores en 
aprendizaje de las máquinas 

deberían trabajar codo con . 
codo con sicólogos del 
conocimiento, como el mismo 
ha hecho recientemente. 

Desde luego , una máquina 
puede aprender una regla que 
es comprensible para los 
humanos , sin aprenderla 
necesariamente del mismo 
modo en que lo harían los 
humanos. La máquina no 
necesita aprender su regla del 
mismo modo que lo hacen los 
humanos . "Son cuestiones 
diferentes "afirma Michalsiki . 
" Pero es necesario un buen 
modelo de los procesos 
mentales humanos que está n 
implicados en la comprensión y 
evaluación de los resultados. 
Por eso nuestros estudios se 
concentran en la evaluación de 
estos resultados por los 
humanos". 

Pero también hay otro motivo 
para estudiar el aprendizaje 
humano" También tratamos de 
entender como las personas 
llegan a estos resultados", 
añade Michalski , "porque estos 
estudios pueden 
proporcionarnos algunos 
indicios para mejorar los 
algoritmos de las máquinas". 

Ryszard Michalski cree que 
es posible formular una teoría 
computacional sobre lo que 
puede ser aprendido. Pero 
señala que en la práctica el 
conocimiento puede necesitarse 
en diferentes formas para 
propósitos diferentes. Su grupo 
ha intentado construir 
algoritmos que producen 
conocimiento en notaciones 
relativamente simples, 
ingluyendo una denominada 
cálculo de. predicados 
comentado, que puedan 
traducirse directamente al 
lenguaje natural. La idea es 
que la traducción del 
conocimiento en otras formas 
para propósitos específicos 
pueda ser sencilla. 

Generalmente se llega a una 
solución de compromiso. Los 
algoritmos de aprendizaje son 
más sencillos de escribir y más 
rápidos de ejecutar si utilizan 
un lenguaje relativamente 
resti ngido para expresar las 
reglas que aprenden. Por 
ejemplo, los árboles de 
decisi ón que son generados 
por Expert-Ease y otros 
programas similares son 
eficaces, pero solo pueden 
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je que aparecen en el plano del 
electroenfalograma como "picos" de 
una línea continúa. La nueva teoría, 
por .el contrario, insiste en que lo 
prioritario no son las alteraciones de 
la onda sino esta misma y su carácter 
continuo. 

Hasta los años 60 se pensaba que el 
electroencefalqgrama era el resultado 
de sumar impulsos nerviosos indivi ­
duales, pero la nueva teoría dice que 
es un producto de l potencial eléctrico 
que en con junto generan las neuro­
nas. Estas actuarían en forma sincro­
nizada , el potencial de cada una gene­
ra un nuevo potencial que no es 
posible divid ir o ''repart ir" entre las 
neuronas componenres. La teoría 
añade que la onda electroencefalográ­
fica se combina con otras creando una 
especie de campo electromagnét ico. 
Es esta combinación, este campo, lo 
que define las normas a que se ajusta 
el funcionamiento del cerebro. 

En este punto estamos ya en e l 
límite mismo ent re la simple investi­
gación neurológica y el campo de la 
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Emmanuel Donchin y sus colegas de la 
Universidad de lllino is grabaron ondas cere­
brales de su jetos que percibían sonidos altos 
(H) o bajos (L) agrupados. Cuando una serie 
de sonidos bajos era seguida por un sonido 
alto o viceversa, aparecía una gran oncla 
positiva unos 300 millonésimas de segundos 
después del estímulo mencionado. Cuando el 
estímulo era menos sorp rendente , menor era 
también la onda llamada P300. 
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aprender una clase limitada de 
conceptos. Por otro lado , nadie 
sabe cómo escribir un 
programa capaz de aprender 
cualquier concepto que pueda 
expresarse en inglés. 

"De este modo tienes que 
reducir tu lenguaje", dice 
Michalski " Pero si lo reduces 
demasiado el aprendizaje 
podría ser demasiado simple, 
de conceptos triviales sin 
ningún interés". 

"Por ejemplo, al restringir el 
lenguaje únicamente a los 
árboles de decisión, como se 
hace en Expert-Ease , obtienes 
so luciones que a veces son 
incomprensibles porque tu 
lenguaje es muy limitado, 
aunque muy eficiente. Estamos 
trabajando con un lenguaje 
más general. En consecuencia 
el conocimietno generado por 
nuestro algoritmo es en 
muchos casos más fácil de 
comprender y más simple en 
muchos aspectos, pero necesita 
de una computación mayor. 

Pero Michal sk i objeta que el 
compromiso no siempre es 
linea l" Si escoges 
cuidadosamente los operadores 
de tu lenguaje", dice , 
inmediatamente podrás avanzar 
más de lo que pierdes 
aumentando la complejidad de 
tu algoritmo". 

La mayoría de los 
investigadores en ia prefieren 

. representar el conocimietno de 
un modo tal que permita que 
algunos mecanismos de 
inferencia deductiva operen 
eficientemente. Sin embargo el 
trabajo de Michalski se centra 
en representacioens del 
conocimiento que puedan ser 
aprendiadas - representac iones 
que permitan una inferencia 
inductiva que sea eficaz." NO 
podría decir que hay un 
conf licto", explica Michalski, 
"Sencillamente hay dos 
criterios diferentes". 

"La mayoría de los trabajos 
sobre sistemas expertos, 
represen tación del 
conocimiento y sistemas de 
inferencia derivaron en 
elaboradas representaciones 
buenas para la deducción. 
Nosotros mantenemos que esto 
no es suficiente, porque no 
solamente deseamos utilizar el 
conocimiento, también 
queremos actualizarlo, incluso 
reemplazarlo por un 

conocimiento mejor", en 
consecuencia Michalski afirama 
que no se debería considerar 
únicamente el poder de 
lenguaje para representar las 
cosas, y la facilidad con la que 
se puede utilizar un 
conocimiento para extraer 
conclusiones "Se deberían 
tener en consideración más 
citerios tales como la facilidad 
con la que se puede modificar 
un conocimiento o construir un 
conocimiento nuevo. Eso es 
exactamente lo que estamos 
tratando de hacer, para 
mantener el equilibrio de 
laguna manera. y tener en 
consideración los tres criteriuos 
a la vez". 

En marzo de este año, 
Michalski presentó un informe 
en el taller 11 de Inteligenc ia 
Mecánica del Instituto Turing, 
en el que habla sobre el 
" aprendizaje incremental " - la 
adquisición de un conocimiento 
paso a paso-. "El aprendizaje 
incremen tal -explica- es una 
forma de aprendizaje que los 
humanos llevamos a cabo todo 
el tiempo. Cuando hablamos 
sobre grandes estructuras de 
conocimientos que 
construiremos en el futuro para 
sistemas expertos, entonces 
nos enfrentaremos con el 
aprendizaje incremental, porque 
no podemos suponer que a 
cada momento que 
dispongamos de nuevos hechos 
tengamos que rediseñar 
completamente nuestra base de 
conocimientos. 

El investigador de lllinois ha 
llamado la atenciaón sobre una 
importante y potencialmente 
útil diferencia entre el 
aprendizaje humano y el de las 
máquinas. Tu sabes que las 
ortigas pican, pero¿Puedes 
recordar todas las 
circunstancias que te ayudaron 
a p.prenderlo? " Las personas 
tien en dificultades para 
recordar los hechos", dice 
Michalski , " pero recuerdan, 
relativamente bien, teorías 
simples y poderosas. Las 
máquinas tienen problemas 
para llegar a teorías que sean a 
la vez simples y poderosas. 
pero recuerdan los hechos muy 
bien. Entonces, ¿Por qué no 
aprobecharnos de la habilidad 
de las máquinas para 
almacenar y recuperar muchos 
datos? 

-

1 

1 
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neurocibernética. ¿Por qué> Porque la 
nueva teoría sostiene -y en esto 
están de acuerdo los científicos ameri­
canos citados y sus colegas sov iéti­
cos- que las normas de funciona­
miento determinadas por la onda 
electroencefa lográfica se corresponde 
con el proceso del conocimiento tanro 
en animales como en seres hum anos. 
Como el "e lectro" es producido por la 
combinación es tructura l de potencia­
les de neuronas, es una acción combi­
nada, no individual, la que permite 
que el cerebro procese la información . 

Más aún. De acuerdo a la nueva 
teoría e 1 p roceso de la informac ión ;lo 
es una secuencia seriada de neuronas 
individuales, de "transistores" dife­
renciados uno a uno, sino la act ividad 
de los campos electromagnéticos del 
cerebro, act ividad que "fotografía" un 
electroencefa log rama. La única diver­
gencia que hay ent re los seguidores de 
esta teoría es si e l campo e lectromag­
nético es só lo un reflejo de la act ivi ­
dad con junta de las neuronas, de la 
actividad informativa, o si además es 
la propia materia física de la concien­
Cia. 

Al borde de la conciencia 

Roy John sost iene lo segundo. De 
verificarse esta hipótesis, estaríamos 
en el umbral mismo -si la ingeniería 
lo permite- de los ordenadores inte­
ligentes, "humanos". 

Según John , la norma o lóg ica de la 
onda electrom(tgnética evocada por 
un estímulo ex terno inte ractúa con 
normas ya alm acenadas en el cerebro. 
Por ejemplo, vemos, percibimos, el 
rost ro de un am igo. La respues ta a 
este estÍmu lo genera l es una onLLlque 

10 100 1000 10,000 

FRECUENC IA (hertzios) 

La pauta de las osc ilaciones de campo (mag­
nético) en el cerebro depende del tipo de 
estímulo sensorial que recibe aque l. Como se 
muestra en los gráficos reg istrados por Basar, 
un es tímulo aud itivo (pa rte superi or) provo­
ca una pauta diferente de la surg ida a parti r 
de un estímulo visual (parte inferi or). 

Rysza rd M ichalski 

Esto conduce a la idea de 
"aprendizaje inc remental a 
memoria completa". Esto es 
algo que pueden hacer las 
máquinas y que no pueden 
hacer los humanos. Michalski 
señala que los humanos" 
almace nan algunos datos pero 
no todos. Só lo almacenan los 
datos más significa tivos" El 
peligro res ide en que a medida · 
que los human os aplican sus 
teorías, éstas pueden llegar a 
se r inconsistentes con hechos 
que una vez conocimos y 
ahora hemos olvidado. (a pesar 
de que los c ientíficos , dice 
Michalski , pueden estar 
aceptablemente seguros de 
mantener la consistencia 
porque disponen de un vasto 
conjunto de hec hos registrados 
en los libros). 

Las máquinas co n sus vastas 
memorias no tienen por qué 
caer en la trampa de la 
incon sistencia. "Seremos 
capaces de construir 
estructuras muy co mplejas , de 
modificarlas y de que todavía 
sean consistentes con todos los 
hechos" , dice Michalski. 

Pa radójicamente, los filósofos 
han tenid o dificultades con la 
idea de inferencia inductiva . 
"No solamente Poppoer, sino 

también Russe ll, Polya y 
muchos otros filósofos a lo 
largo de muchos siglos, 
comenzando con Aristóteles, 
tu vieron problemas co n la 
inducción" . 

Un error que cometieron los 
filó sofos , según Michalski , fue 
imaginar que la inducción 
estaba destinada a producir 
teorías ciertas. Esto, dice, es 
imposible. 

Su respuesta es separar la . 
generación de teorías de su 
validación, como en el proceso 
de ratificación del conocimiento 
que comprueba que el 
conocimiento no es peligroso 
para la sociedad humana. 

" Posiblemente no podemos 
hacer la verificación completa 
con .las máquinas" , dice 
Mi chalski ," porque no podemos 
poner en la máquina un 
modelo ocmpleto del cuerpo 
humano, la ambiciones 
humanas, las espectativas 
humanas sobre el futuro y las 
relaciones humanas. Es 
simplemente imposible 
construir un modelo perfecto 
de una existencia humana en 
una máquina" .. 

Tony Durham 
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sencilla y agradable, con un lenguaje 
Basic flexible y potente, 16 colores, 
imágenes claras y precisas. Tiene 48 K de 
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incorporados lápiz óptico y lector de 
cartuchos. Y -muy importante- un 
software en constante movimiento. 
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Si prefiere un ordenador para uso más 
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Piense en el futuro de sus hijos. Invierta 
en un ordenador Thomson, el ordenador 
que educa .. . jugando. 
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tiene una norma o pauta. Pero esta 
nueva norma o pauta de la onda hace 
que "resuene" normas similares pro­
ducto de experiencias anteriores. Se 
establece una cadena de asociaciones 
que pueden evocar aventuras compar­
tidas son ese amigo, el nombre de sus 
padres y muchas otras cosas. Roy 
John sostiene que es esta cadena de 
asociaciones lo que da origen al flujo 
de la conciencia. Pero no son asocia­
ciones "inmateriales" sino vincula­
ción de potenciales de campos elec­
tromagnéticos, un potencial de de­
terminada energía "llama" a otro. 
John dice que "la conciencia es un.t 
propiedad de estos campos u ondas 
electromagnéticas así como la grave­
dad es una propiedad de la materi,1·· 

Sin ir más lejos, la nueva teoría lu 
dado una base consistente a uno de los 
hallazgos definitivos de la psiwlogí.1 
moderna que es la naturaleza asoci,I­
tiva del pensamiento humano. !..1 
investigació n inmediatamente poste­
rior a los descubrimientos de John h.1 
hecho suya su concepción de que l.t 
onda electromagnética reflej'1 el prt ,_ 
ceso de inform ación y, sobre esa base. 
trata de desvelar el código que utiliz. t 

el cerebro para procesar la · informa­
ción. 

A partir de 1980, en la Universidad 
de Rochester, un equipo de investiga­
dores dirigido por Robert Chapman 
ha descubierto que estÍmulos simila­
res - en el caso que nos ocupa, 
palabras similares- dan lugar a on­
das sim ilares y que las normas que 
rigen esas ondas son a su vez simila­
res en todos los seres humanos. Es 
decir, que habría un código universa l 
a la especie. 

En la mism'1 línea. investigadores 

SALIDA SYNAPTICA 

¡-DENDRITA 

SOMA u 
ENTRADA SYNAPTICA~I 

Descripción simplificada de una célula ner­
vios<\ típica. 

Bibliografía sobre 1 A 
Las publicaciones sobre 
Inteligencia, Artificial aumentan 
sin cesar en todo el mundo y. 
aunque de modo muy lento. 
comienzan a aparecer en 
castellano los primeros libros. 
amén de artículos en revistas, 
no necesariamente 
especia lizadas. Afrontar la 
respon sabi lidad de selecc ionar 
una buena bibliografía entraña 
el riesgo de om ision es. Aun 
así. hemos decidido comentar 
para los lectores de Ordenador 
Popular una serie de libros en 
inglés que han lleg ado a 
nuestra redacción. Dejamos 
para abordar en alguna 
próxima oportunidad, en la 
sección Libros, otras obras 
editadas en nuestro idi oma (1). 
Los libros que hem os 
seleccionado abarcan los tres 
aspectos más usuales en lA: el 
descriptivo, el educativo y el 
investigador. Una bibliografía 
mínima debiera incluir, pues, 
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los siguientes títulos: 
(en español): 
Inteligencia Artificial y hombre 
naturaL Margare! A. Bod em . 
Ed . Tecnos. 
La frontera entre el ordenador 
y la mente. Joseph 
Weizenbaum Ed . Pirámide. 
Inteligencia ArtificiaL Tim 
Hartne ll. Ed , Anaya. 
El hombre y los ordenadores 
inteligentes. H. T. Smith y 
T.R.G. Green. Ed. Mitre. 
Inteligencia ArtificiaL 
Introducc ión y situac ión en 
España. Fund esco. 
(en inglés): 
lntroduction to Artificial 
lntelligence. Charniak y 
MacDermott Ed. Addison­
Wesley . 
Artificial lntelligence. Patri ck 
Henry Winston . Ed. Addison­
Wesley. 
Artificial lntelligence. Elai ne 
Rich . Ed . McGraw-Hill. 
Knowledge-Based Sustems in 

de ·la universidad de Los Angeles y de 
Zi.irich han descubierto que las nor­
mas que rigen las ondas e lect~omag­

. néticas son diferentes según una pa­
labra se perciba como un sustantivo o 
como un verbo. Esto ha sido graficado 
en sus correspondientes electroence­
falogramas. Es decir, que e l potencial 
del campo u onda electromagnética 
varía según el sentido gramat ical y 
semántico de la palabra. El cerebro 
tendría diferentes potenciales energé­
ticos para los distintos componentes 
de l vocabulario y, también, del propio 
lenguaje. 

Ero! Basar, de l Instituto de Psico­
l"gía de Lúbeck, en Alemania Federal, 
ha dado un paso más en esta senda 
utilizando ordenadores para analizar 
la frecuencia de los electroencefa lo­
gramas y sus potenciales. Basar des­
cubrí<\ en 1982, que la frecuencia 
v,t riaba según el estímulo era espera­
do o sorpresivo según su fuerza y su 
n'tturaleza -visual, auditivo, táctil, 
etcétera- Basar llegó a la conclusión 
de que esta "conducta" de las ondas 
electromagnéticas era típica de los 
ll.tmados osciladores no linea les, co­
munes tanto a la naturaleza como a 
los sistemas mecánicos. 

Artificial lntelligence. Davis y 
Len at. Ed . McGraw-Hill . 
The Cognitive Computer. Roger 
Schank. Ed. Addison Wesley . 
Pasamos, pues. a comenta r 
estos últimos, recordando al 
lector que algunos de sus 
autores han sido mencionados 
en la primera parte de este 
dossier como destacados 
exponentes de los trabajos en 
Inteligenc ia Artifici al. 

• Artificial lntel/igence . . 
Cahrniak y MacDermott. 
Ed. McGraw-Hill 

Este libro, cuya estructura y 
composicioo nos ha parec ido 
excelente. contiene once 
capítulos , todos e ll os ilustrados 
y con numerosos ejercic ios, 
incorporando a lo largo de la 
obra recuadros que cubren 
tópi cos usuales de lA, que se 
conectan al cuerpo principal 
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Los estudios de Basar han llevado 
en los dos últimos años a tratar la s 
células y las moléculas del cerebro 
como osciladores no lineales . Poco se 
ha avanzado rodavía en e·ste terreno. 
aunque se considera que la concepción 
del cerebro como un conjunro de 
osciladores no linea les mediados en­
tre sí por un campo e lect romagnético 
ha echado las bases para diseñar los 
ordenadores de la sexta o sépr ima 
generación. 

Según Eric Lerner, un ordenador 
que se ~asara en esros principios 
difer iría de los acrua les en dos con­
ceptos fundamemales. En primer lu ­
gar, operaría sobre la base de señales 
sin so lución de cominuidad. En se­
gundo orden, los elememos de l orde­
nador se comu.nicarían e ntre sí a 
través de ondas e lectromagnét icas y 
no por medio de seña les que se 
desplazan a través de líneas de wmu­
nicac ión que une n uno tras otro los 
e lememos componentes de l ordena­
dor. 

La comunicación a t ravés de un 
campo electromagnét ico permitiría 
constru ir ordenadores en paraie lo. 

d ' . Acrua lmeme se pue en construtr 
procesadores individua les que t raba-

del texto . Ent re ell os: historia 
de la lA , sus relaciones con la 
ciencia de los ordenadores, 
detalles del leng uaj e Lisp, etc . 
Estos apartados , muy 
agradables · de leer, contribuyen 
a aumentar la buena pedagog ía 
del libro . 
Su conten ido comienza , 
ló gicamente, · con la 
introducción a la lA y al 
lengua je Li sp. pasando por casi 
todos los temas básicos: vis ión, 
exploración, aná lis is sin táctico , 
deducción y lógica . 
organización y deducción de la 
memoria, sistemas expertos, 
aprendizaje, etc. 
Una buena ca racterística de la 
obra de Charniak y 
MacDermott es la 
indepe ndencia respeto del 
lenguaje -pese a incluir un 
capítulo entero dedicado al 
Li sp~ lo que posibilita la 
enseña nza utilizando cua lquier 
otro lenguaje de manipulación 
de símbolos, como Prolog . Otro 
rasgo notable es la pos ibilidad 
de leer y estud iar el lib ro sin 
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CORTE DE PROCESO DENDRITICO 
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EQUIVALENTE ELECTRICO 

Equ ivalente eléctrico de la alimentación de 
ene rgía de una célu la ne rvi osa. 

jan en parale lo pero cada procesador 
no lo hace en parale lo sino en forma 
seriada: incorpora una informaciún, 
trabaja sob re e ll a, para volver a 
incorporar otra informaciún y así de 
cominuo. 

toca r un ordenador. Aunque en 
este caso, como seña lan los 
propios autores, no se rá tan 
divertido. 
En sus 700 páginas se incluye 
un extenso y completo cu rso 
de lA . apto para estudian tes 

' . • 1 

Artificial 
Intelligence 

Eugene Chamiak 
Drew McDermott 

0)':.-------87 m V 
.,......., , POTENCIAL 

REMANENTE 

LL L -9omvK+ 
- 87 mV Cl­

+40 mV No+ 

Equiva lente eléctr ico de un c ircu ito dentrí­
tico. El segmento de la dentrita es de un 
diámetro de 0,1 micron . 

Se tra ra de conecrar los procesado­
res enrre sí a través de un campo 
elecrromagnético. De esa manera la 
información se procesaría simu ltá- · 
neamente, lo que permitiría, tal vez , 
que un ordenador de esas ca racrerísti-

superiores de Informáti ca o 
postg rad uados. 

• Artificial lntelligence 
Patrick Henry Winston 
Ed. Addison-Wesley 

Wi ston es un investigador y 
pro fesor universita rio de 
prestigio en lA . Au tor de un 
li bro famo so sobre lenguaje 
Lisp , ha redactado la seg unda 
ed ic ión de su obra Artificial 
lntelli gence de manera que 
pueda co rrelacionarse y 
comp lementarse el estud io y 
lectura de ambos. 
Sug iere para ellos la alternat iva 
de tratar las ideas y los 
programas que el los so portan 
simu ltáneamente. En su 
intenc ión de ayudar a los 
lectores y alumnos, el autor 
indi ca las relaciones o 
conexio nes de este li bro con e l 
de Li sp, así como las 
semejanzas entre los diferentes 
capítu los. 
Esta obra tiene claramente 
diferentes tipos de lecto res , 
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cas pudiera llegar a genera li zaciones a 
partir de la experiencia. 

La conexión en paralelo y por 
medio del campo electromagnético de 
codos los procesadores perrnitiría , por 
e jemplo, reso lver e l problema plan­
teado al com ienzo de este artículo 
acerca del conj unto de los avio nes de 
cabina ensanchada. El impulso ge ne­
rado por un Airbus provocaría un 
es tímulo que produciría una norma de 
onda electro magnética que haría "re­
sonar" normas similares - Jumbo, 
DC-10-. La evocación de todas las 
normas que se corresponden con 
aviones permitiría a un ordenador en 
paralelo dirigir el movimiento de las 
aerolíneas comerciales en cualquier 
aeropuerto. 

Según Lerner, hay ya cuat ro bases 
para constru ir ordenadores que traba­
jen con campos electromagnéticos. 

U na de ell as consistiría en utilizar 
circui tos de micwondas co nstruídos 
con componentes convencionales, 
como con juntos de osciladores no 
lineales capaces de recibir y enviar 
información por microondas. Lerner 
sost iene que esto no sería difícil de 
construir, pero daría lugar a máquinas 
excesin m e n te complejas y costosas. 

que van desde c ientífi cos e 
in gen ieros de ordenadores 
hasta estudian tes y 
postgraduados. pasando por 
psicólogos. linguístas y 
fil ósofos. Deb ido a que es te 
libro se enfoca hacia ideas 
básicas. no se necesitará una 
prepa ración espec ífi ca tal como 
expe ri enc ia en programación 
de ordenadores o matemáticas 
avanzadas. 

El au to r trata de exp li ca r al 
lector la posible necesidad de 
hacer los orde nad ores más 
inteligen tes y la ventaja de que 
en sus cálculos exhiban 
intelige nci a. Para consegu ir 
este ob jeti vo intenta contestar a 
las preg untas c lásicas de lA : 
¿haciendo los ordenadores más 
inte li gentes, nos ayudarán a 
comprender la inteli gencia? y 
¿los ordenadores intelig entes 
son más útiles? 

El con tenid o de las 522 
páginas del libro de Patri ck 
Henry Winston, su completo 
índi ce y los ejercicios e 
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POT ENC 1 AL ___________... r= 
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Equ iva lente e léctrico de un synaptico. En este 
modelo de cé lula nerv iosa se ha usado una 
batería a rb itra ri a, de lOOmV. 

Hube! y Wiese l rea liza ron experi­
mentos con la corteza visua l de gatos. 
La corteza visual es aquell a parte del 
ce rebro que procesa información vi­
sual. Ambos científicos concluyeron 
que podían ident ificar, ind ividualizar, 
un tipo de neuronas s im p les que 
"disparaban" im pu lsos a una veloci­
dad o frecuencia que tenía que ver 
directamente con la o rientac ión del 

ilustraciones que trae le hacen 
libro de ob li gada lectura para 
las personas que se interesan 

ROGER C. SCHANK 

witÍJ PETER G. CHIWERS 

objeto exter ior. Otras neuronas te­
nían otra frecuencia que depe nd ía, 
por ejemplo, de la di rección ·del 
movimiento del objeto. Una tercera 
clase tenía una velocidad de "disparo" 
de impu lsos directamente relacionada 
con los ángulos del objeto. 

Las in ves tigaciones de Hube! y 
Wiesel se mostraron út iles para la 
neurofisiología pero no aptas para la 
comprensión de la función cerebra l, 
de acuerdo a una teoría contrar ia 
elaborada por primera vez a finales 
de los 60 por un equipo dirigido pro 
Roy J o hn y Ross Adey. Ya no 
trabajan juntos, pe ro su trabajo de 
equipo se demostrú altamente fructí­
fero para el desarrollo de la incipiente 
neurocibernét ica. 

John , Adey y su grupo replicaron a 
Hube! y Wiesel que su teoría era 
radicalmente cuestionable porque su­
ponía la existencia de cé lulas nervio­
sas o neuronas, situadas en un nivel 
muy super ior de la escala por ellos 
estab leida, capaces de cumplir tareas 
específicas muy complejas como re­
conocer un rostro o un cuerpo huma­
no. Era como si a cada ob jeto o for ma 
geométrica del mundo exterior se 
correspondiera una neurona capaz de 

en este tema de ri gurosa 
ac tu al idad . 

• The Cognitive Computer 
Roger Schank 
Ed. Addison-Wesley 

Schank, director del proyecto 
de Inteligenc ia Artificial de la 
Uni versidad de Yale , es uno de 
los investfgadores y autores 
más acreditados en es te 
campo. Hace años. man ifestó 
su esperanza de que los 
hombres serían capaces de 
cqnstruir un programa que 
log re ap rend er como lo hace 
un niño. Apuesta -hace más 
de 20 años que trabaja en lA ­
por la fantasía de conseg ui r en 
un plazo prudencial un robot o 
máquina que tenga infancia y 
alcance e l co noc imi ento .del 
mundo m ed iante la captación 
de sus órg anos, que exp lore 
los dominios del pensamiento 
humano. Schank ha vo lcado 
esta experiencia en la 
redacc ió n de un lib ro que es, 
sin duda, e l de más ag radable 
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reconocerlo y, en esa medida, trans­
mitir el impulso sensorial. 

Los experimentos conducidos por 
John y Adey ayudaro n a demostrar 
prácticamente la inconsis.rencia de la 
teoría de Hube! y Wieesel, inconsis­
tencia supuesta concep tualmente en 
una primera etapa. 

Básicamente, la nueva teoría 
opuesta a la concepción del cerebro 
como un sistema telegráfico ha dise­
ñado un modelo de aque l consistente 
en amplios conjuntos o grupos de 
neuronas que trábajan conjuntamente 
y que interactúan con campos eletro­
magnéticos que impregnan el cerebro. 

Esta teoría estructura l, de campo o 
de acción conjunta, ha sido desarro­
ll ada a partir del estudio del encefa lo­
grama. El "electro" no es otra cosa 
que una onda de carácter electromag­
nét ico que recorre e l tejido cerebra l, 
aunque John y Adey prefieren decir 
que "impregna" , "satu ra" o "baña" el 
con junto de l cerebro ¡:.~ra destacar el 
carácter estructura l de sus conclusio­
nes. 

La teoría "telegráfica" se basaba en 
los impulso. Para los seguidores de 
la concepción est ructural, los im pulsos 
no son más que alteraciones de volta­
je que aparecen en el plano del 

lectura de todos los reseñados 
en este comentario 
bibliográfico. 
El autor no ha tratado de 
escribir un libro de texto. sino 
de condensar en algo más de 
de 250 pág in as de 
ag rad ibilísim a lectu ra sus 
experiencias e investigaciones; 
nos cuenta lo que debemos 
saber sobre ordenadores y 
cuán to podemos aprender 
sobre lA partiendo del 
desarrollo de la comprensión 
de los mismos y como afectarán 
los ordenadores a nuestro 
mundo. 
Su expe ri enc ia didáctica y su 
amor a la enseña nza se reflejan 
en tod o el lib ro de Schank y 
en su idea básica: ¿cuánto 
podemos aprender de los 
o rd enadores? El au tor piensa 
que en el caso de los niños 
estos deben realmente aprender 
a no repet ir nuevos principios. 
La experimentación con 
ordenadores puede 
proporcionar esta clase de 
aprendizaj e. La ed ucac ió n es la 
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e lectroencefa lograma como "picos" de 
una línec1 continúa. La nueva teoría, 
por el cont rario, insis te en que lo 
prioritario no son las alteraciones de 
la onda s ino esta misma y su carácter 
cont inuo. 

Más aún. De acuerdo a la nueva 
teoría e l proceso de la informac ión no 
es una secuencia seriada de neuronas 
individuales, de " transistores" dife­
renciados uno a uno, sino la actividad 
de los campos electromagnét icos del 
cerebro, acti vidad que "fotografía" un 
e lectroencefa lograma. La única diver­
gencia qüe hay entre los seguidores de 
esta teoría es si e l campo electromag­
nético es só lo un re flejo de la act ivi­
dad con junta de las neuronas, de la 
actividad informativa, o s i además es 
la propia materia física de la concien­
Cia. 

Roy John sostiene lo segundo. De 
verificarse esta hipótesis, estaríamos 
en el umbral mismo -si la ingen iería 
lo perm ite- de los ordenadores inte­
ligentes, "humanos". 

Según John, la norma o lóg ica de la 
onda electromagnét ica evocada por 
un estímu lo externo interactúa con 
normas ya almacenadas e n el cerebro. 
Por ejemplo, vemos, percibimos, el 
rostro de un amigo. La respuesta a 

más importante y benéfica 
aplicación de los ordenadores. 
Schank predice el futuro en su 
libro y arriesga que en 50 años 
habrá sistemas integrad os de 
conocim ien to universal capaces 
de aprencer sob re nuevos 
dominios; su papel más 
efecti vo será como biblioteca y 
ce ntro de co nsultas . 
Th e Cogni tive Computer no es 
una obra dirigida a las 
personas interesadas en la 
ing eniería de la lA . ya que no 
in c luye programas , lenguaje ni 
hardware. Es una obra útil para 
cualquier persona con deseos 
de aprender sob re nuevos 
dominios. 

• Knowledge-Based 
Systems in Arttificia/ 
lntelligence. · 
Davis y Lenat 
Ed. Addison-Wesley 

La Universidad de Stanford y el 
MIT (Ma ssachusetts lnstitute of 
Tec hnol og'y) son las dos cunas 

este estímulo general es una onda que · 
tiene una norma o pauta. Pero esta 
nueva norma o pauta de la onda hace 
que "resuene" normas s imilares pro­
ducto de experiencias anteriores . Se 
establece una cadena de asociaciones 
que pueden evocar aventuras compar­
tidas son ese am igo, el nombre de sus 
padres y muchas otras cosas. Roy 
John sostiene que es esta cadena de 
asociaciones lo que da origen al fluj o 
de la conciencia. Pero no son asocia­
ciones "inmateriales" sino vincula­
ción de potenc iales de campos elec­
tromagnéticos, un potencial de de­
terminada ene rgía " llama" a otro, 
John d ice que " la conciencia es una 
propiedad de es tos campos u ondas 
electri>magnéticas así como la grave­
dad es una propiedad de la materia". 

Ero! Basar, del Ins tituto de Ps ico­
logía de Lúbeck, en Alemania Federal, 
ha dado un paso más e n esta senda 
utilizando ordenadores para analizar 
la frecuenc ia de los e lectroencefalo­
g ramas y sus potenciales. Basar des­
cubrió, en 1982, que la frecuencia 
va ri aba según el estímu lo era espera­
do o sorpresivo según su fuerza y s'u 
naturaleza --visual, aud itivo, táctil, 
etcétera- Basar llegó a la conclusió n 
de que es ta "conducta" de las ondas 

históri cas de la lA. El libro que 
comentamos es obra de dos 
profesores representativos de 
cada una de esas escuelas. 
El texto es una detallada 
descripción sob re dos de los 
esfuerzos de investigación más 
importantes que se es tán 
desarrollando en el área de la 
lA conocida como "ingeniería 
del conoc imiento": el programa 
AM y el programa TEIRESIAS. 
Los autores . que dirigen ambos 
proyectos , presentan el estado 
actual de lás experiencias y 
todo lo relacionado con el 
d iseño y marcha de sus 
traba jos. 
Es, por tanto, una obra 
eminentemente dirigida a todas 
las personas interesadas en la 
ingeni ería e investigac ión 
ava nzada sobre lA . 
Con estos títulos que pueden 
encontrarse en las librerías 
españolas, cerramos esta breve 
reseña bibliográfica, dejando 
para la página de Libros el 
comentar futuras novedades. 
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electromagnéticas era t1p1ca de los 
llamados osciladores no lineales, co­
munes tanto a la naturaleza como a 
los sistemas mecánicos. 

La comunicación a través de un 
campo electromagnético permitiría 
construir ordenadores en paralelo. 
Actualmente se pueden construir 
procesadores individuales que traba­
jan en paralelo pero cada procesador 
no lo hace en paralelo sino en forma 
seriada: incorpora una información, 
trabaja sobre ella, para volver a 
incorporar otra información y así de 
continuo. 

Según Eric Lerner, un ordenador 
que se basara en estos principios 
diferiría de los actuales en dos con­
ceptos fundamentales. En primer lu­
gar, operaría sobre la base de señales 
sin solución de continuidad. 

Se trata de conectar los procesado­
res entre sí a través de un campo 
electromagnético. De esa manera la 
información se procesaría simultá­
neamente, lo que permitiría, tal vez, 
que un ordenador de esas característi-

cas pudiera llegar a generalizaciones a 
partir de la experiencia. 

Según Lerner, hay ya cuatro bases 
para construir ordenadores que traba­
jen con campos electromagnéticos. 

U na de ellas consistiría en utilizar 
circuitos de microondas construídos 
con componentes convencionales, 
como conjuntos. \ele osciladores no 
lineales capaces ·de recibir y enviar 
información por ·microondas. 

U na segunda base sería construir 
un ordenador en base a semiconduc­
tores capaces de funcionar como osci­
ladores no lineales. Pero Lerner seña­
la que este esquema plantea grandes 
problemas técnicos porque tales se­
miconductores sólo funcionan a la 
temperatura del helio líquido. 

U na tercera aproximación consisti­
ría en utilizar ordenadores Ópticos, 
los únicos que ya utilizan campos 
electromagnéticos. En esta clase de 
ordenadores las ondas luminosas se 
utilizan para cumplir funciones de 
reconocimiento. Pero estos ordenado­
res sólo reconocen figuras que ya 
están almacenadas en su memoria. Se 

PC-401 
C:o111patible~111ás co111pleto 

con el111ejor precio. 
CARACTERISTICAS: 

utilizan en los controles de pasapor­
tes de algunos aeropuertos para "che­
quear" documentos de identidad · de 
pasajeros sospechosos. Pero el ord~e­
nador sólo reconoce a un terrorista si 
los daros de éste ya los tiene adquiri­
dos y almacenados. 

U na cuarta variante, pero que to­
davía está en un grado muy incipiente 
de desarrollo, sería construir un orde­
nador en base a elementos molecula­
res. En este caso, los elementos de la 
máquina no serían los microcircuitos 
integrados sino moléculas que fun­
cionarían como los agrupamientos 
elementales de neuronas en el cere­
bro. Pero para esto es imprescindible 
continuar los esfuerzos que buscan 
extender el análisis del cerebro como 
conjunto de osciladores no lineales a 
los niveles celulares y moleculares. 

Y con esto hemos llegado a la 
frontera - más como barreras que 
como tránsito- de la construcción de 
ordenadores organizados como el ce­
rebro humano. 

Aníbal Pardo 
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